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СОДЕРЖАНИЕПРОГРАММЫ 

Раздел1.Алгебраи геометрия 

Векторы и линейные операции над ними, компланарность, 

коллинеарность векторов. 

Скалярное, векторное, смешанное произведение векторов (определение, 

свойства, выражение в прямоугольных координатах). 

Смешанноепроизведение. 

Прямая на плоскости. Различные виды уравнений: общее уравнение, 

уравнение в отрезках, параметрические уравнения, нормальное уравнение. 

Матрицы, действия над матрицами: сложение, умножение на число, 

произведение двух матриц, транспонирование матрицы. 

Определитель квадратной матрицы n–го порядка. Минор. 

Алгебраическое дополнение. 

Системы линейных уравнений. Совместность и несовместность систем 

уравнений. 

Теорема Кронекера Капелли. Решение системы линейных уравнений 

методом Гаусса, матричным методом. 

Линейныепространства.Определение.Примеры.Простейшиесвойства. 

 

Раздел2.Математическийанализ 

Предел функции в точке. Эквивалентность различных определений. 

Различные определения непрерывности функции в точке. Точки разрыва. 

Производная функции, её физическая и геометрическая интерпретации. 

Теоремы Ферма и Ролля. 

ТеоремыКошииЛагранжа. 

ФормулаТейлорасостаточнымичленамивформеЛагранжа,Пеано. 

Первообразная и неопределенный интеграл. 

Определенныйинтеграл.Геометрическийсмысл. 
 

Раздел3.Дифференциальныеуравнения 

Дифференциальныеуравнения1-гопорядка. Задача Коши. Линейные 

дифференциальные уравнения. Однородные и неоднородные уравнения.  

Общее решение однородного уравнения. 

Метод вариации произвольного постоянного сомножителя. Решение 

линейных уравнений с постоянными коэффициентами порядка выше 2-го. 

Системы линейных ОДУ с постоянными коэффициентами. Структура 

общего решения. 

Понятие устойчивости и асимптотической устойчивости по Ляпунову. 
Типы точек покоя для системы двухуравнений. Понятие о функции 

Ляпунова. Численные методы решения ОДУ. Метод Эйлера. 

Обзор численных методов решения ОДУ: многошаговые, одношаговые, 

явные, неявные методы типа Адамса и Рунге-Кутта. 



Раздел4.Теорияитехнологияпрограммирования 

Жизненный циклПО. 

Каскадная модель разработки ПО. Итерационная модель разработки ПО. 

Спиральная модель разработки ПО. 

Тестирование программного обеспечения. Структурное 

программирование. 

Модульное программирование. 

Объективно–ориентированное программирование. 

 

Раздел5.Вычислительнаяматематика 

Задача интерполяции функции. Интерполяционная формула Ньютона. 

Интерполяция функций кубическими сплайнами. 

Аппроксимация функций и экспериментальных данных. Метод 

наименьших квадратов. 

Методы уточнения корней  нелинейных уравнений. Метод половинного 

деления и метод хорд. 

Прямые методы решения систем линейных уравнений. Метод Гаусса. 

Методы численного дифференцирования. 

Методы численного интегрирования. Оценка точности интегрирования. 

Методы интегрирования обыкновенных дифференциальных уравнений. 

Метод Рунге- Кутта. 

Методы градиентного поиска минимума функции многих переменных. 

Метод золотого сечения для минимизации унимодальных функций 

одного переменного. 

 

Раздел6.Теорияинформационныхсистем 

Информационная система. Основные составляющие информационной 

системы. 

Понятиеинформационного процесса. Классификация информационных 

систем. Жизненный цикл информационной системы. Модели жизненного 

цикла информационных систем. Организация данных в информационных 

системах. 

Алгоритмический подход к проектированию информационных систем. 

Моделирование систем. Формы представления моделей. 

Закономерности информационных систем. 
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1. Кузнецов О.П. Дискретная математика для инженеров. СПБ,«Лань»,2007 

2. Игошин В.И. Математическая логика итеория алгоритмов.М., академия, 

2008 

3. Аляев Ю.А. Дискретная математика и математическая логика. М. Финансы и 

статистика, 2006 

4. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов: учеб./ 

Ф.А.Новиков.- 3-е изд.- СПб (и др.): Питер, 2009. 

Дополнительная: 

1. ОреО.Теорияграфов.М.,Наука,1998. 

2. Куратовский К. Теория множеств.М.,Мир,1983 

3. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. М. ВШ, 2001 

4. Коршунов Ю.М. Математические основы кибернетики. М., Энергоиздат, 

1987 

Периодическиеиздания 

Журналы: 

1. «Алгебра ианализ» 

2.«Дифференциальныеуравнения» 

3.«Дискретнаяматематика» 

4.«ИзвестияВУЗoв.Математика» 

http://www.pdmi.ras.ru/AA
http://www.maik.ru/cgi-bin/journal.pl?name=difeq&amp%3Bpage=main
http://dma.mi.ras.ru/
http://www.ksu.ru/journals/izvuz-ru.htm


5.«Журналвычислительнойматематикииматематическойфизики» 

6.«Математическиезаметки» 

6. «Actamathematica» 

7. «AmericanJournalofMathematics» 

8. «JournalofMathematicalPhysics» 

9. «JournalofNumberTheory» 

 

Интернет-ресурсы 

1. http://www.library.bmsty.ru(МГТУим.Н.Э.Баумана)http://bigor.bmsty/ru 

(МГТУ им.Н.Э. Баумана) 

2. http://www.engineer.bmsty.ru(МГТУим.Н.Э.Баумана) 

3. http://www.mit.eduMassachusettsinstituteoftechnology (Массачусетский 

технологический институт); 

4. http://www.stanford.eduStanforduniversity (Стэнфордский университет); 

http://www.cam.ac.ukuniversityofCambridge (Кэмбриджскийуниверситет). 

 

 

ПРИМЕР ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ 

1. Средиуравнений 

1)x2
2y20, 

2)x2
2y

2
20, 

3)x2
2y

2
20, 

4)x2y20, 

5)x2y
2
20 

Укажитеуравненияэллипса 

 

2. Укажитесерединуинтерваласходимостиряда 

 

1)-5 

2)-2,5 

3)2,5  

4)5 

5)7,5 

 

3. Дайтеопределениестроговыпуклойфункциинавыпукломмножестве. 

4. Перечислитемоделижизненногоциклаинформационнойсистемы.  

5. Запишитеформулучисленногоинтегрированияметодомтрапеций.  

http://www.maik.ru/cgi-bin/list.pl?page=vychmat
http://math.ras.ru/Mat._zametki
https://ru.wikipedia.org/wiki/Acta_mathematica
https://ru.wikipedia.org/wiki/American_Journal_of_Mathematics
https://ru.wikipedia.org/wiki/Journal_of_Mathematical_Physics
https://ru.wikipedia.org/wiki/Journal_of_Number_Theory
http://www.library.bmsty.ru(МГТУим.Н.Э.Баумана)
http://www.library.bmsty.ru(МГТУим.Н.Э.Баумана)
http://www.engineer.bmsty.ru/
http://www.mit.edu/
http://www.stanford.edu/
http://www.cam.ac.uk/

