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2022 Построить и исследовать математические модели пористых нано балок. 

Исполнители Жигалов МВ, Перегудов АБ 

Построены математические модели функционально градиентных пористых 

нанобалок с учетом кинематических гипотез( Эйлера-Бернулли(1-го приближения), 

Тимошенко С.П(2-го приближения) и Шереметьева-Пелеха(3-го приближения). 

Геометрическая нелинейность вводится по модели Т. фон-Кармана. Нано эффекты 

учитываются на основе модифицированной моментной теории упругости (the modified 

couple stress theory). Математическая модель позволяет учесть три типа пористости 

(равномерную, для каждой из трех кинематических гипотез. Вариационные и 

дифференциальные уравнения, а также начальные и краевые условия получены из 

принципа Гамильтона-Остроградского. Построены алгоритмы для численного 

исследования статики гибких функционально-градиентных балок для трех кинематических 

моделей на основе метода установления, метода конечных разностей 2-го порядка точности 

и нескольких методов решения задачи Коши типа Рунге-Кутта и Ньюмарка. Исследована 

сходимость предложенного алгоритма в зависимости от количества точек разбиения по 

пространственной координат. Исследовано влияние, типов пористости, размерного 

коэффициента, относительной толщины на несущую способность балки. 

 Построены математические модели и программное обеспечение для идентификации 

пор в плоских задачах теории упругости. Проведены исследования идентификации 

различных видов отверстий. 

 Построены алгоритмы и создано программное обеспечение для оптимизации слоя 

адгезива соединяющего несколько балок. Проведено численное исследование 
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