MUHUCTEPCTBO HAYKU 1 BHICHIEI'O OBPA30OBAHMA
POCCHICKOV ®EJIEPALINA
DenepanbHOe TOCYIapCTBEHHOE OI0/KETHOE 00pa30BaTeIbHOE yUPEXKICHHES
BhICIIEr0 0Opa3zoBanus «CapaTOBCKUIA roCy1apCTBEHHBIN TEXHUYECKHM
yHUBepcuTeT UMeHU ['arapuna 10.A.»

o YTBEPXJIAIO

;?j ,,-\;Hpopexfop}u&g{aylce 1 UHHOBALIASM

@ AN. BeMysHyXUH
« 22 gleospA 2025

[TIPOTPAMMA
BCTYIIUTEJIbHOI'O PK3AMEHA B ACIIUPAHTYPY
[10 CITIELIMAJIBHOM TVCLIUTTJIMHE
Haqua;I CIICIIUAJIbHOCTH

1.4.15 «XumMus TBEPAOTO TEJIa»

Capartos, 2025



[MPOrPAMMA BCTYIIMTEJBHOI'O DK3AMEHA B ACIMPAHTYPY
10 CHENUAJHLHON JUCHUIIINHE

BOITPOCBHI

1. CTPOEHHME BEILIECTBA

1.1 OcHOBHEIE MOJIO)KEHUS KJIACCUYECKON TEOPUH XUMHUYECKOTO CTPOCHHUSI.
CrpykrypHas dopmyina moiekynsl. Konpopmanuu Mosexkyn. CBA3b CTPOCHHUS H
CBOMCTB MOJIEKYIL.

1.2 Mexanudeckast MOJI€JIb MOJIEKYJIbl. MeTO/Ibl MOJIEKYIApHON MEXAHUKH U
MOJIEKYJIIPHOW TMHAMUKHU [IPH aHAIU3€ CTPOECHUS MOJIEKYI.

1.3 OG1uye MPUHIKIBI KBAHTOBO-MEXaHUYECKOIO OMMCAHMUS MOJICKYJIIPHBIX
cucteM. CraumonapHoe ypasHenue lllpenuHrepa amast CBOOOJHOW MOJIEKYJIBL.
AnnabaTrueckoe NpuOIMKeHne. DIEKTPOHHOE BOJIHOBOE ypaBHEHHE.

1.4 DiekTpoHHOE CTpoeHHe aToMOB U MojeKysd. OIHO3IEeKTPOHHOE
npuOJIMKEHHE.

1.5 Onruueckue CIEKTphl MOJIEKyJd. BeposTHOCTH IMepexo[oB M IIpaBUiia
oTOOpa MpH Mepexofaax MeX1y pPa3IuiYHbIMU KBAHTOBBIMU COCTOSTHUSIMHA MOJIEKYII.
CBsI3b CIIEKTPOB MOJIEKYJI C UX CTPOEHHEM.

1.6 OcCHOBHBIE COCTaBJIAIONIME MEXMOJEKYJISPHBIX B3aMMOJIEHCTBHUH.
MonekynspHble KOMILJIEKCH. BaH-1ep-BaanbcoBbl MOJIEKYJIbI. Kiactepsl aToMOB 1
mouiekysl. Bonoponnas cBs3b. CynepMoJIeKyJbl ¥ CyIpaMOJIeKy I pHast XUMUSL.

1.7 Tloarmepbl ¥ OUOMOIUMEPBHI.

1.8 Crpoenne KoHaeHcHpoBaHHbIX (a3. JKuakoctu. MrHoBeHHas H
KoJ1e0aTelIbHO-yCpeIHEHHAsT CTPYKTypa XKMAKOCTH. ACCOLMAThl M KIacTepbl B
KUIKOCTSAX.

1.9 Crpykrypa mnpocTeiX xuakocteil. CTpykTypa BOIBI U BOJIHBIX
pPacTBOPOB.

1.10 MunennoobpazoBaHre U CTPOEHHE MULETLL.



1.11 TloBepxHOCTh KOHAEHCUPOBaHHBIX (a3. OCOOEHHOCTH CTPOECHMS

MOBEPXHOCTH JKUAKOCTEMN, CTPYKTypa rpaHMIIbl pa3jiesa KOHAEHCHPOBaHHbIX (a3.

2. XUMHNYECKASA TEPMOJIMHAMUKA

2.1 OcHOBHbIE TIOHSATHS W 3aKOHBI TepMOJAMHAMHUKU. OCHOBHBIE ITOHSATHS
TePMOJAMHAMMUKHU: H30JMPOBAaHHBIE M OTKPBITBIE CHCTEMBI, PaBHOBECHBIE H
HepaBHOBECHbIE CHCTEMBbl, TEPMOAMHAMMUYECKHE MEpEeMEHHbIE, TeMIlepaTrypa.
YpaBHEHUS! COCTOSIHUS.

2.2 IlepBblii 3aKOH TepMoauHaMuKu. Teriora, pabota, BHyTPEHHsS SHEPT U,
SHTAJIBIHUS, TEINIOEMKOCTb.

2.3 Bropo#t 3akoH TepMOJMHAMHMKH. OHTPONMS M €€ HU3MEHEHHS B
00paTUMBIX U HeoOpaTUMBIX npoleccax. Teopema Kapro-Knaysuyca.

2.4  DrneMeHTBl  CTAaTUCTUYECKOM  TepMOoAMHAMUKH.  MuUKpo- H
MaKpPOCOCTOSIHUASI XUMHUYECKUX CHUCTeM. TepMoaMHaMuyecKass BEPOSTHOCTb U €€
CBsI3b ¢ 3HTponuel. Pacripenenenne Makcsema-bonbimana.

2.5 PactBopsl. ®a3oBble paBHOBecHs. [ ereporeHHble cucTeMbl. IIoHATHA
KOMITOHEHTa, (pa3bl, CTeTIeH! CBOOOIbI.

2.6 OQHOKOMIIOHEHTHBIE CUCTEMBI. JlnarpamMel cocTostHUSL BoAbl. Da30BbIe
nepexo/ibl epBOTO pona. YpaBHeHUe Knaneiipona-Knaysuyca.
JIByXKOMITOHEHTHbIE CUCTEMBI. Paznuunsie JAarpaMMbl COCTOSIHUSA
JIBYXKOMITOHEHTHBIX CHUCTeM. PaBHOBecHe >XMIKOCTb-TIAp B JBYXKOMIIOHEHTHBIX
cuctemax. MazoBbie Mepexobl BTOPOTo poja.

2.7 Ancop0uMs M TIOBEPXHOCTHBIE SIBIEHUs. Ancopbuusi. AACOpPOEHT,
ancopbar. CTpyKTypa MOBEPXHOCTH M HOPUCTOCTH aacopbeHTta. Msorepmel u

1300apbl aicopOunu. YpaBHeHue ['eHpH.

3. KWHETUKA XUMMWYECKUX PEAKILIMI
3.1 Xwumuyeckas kuHeTuka. [IpocTele W CIIOXKHBIE peakLHH, CKOPOCTh

npoctoil peakuuu. (OCHOBHOM MOCTyJaT XUMH4YecKod KUHETHKH. CrocoObl



onpejeNieHusl CKOpocTu peakuud. KunHetndeckue kpuBble. KuHernueckue
ypaBHeHust. KoHCcTaHTa CKOPOCTH.

3.2 @®eHoMeHOJIOTMYECKass KUHETHKA CIIOXKHBIX XUMHUYECKUX PpEeaKIUil.
[IpuHIMI HE3aBUCUMOCTH 3JIEMEHTAPHBIX cTaauil. KuHeTnyeckue ypaBHEHUS I
00paTUMBIX, MapajeNIbHBIX U MOCIe0BaTeNIbHBIX peaknuid. KBazucranuoHapHoe
npUuOIMKeHHe.

3.3 KuHeTHKa roMOTeHHBIX KAaTAUIUTHYECKUX U (hepMEHTATUBHBIX PEeaKLUU.

3.4 Makpokunetuka. Posb nuddy3un B KHHETHKE IeTepOTeHHBIX PEaKLUM.
KuHeTrnka reTeporeHHbIX KaTaJUTUUYECKUX PEaKLUi.

3.5 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM peakUud OT TeMIepaTypbl. YpaBHEHUE
AppeHuyca. JHeprusi akTUBAI[UU U CIIOCOObI €€ ONpe/IeIeHHS.

3.6 DneMeHTapHble aKThl XUMHUYECKUX peakUuid U (U3NYECKUH CMBICI
SHEPruu akTUBalUMU. TepMUUYECKUI M HeTepMHYECKHE IMYyTH aKTHUBALMK MOJIEKYJL.
O6meH »sHeprueit (IMoCTymaTelbHOH, BpalaTelbHOH U KojeOaTenbHOW) mpU
CTOJIKHOBEHMSIX MOJIeKyJ. BpeMs penakcaluu B MOJEKYJISPHBIX CUCTEMAX.

3.7 DneKkTpoXUMHUYEeCKHe peakUUH. JIBOMHONH DIEKTpUYECKHH  CJIOH.
MopenbHble TIpeACTaBICHUS O CTPYKTYpe JABOWHOIO 3JIEKTPUYECKOro CJIOS.

Teopus ['yu-Hanmena-I pama.

OCHOBHAS JIMTEPATYPA

|. Bunkos JI. B., Ilentun 0. A. ®usnyeckue MeTOAbl UCCIEIOBAaHUSA B
xumun. M.: U3g-Bo MI'Y. Y. 1: 1987. Y. 2: 1989.

2. Bopoowesa T. H., Kynak A. ., Ceupunosa T. B. Xumus tBeproro Tena:
yueonuk / T.H. BopobbeBa, A.W. Kynak, T.B. Ceupugosa. —2011.

3. Crenanos H. ®@. KBanToBas MexaHWka M KBaHTOBas xumus. M.: Mup.
N3n-Bo MI'Y, 2001.

4. TTonrropak O. M. TepmonuHaMuka B pusnyeckoit xumun. M.: Beic. mk.,
1991

5. CwmumpnoBa H. A. Meroasl CcTaTUCTUYECKOH TEPMOOWHAMHUKUA B

Gusnueckoit xumun. M.: Beicm. mk., 1982.



6. CuHenbHUKOB, b. M. ®u3uueckas XWMHS KPUCTAIOB ¢ JAe(eKTaMu :
yue6. mocodue / b. M. CunenbHuKOB. - M. : Beicmias mkona, 2005. - 136 c. : 7 3x3

7. Ponnyrus, B. W. OU3UKOXUMUS MMOBEPXHOCTH: y4eOHUK-
moHorpadpus / B. W.Pongyrun. - 2-e wusn., ucnp. - Honrompynnsii: WJI
"Unrtennext", 2011. - 568 c.: 10 3Kk3.

8. SpocnaBueB A. b. Xumus tepaoro tena. M.: Hayunsiit mup, 2009. - 328
c: 169 un., ISBN 978-5-91522-133-7.

9. Jlenucos E. T., Capkucos O. M., Jluxrenmrein I'. M. Xumuueckas
kuHeTuka. M.: Xumus, 2000.

10. Dmanyane H. M., Kuaoppe . I'. Kypc xumuueckoil kuHeTHKH. M.:
Bricm. mk., 1984.

11. Drxunc I1. ge Ilayna x. ®usndeckas xumus. B 2 vactax. M.:Mup,

2007.

JOIMOJIHUTEJIbHAS JIMTEPATYPA
. Apxunosa, H. B. duzuyeckass XUMHUS TE€TEPOr€HHBIX HAHOCHCTEM:

yue0. [Tocobue s ctya. Beex cren. / H. B. Apxunosa, 1. 1. KocoOGyxackuii, B. B.
Edanosa; Caparosckuii roc. TexH. yH-T. - Caparos : CI'TY, 2011. - 100 c.: 40 oks.

2. Tlpuroxun, . Xumuueckas TepmoauHamuka [Texcr] / Y. Ilpuroxun, P.
Jledoii; mep. ¢ anrn. mox pexa. B. M. Muxaitnosa = Chemical Thermodynamics / I.
Prigogin, R. Defay. - 2-e u3n. - M. : BUHOM. JlaGopartopust 3nanui, 2010. - 533 c.:
10 7x3.

3. Menuxos, W. B. DU3UKO-XUMHUAYECKas 3BOJIFOLIUA TBEPAOTO
Beutectsa [Tekct] / Y. B. Menuxos. - M.: BUHOM. JlaGoparopus 3Hanui, 2012. -
309 c.: 10 oks.

4. bepuerr, Jx. Xumudeckas cBsizb / k. bepnerr ; mep. ¢ anrin. A. B.
Xauosna = Chemical Bonds: A Dialog / J. Burdett. - M. : U3n-Bo "Mup" : BUHOM.
JlaGopatopus 3nanui, 2012. - 245 c.: 20 sx3.

5. Xummyeckoe paBHOBecue : yueb. mocobue / B. A. Muxaiinos [u 1p.] ; noxn

pen. A. IO. Lusaze. - M. : BUHOM. Jla6opatopus 3nanuid, 2011. - 197 c.: 20 sk3.



6. ['opukos, B. K. OcHoBbl  (pusnueckoit xumuu: ydeOHuk / B. W
['opuikos, M. A. Ky3sHenos. - 4-e u3z. - M. : BUHOM. JlaGopatopus 3Hanui, 2011.
-407 c.: 10 k3.

7. Ponnyruwn, B. 1. DOU3UKOXUMUS MTOBEPXHOCTH: y4eOHUK-
moHorpapus / B. W.Pommyrun. - 2-e wu3n., wucnp. - Jlomronpyamsrid: W/
"Unremnext", 2011. - 568 c.: 10 3k3.

8. KocoOynckuii, W. /. ®usudeckas XUMHsS HAaHOPa3MEPHBIX OOBEKTOB:
KoMro3u- 1MoHHble Matepuansl / M. J1. Kocobyackuii; aBt.-coct. B. B. Cumakos [u

np.]. - 2-e usn., nepepad. u gom. - Caparos : CI'TY, 2008. - 230 c.: 7 ak3.

3aB. kadenpon «XUMHs U XUMUYECKast
TEXHOJIOTHsI MaTepHaIOBY,
1.X.H., ipodeccop , A.B. T'opoxoBckui

i



