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BBenenne

Creuumanbiocts 05.11.13 - «I[IpubGopbl U METOIBI KOHTPOJIS MPUPOIHON
Cpeibl, BELECTB, MAaTEpPHAIOB U U3JIIUNH» OXBaThIBaeT 00JIACTh HAYKU U TEXHUKH,
3aHUMAIOIIYIOCS  CO3JaHMEeM Hay4HbIX OCHOB METOJIOB aAHAJIUTHYECKOrO U
Hepa3pyLIalollero KOHTPOJIsl
IIPUPOJHOM Cpelibl, BEIIECTB, MaTEPUAJIOB U M3Je/INH, pa3padOTKON U BHEIpeHHEM
npubopoB, CpPeACTB U  CHUCTEM  OIKOJIOTHHECKOTro,  aHaJUTU4YeCKOTO U
Hepa3pylarollero  KOHTPOJISI  YKa3aHHbIX  OOBEKTOB € YJIYUIIEHHBIMU
XapaKTEePUCTHKAMH. ,

3HaueHWEe pelleHUs Hay4HbIX M TEXHHYECKUX IpolseM  JIaHHOH
CNELMAILHOCTH U HAapOJHOrO XO34HCTBA COCTOMT B IOBBILIEHHM KayecTBa
NPOJYKLHH u IPUPOIHOM cpenbl,
yBEJMUEHHUsS] 0e30TMacHOCTH TEXHOTeHHBIX OOBEKTOB M CpOKa MX CIyXObl, B
paciIpeHrny aBTOMaTU3aLUK [TPOU3BO/ICTBEHHBIX MTPOLIECCOB.

B ocHOBy HacTosilieil mporpamMMbl HOJOXKEHbI CIeIyIOIHe JUCLUIUINHbL:
METpOJIOTUsl U METpoJIoruueckoe obecreueHue; Teopusi U3MepeHuil; npudopsl u
METOJIbl M3MEPEeHHUs 10 BUAAM HM3MEpPEHMH; METO/bl KOHTPOJIS U JMarHoCTHKA;
NpUOOpPHI ' " METO/IbI
Hepa3pyllaroero KOHTPOoJIs; MpUOOpbl M METO/bl aHAJTUTHUYECKOro KOHTPOJIS
(aHanuTHKA); HHOOPMALIMOHHO-U3MEPUTEIIbHBIE CUCTEMBI.

1. Teopernueckue 0OCHOBBI KOHTPOJISI TEXHUUECKHX H IIPUPOAHBIX 00LCKTOB

1.1 Obvexmovi KOHMpPON.

OO1miast xapakTepucTiKa 1 Kiaccupukalms o0beKTOB KOHTPOJIS: BEIECTB,
MaTepualioB, W3JEIMH, NpUPOJHON cpelbl. BelecTBa, arperaTtHble COCTOSIHMS
BELLIECTB: I'a3bl, )KUJKOCTH, TBep/ible BeliecTBa. O011Me cBeIeHUs O (PU3UUECKUX U
(GU3MKO-XMUMHUYECKMX CBOMCTBAaX BELIECTB Kak OOBEKTOB KOHTpOJs. (Cmecu
BEILECTB, ' CII0COObI
BBIP@KEHUS COCTaBa BEILECTB. 3aBUCHUMOCTH «COCTaB - CBOMCTBa» Kak
MEeTOJIMUeCKast OCHOBA aHaJIUTHUYECKOr0 Mpolecca.

Marepuannsl, o0iuMe MpejiCTaBIeHUsT O CTPYKTYype METaUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX MaTepuajioB U WX MEXaHMYECKHX M XHUMHUKO-(PU3HUECKUX
coiictBax. Jledekrsl Mmeramuiomznenud W criocoObl  KoHTposs. JledexrTo
TEXHOJOIMUYECKOTO TMPOUCXOKJICHUS. JKCIUTyaTallHOHHbIE JIe(PEKThl B YCIOBHUAX
CTaTUYEeCKUX W TIepEeMEHHBIX Harpy3ok. PacTpeckuBaHMe 10) JAEHCTBUEM
TEPMHUHYECKUX HalpsKEHUH. Pajnaiinonsslie
noBpexaeHus. JledekTrl HEeMETAITMUECKUX MaTepuasioB U UX oOHapyKEHHE.

Mznenue kak eauHuua npoaykuuu. Kiaccudukanus NpoMbILIIEHHOM
npoaykumu. KadecTBO NpojyKUMM, [OKa3aTeNu Ka4decTBa, HOMEHKIJIATypa
nokasareJsen KayecTna, nokaszaTeJsin Ha3HAYCHUS, HaJIeKHOCTH,
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, TOYHOCTH, CTa0OMILHOCTH U Ap. KBaninMeTpuueckas oLeHKa
KadyecTBa MPOIYKIUH.

OGiast xapakTepucTUKa NPUPOJIHON cpeibl KaK 00BeKTa 3KONOIHUECKOro
koHTpossi.  Ilpupojanble W @HTPONOrEHHbIE — BKOJIOIMYECKHE  (PAKTOPDLI.



AHTpONOreHHbIe XUMHUYeckoe M (U3MHECKOoe (TenoBoe, 3IEKTPOMArHUTHOC,
pajHalHoOHHOe, BUOPALMOHHOE, aKyCTHYeCKoe M JIp.) 3arpsi3HEHMsS MPUPOIHON
cpeanl. OCHOBHbIE WCTOYHMKM 3arpsasHeHus. HopmupoBaHue 3arps3HsrONifX
BEIIIeCTB B BO3/YXE, BOJIE, MoYBe. HopmuporaHue KaK
BAKHBIH SJIEMEHT yIpaBJieHHUs Ka4eCTBOM IIPUPOIHON CPEIbl.

1.2. Obwue ceedenus 0 Memooax u npubopax KOHmMpOJ.

OcHoBHble cTaguu (HOPMUPOBAHUST KOHTPOJIS M YIIPaBJIEHHs KauyeCTBOM.
Buabl TEXHHYECKOro KoHTpousis. V3mepenuss npu KOHTpoisie. MeToanki
BBINOJIHEHMST U3MepeHuit. Bribop cpeicTB KOHTpouis. McTOUHNKH MOrperHoCTeH
KOHTPOJIS. Ipunsrue pelLeHUH 110
pe3yJibTaraM KOHTpOJIs. YCJIOBHBIC BEPOSTHOCTH OIIMOOYHBIX M MPABUIILHbBIX
peuenuit. JIoCTOBEPHOCTH KOHTPOJIA. XapakTeprucTHKH BbIOOPOYHOTO KOHTPOJIS.
CratucTuaeckde MeTojbl KoHTposs. Kiaccupukanus METOJIOB KOHTPOISA 110
PU3HAKY KOHTPOJIUPYEMbIX CBOWUCTB o6wekta. O61as XxapakTepucThKka MeTo/10B
aHAJUTUYECKOIO KOHTPOJISl U METOJI0B HEpaspylIatolero KOHTpois.

O6siact  NPUMEHEHHUS  Pa3IMIHBIX npn60p013‘ U METOJOB KOHTPOJIs,
KOMITJIEKCHOE ~ NpUMEHEHHEe  METOJOB.  DJKOHOMHYECKas 3 HEeKTUBHOCTD
MpUMEHEHWs ~ Hepa3pylIaloIero  KOHTPOJS. Opranuzaiids  KOHTpOJIsS B
TIPOU3BOJICTBEHHBIX /yCIIOBI/ISIX 1 B TpOIIecCe dKCIUTyaTalnu. '

[CocynapcTBeHHbIE M MEXKJyHapOJHbIE CTaHIapThl B 00JaCTH  KOHTPOJIS
NIPUPO/IHOM CPe/ibl, BEECTB, MaTEPHAIIOB H U3JCIINHI. :

1.3. OcHobi Mempono2uu U Mempono2uiecko20 obecneteHus.

[Tpeamer ¥ 3agadd  METpoJoruu. MU3MUYCCKUE BEJIHYMHBL eJIMHULLI
BEJIMUUH, CUCTEMBl €IMHMIl (DU3UUECKUX BEJIMYMH. Pa3MEpHOCTH BEIMYHH W
 eJIMHHULI, aHaIN3
pasmepHocTH. Kiaccu@ukauusi. W3MEpEHWH, BUJbI W MCTOJIBI U3MEPEHU .
[lorpelrHocT  u3Mepenui, Kkraccuukauus norpemnocreid.  Ciydaidnbie  u
cucTemMaTH4eCcKne MOrpeLIHOCTH. TunoBble 3aKOHbI pacipe/eNieHns
MOrPEUIHOCTEH U3MEpPEHHH. YuciieHHbIC
XapaKTEPUCTUKK TIOIPEIIHOCTEH W3MEPEHUH, HHTEPBAJIbHBIC XapaKTePUCTUKH
norperHocTed. [TorpeinHocTy nNpsmMbIX, KOCBEHHBIX X COBOKYTTHbIX MU3MEPEHMIA.

Knaccudurarms cpepcts usmepennid (CH). TpuHIMIILL TOCTPOCHHS L
Tunossie crpykryphbie cxembl CH n nx snementhbl. CUrHANbl H3MEPUTENLHOM
uHpOpMAllMK,  BPEMEHHOE W CMEKTPAIbHOC — MpPEJICTABICHUE  CHUIHANIOB.

[IpeoGpazoBanue CUTHAJIOB
uamepuTenbHol  uHdopmanun B CH.  Crarudeckue M JIMHAMMYCCKHC
XapaKTepHCTHKH b ‘ CH,
MaTeMaTH4ecKue MOJIEJTH TUX  XApaKTEPHUCTHK. Mudpopmannonnnie
XapaKTepUCTUKH CH.

[Torpemmoctn CH B cratnke W auHamuke. HopMHUpOBaHME METPOIOMHHCCKHX
xapaktepuctuk CH. Meroast noseiuenus rtounoctn CH. KOHCTPYKTUBHO-
TEXHOJIOTHYECKHE, CTPYKTYpHBIE, AITOPUTMHYECKHE M  KOMIUIEKCHBIC METO/bl



nospiienust toyHocth CHM. TloaroroBka HW3MEpPUTEBHOTO  OKCICPUMEHTA.
Texnuueckue U3MEPEHHUs C
OJHOKPATHBIMH ¥ MHOTOKpAaTHbIMU Habmoenusmu. ObpadoTka u Tpe/CTaBIeHHEe
pe3yibTatoB Habmonenuit. OLeHUBAHUE PE3yJIbTATOB U MOTPEHIHOCTEH MPAMBIX,
KOCBEHHBIX M COBOKYMHBIX H3MEPEHHMH C MHOIOKpPaTHhIMU H OJHOKPATHbIMHU
HaOJIIOACHUSAMM.

Merponorndeckoe obecriedenre usmepenuit. 3akon Pd 06 obecnevennn
enuHcTBa M3MepeHuil. [ocynapcTBeHHas —cuctema OOeCreHeHHs  eIMHCTBRA
U3MEPEHNH. [lepenaua
pasMepa eIMHHMIl OT JTanoHa K oOpa3sloBbIM W pabounm CHU. T'panynposka,
noepka CH. Metposioruueckas ciryx0a. :

OcobeHHocTH METPOJIOTHH CPEACTB KOHTPOJIA. OcHOBHBIC
METPOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTHKN CPEACTB KOHTPOJIS.

2. NpuGopbl 4 METObI HEPa3PYILAIONIEr0 KOHTPO/IA MaTEPHAJIOB H M3/1C/IHIA.

2.1. llpubopol u MemoObl aKkyCmuiecko20 KOHMpPOJi.

Yrpyrue cpoiicTsa TBepAbX Tel. Jluarpamma aedopMalms-HalpsKeHHe.
Vrpyrue ¥ miacTuieckue aeopmaruy. |

- BosiHoBOE ypaBHeHKe. Besnuunbl, XapakTepu3ytouue aKycTHieckoe 1oJe.

[lockue, UWIMHAPUYECKUE M chepudeckue BOJIHbI. XapaKTepuCcTUIECKUH
yMIieanc (y1elIbHOE BOJIHOBOE COTIPOTUBIEHHE) CPEJIbI.

CKOpOCThb pacrpocTpaHeHus 1 3aryxanue BojH. llorsolienue 1 paccesime
KaK COCTABISIOIIME 3aTyxaHus. YIpPyrHe BOJHbI B OIPaHHYCHHbIX CPEIdX.
Jlucriepcusi  ckopocTd. PacnpocTpaHeHHe MMIYJILCOB B JUCIHEPCHBIX  CPEJAX.
3aryxanue. MeTosibl BO30YKACHUS U IpUEMa.

Otpaxenue, NpeJoMIeHre U TpaHcpopmallus BOJIH 10 rpaHuue pasjieia
nByx cpejt. [TpoxosieHne BOJIH Yepe3 CIIOMCThIE CTPYKTYPhI.

OCHOBHBIE  BHBI  YJILTPA3ByKOBBIX IpeoOpasosatesed.  Bakneniiuc
MbE302JIEKTPUUECKHE MaTepHuabl " 17 XapaKkTEePUCTHUKH.



Pe3oHaHCHBIE M aHTUpE30OHaHCHBIE  4acToThl.  Jlemnuposanue
npe3onpeodpasosateneil. Kosduuuentsl npeobpazoBanus IMpH HU3TyYEHHU U
TpUeMe.

HanpasiedHocts.  JluarpamMMbl  HanpaBlIEHHOCTH — NpPH  H3JIYHEHHH.
DokycupoBKa YIbTpa3ByKa. YIIbTPa3ByKOBOM 3XO-METOJl W €ro OCHOBHBIC
XapaKTEepPUCTUKHU: YYBCTBUTEIBHOCTD, JiydeBass M (pOHTAJBHAsl pasperiaroiiast
CIIOCOOHOCTb, MepTBas 30HAa. BO3MOXXHOCTH MeTOJla W OrpaHHuYeHHs ero
TIPUMEHEHMUSI. |

Y3ibl 3xo0-jedexrockonoB. Cucrembl MHAMKALNMK (BUIBI Pa3BEPTOK), WX
JIOCTOMHCTBA U HENOCTATKU. CXeMbl BEIpABHUBAHUS HYBCTBUTEJIBHOCTH.

~ OcnosHble GOPMBI UMITYJILCOB, TPUMEHSIEMbIX B aKyCTHYECKOH anmaparype.
BiusiHre oTIeabHBIX 3BEHBEB JIEKTPOAKYCTHUECKOT0O TpakTa Ha (hOpMY CUTHAJIOR.

YbTpa3ByKOBbIE MMITYJIbCHBIE TOJIIMHOMEPBL. MeTo/bl  YMEHbIICHMsI
IIOrPeIHOCTEN. YIbTPa3ByKOBbIE DPE30HAHCHBIE JIE(PEKTOCKOINbI-TOIIIMHOMEDSI.
YibTpa3ByKOBbIe TEHEBbIE J1€(hEKTOCKOIIBI.

[TpuGops! 11 KOHTPOJISE METOJIOM aKyCTHYECKOH IMUCCHH. :

[lpuaumn u  obnacth mnpuMeHeHus wmertoma AD. Dboexr Kaiizepa.
Wudopmarusueie napamerpsl Mmetona. llomexu u Gopeba ¢ HumH. Beidop
auanazona yactor. Onpe/eseHue KOopaAnHaT Je)eKToB.

[Ipubopsl 11 KOHTPOJIS PUIUKO-MEXAHUUECKUX CBOMCTB MaTepHAJIOB.

HuszkouacToTHble CpencTBa KOHTPOJSE MHOIOCIOWHBIX KOHCTPYKIMH ¥
U3IeJIMi U3 HeMeTauloB. CTPYKTYpHbIE CXEMbl JIePEKTOCKOIOB, UCTIOJL3YIONIHX
3TH METOJIbI. :

[TpeoOpazoBarenn  yJibTpa3BYKOBBIX  JIe(heKTOCKONOB  (COBMELICHHbIC,
pazziesbHO-COBMENICHHBIE, pa3/ielibHbIe).

DIeKTPOMAarHUTHO-aKyCTUYECKHE peoOpa3oBaTelIH.

MeTo/1bl TOBBILIEHUS] TOMEXOYCTOWYMBOCTH YJIBTPa3BYKOBOU armaparyphl.
CTpyKTypHble LIYyMBbl, UX NPUPOAA U MYTH yMeHblUeHUs. CrocoObl yBeJIHYeHUs
OTHOILICHUSI CUTHaJA K 1IyMYy.

MexaHu3alusi ¥ aBTOMaTU3alys YJIbTPa3ByKOBOIO KOHTPOJIA.

Axycruueckasi rosorpagusi.  [lpunuunsr  akycTudeckod  rosnorpaguu.
Ob6unacTh ee NpUMEHEHHUsI.

2.2. llpuboper u Mmemodsi 8UGPAYUOHHOSO KOHMPOIS U OUACHOCTIUKI.

duznueckue OCHOBBI METOJIOB oOHapyxkeuus jedexToB padoraroliero
000py/1I0BaHMS 110 pe3yJibTaTaM U3MEPEHHUs TapaMeTpoB BUOpaLIMU.

OcHOBBI TEOpPUH BUOPOMU3MEPUTENIBHLIX TPHOOPOB. BuUbpousmepuresbHble
MPUOOPHl UHEPLIMOHHOIO JIeHCTBUSI, pekuM paboTrhl, 00JiacTH pabouux 4acToT,
XapakTepHble TMOrPEIIHOCTH. DBecKOHTaKTHble MNpeobpazoBartesn  BUOpalMH.
XapakrepHble MOI'PEIIHOCTH






