MUHUCTEPCTBO HAYKH U Bhicuero odpasoBanus Poccuiickoit denepaliiu
desiepaibHOE FOCYIaPCTBEHHOE O1O/KETHOE 00pa3oBaTE/IbHOE
y4pexIeHHE BBICLIEro 00pa3oBaHusl
«CapaToBCKHH rOCyIapCTBEHHBIN TEXHUUECKNH YHUBEPCUTET
umenn [arapuna 0. A.»

o Og .,
obpasosarg,, Ay ‘s .
WAECKMIA ) 0575
OA) * Of‘;es

S Ly

7.

IMPOIr'PAMMA-MUHUMYM
KAHJIUJATCKOI'O DK3AMEHA IO CHEHUMAJIBHOCTH
«2.2.8 Memoowl u nputopsi KOHMPONs U OUAZHOCMUKU MAMEPUAL06, U30e1Ul,

geuyecme U NPUPOOHOIL Cpeobl»

HAITPABJIEHUE — 12.06.01 — @omonuka, npubopocmpoeHue, onmuieckue u

OuomexHuuyecKue CUCmemobl U KOMRJIeKeobl

Caparos, 2024



BBenenne

Creuumanbiocts 05.11.13 - «I[IpubGopbl U METOIBI KOHTPOJIS MPUPOIHON
Cpeibl, BELECTB, MAaTEpPHAIOB U U3JIIUNH» OXBaThIBaeT 00JIACTh HAYKU U TEXHUKH,
3aHUMAIOIIYIOCS  CO3JaHMEeM Hay4HbIX OCHOB METOJIOB aAHAJIUTHYECKOrO U
Hepa3pyLIalollero KOHTPOJIsl
IIPUPOJHOM Cpelibl, BEIIECTB, MaTEPUAJIOB U M3Je/INH, pa3padOTKON U BHEIpeHHEM
npubopoB, CpPeACTB U  CHUCTEM  OIKOJIOTHHECKOTro,  aHaJUTU4YeCKOTO U
Hepa3pylarollero  KOHTPOJISI  YKa3aHHbIX  OOBEKTOB € YJIYUIIEHHBIMU
XapaKTEePUCTHKAMH. ,

3HaueHWEe pelleHUs Hay4HbIX M TEXHHYECKUX IpolseM  JIaHHOH
CNELMAILHOCTH U HAapOJHOrO XO34HCTBA COCTOMT B IOBBILIEHHM KayecTBa
NPOJYKLHH u IPUPOIHOM cpenbl,
yBEJMUEHHUsS] 0e30TMacHOCTH TEXHOTeHHBIX OOBEKTOB M CpOKa MX CIyXObl, B
paciIpeHrny aBTOMaTU3aLUK [TPOU3BO/ICTBEHHBIX MTPOLIECCOB.

B ocHOBy HacTosilieil mporpamMMbl HOJOXKEHbI CIeIyIOIHe JUCLUIUINHbL:
METpOJIOTUsl U METpoJIoruueckoe obecreueHue; Teopusi U3MepeHuil; npudopsl u
METOJIbl M3MEPEeHHUs 10 BUAAM HM3MEpPEHMH; METO/bl KOHTPOJIS U JMarHoCTHKA;
NpUOOpPHI ' " METO/IbI
Hepa3pyllaroero KOHTPOoJIs; MpUOOpbl M METO/bl aHAJTUTHUYECKOro KOHTPOJIS
(aHanuTHKA); HHOOPMALIMOHHO-U3MEPUTEIIbHBIE CUCTEMBI.

1. Teopernueckue 0OCHOBBI KOHTPOJISI TEXHUUECKHX H IIPUPOAHBIX 00LCKTOB

1.1 Obvexmovi KOHMpPON.

OO1miast xapakTepucTiKa 1 Kiaccupukalms o0beKTOB KOHTPOJIS: BEIECTB,
MaTepualioB, W3JEIMH, NpUPOJHON cpelbl. BelecTBa, arperaTtHble COCTOSIHMS
BELLIECTB: I'a3bl, )KUJKOCTH, TBep/ible BeliecTBa. O011Me cBeIeHUs O (PU3UUECKUX U
(GU3MKO-XMUMHUYECKMX CBOMCTBAaX BELIECTB Kak OOBEKTOB KOHTpOJs. (Cmecu
BEILECTB, ' CII0COObI
BBIP@KEHUS COCTaBa BEILECTB. 3aBUCHUMOCTH «COCTaB - CBOMCTBa» Kak
MEeTOJIMUeCKast OCHOBA aHaJIUTHUYECKOr0 Mpolecca.

Marepuannsl, o0iuMe MpejiCTaBIeHUsT O CTPYKTYype METaUIMYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX MaTepuajioB U WX MEXaHMYECKHX M XHUMHUKO-(PU3HUECKUX
coiictBax. Jledekrsl Mmeramuiomznenud W criocoObl  KoHTposs. JledexrTo
TEXHOJOIMUYECKOTO TMPOUCXOKJICHUS. JKCIUTyaTallHOHHbIE JIe(PEKThl B YCIOBHUAX
CTaTUYEeCKUX W TIepEeMEHHBIX Harpy3ok. PacTpeckuBaHMe 10) JAEHCTBUEM
TEPMHUHYECKUX HalpsKEHUH. Pajnaiinonsslie
noBpexaeHus. JledekTrl HEeMETAITMUECKUX MaTepuasioB U UX oOHapyKEHHE.

Mznenue kak eauHuua npoaykuuu. Kiaccudukanus NpoMbILIIEHHOM
npoaykumu. KadecTBO NpojyKUMM, [OKa3aTeNu Ka4decTBa, HOMEHKIJIATypa
nokasareJsen KayecTna, nokaszaTeJsin Ha3HAYCHUS, HaJIeKHOCTH,
B3aMMO3aMEHSIEMOCTH, TOYHOCTH, CTa0OMILHOCTH U Ap. KBaninMeTpuueckas oLeHKa
KadyecTBa MPOIYKIUH.

OGiast xapakTepucTUKa NPUPOJIHON cpeibl KaK 00BeKTa 3KONOIHUECKOro
koHTpossi.  Ilpupojanble W @HTPONOrEHHbIE — BKOJIOIMYECKHE  (PAKTOPDLI.



AHTpONOreHHbIe XUMHUYeckoe M (U3MHECKOoe (TenoBoe, 3IEKTPOMArHUTHOC,
pajHalHoOHHOe, BUOPALMOHHOE, aKyCTHYeCKoe M JIp.) 3arpsi3HEHMsS MPUPOIHON
cpeanl. OCHOBHbIE WCTOYHMKM 3arpsasHeHus. HopmupoBaHue 3arps3HsrONifX
BEIIIeCTB B BO3/YXE, BOJIE, MoYBe. HopmuporaHue KaK
BAKHBIH SJIEMEHT yIpaBJieHHUs Ka4eCTBOM IIPUPOIHON CPEIbl.

1.2. Obwue ceedenus 0 Memooax u npubopax KOHmMpOJ.

OcHoBHble cTaguu (HOPMUPOBAHUST KOHTPOJIS M YIIPaBJIEHHs KauyeCTBOM.
Buabl TEXHHYECKOro KoHTpousis. V3mepenuss npu KOHTpoisie. MeToanki
BBINOJIHEHMST U3MepeHuit. Bribop cpeicTB KOHTpouis. McTOUHNKH MOrperHoCTeH
KOHTPOJIS. Ipunsrue pelLeHUH 110
pe3yJibTaraM KOHTpOJIs. YCJIOBHBIC BEPOSTHOCTH OIIMOOYHBIX M MPABUIILHbBIX
peuenuit. JIoCTOBEPHOCTH KOHTPOJIA. XapakTeprucTHKH BbIOOPOYHOTO KOHTPOJIS.
CratucTuaeckde MeTojbl KoHTposs. Kiaccupukanus METOJIOB KOHTPOISA 110
PU3HAKY KOHTPOJIUPYEMbIX CBOWUCTB o6wekta. O61as XxapakTepucThKka MeTo/10B
aHAJUTUYECKOIO KOHTPOJISl U METOJI0B HEpaspylIatolero KOHTpois.

O6siact  NPUMEHEHHUS  Pa3IMIHBIX npn60p013‘ U METOJOB KOHTPOJIs,
KOMITJIEKCHOE ~ NpUMEHEHHEe  METOJOB.  DJKOHOMHYECKas 3 HEeKTUBHOCTD
MpUMEHEHWs ~ Hepa3pylIaloIero  KOHTPOJS. Opranuzaiids  KOHTpOJIsS B
TIPOU3BOJICTBEHHBIX /yCIIOBI/ISIX 1 B TpOIIecCe dKCIUTyaTalnu. '

[CocynapcTBeHHbIE M MEXKJyHapOJHbIE CTaHIapThl B 00JaCTH  KOHTPOJIS
NIPUPO/IHOM CPe/ibl, BEECTB, MaTEPHAIIOB H U3JCIINHI. :

1.3. OcHobi Mempono2uu U Mempono2uiecko20 obecneteHus.

[Tpeamer ¥ 3agadd  METpoJoruu. MU3MUYCCKUE BEJIHYMHBL eJIMHULLI
BEJIMUUH, CUCTEMBl €IMHMIl (DU3UUECKUX BEJIMYMH. Pa3MEpHOCTH BEIMYHH W
 eJIMHHULI, aHaIN3
pasmepHocTH. Kiaccu@ukauusi. W3MEpEHWH, BUJbI W MCTOJIBI U3MEPEHU .
[lorpelrHocT  u3Mepenui, Kkraccuukauus norpemnocreid.  Ciydaidnbie  u
cucTemMaTH4eCcKne MOrpeLIHOCTH. TunoBble 3aKOHbI pacipe/eNieHns
MOrPEUIHOCTEH U3MEpPEHHH. YuciieHHbIC
XapaKTEPUCTUKK TIOIPEIIHOCTEH W3MEPEHUH, HHTEPBAJIbHBIC XapaKTePUCTUKH
norperHocTed. [TorpeinHocTy nNpsmMbIX, KOCBEHHBIX X COBOKYTTHbIX MU3MEPEHMIA.

Knaccudurarms cpepcts usmepennid (CH). TpuHIMIILL TOCTPOCHHS L
Tunossie crpykryphbie cxembl CH n nx snementhbl. CUrHANbl H3MEPUTENLHOM
uHpOpMAllMK,  BPEMEHHOE W CMEKTPAIbHOC — MpPEJICTABICHUE  CHUIHANIOB.

[IpeoGpazoBanue CUTHAJIOB
uamepuTenbHol  uHdopmanun B CH.  Crarudeckue M JIMHAMMYCCKHC
XapaKTepHCTHKH b ‘ CH,
MaTeMaTH4ecKue MOJIEJTH TUX  XApaKTEPHUCTHK. Mudpopmannonnnie
XapaKTepUCTUKH CH.

[Torpemmoctn CH B cratnke W auHamuke. HopMHUpOBaHME METPOIOMHHCCKHX
xapaktepuctuk CH. Meroast noseiuenus rtounoctn CH. KOHCTPYKTUBHO-
TEXHOJIOTHYECKHE, CTPYKTYpHBIE, AITOPUTMHYECKHE M  KOMIUIEKCHBIC METO/bl



nospiienust toyHocth CHM. TloaroroBka HW3MEpPUTEBHOTO  OKCICPUMEHTA.
Texnuueckue U3MEPEHHUs C
OJHOKPATHBIMH ¥ MHOTOKpAaTHbIMU Habmoenusmu. ObpadoTka u Tpe/CTaBIeHHEe
pe3yibTatoB Habmonenuit. OLeHUBAHUE PE3yJIbTATOB U MOTPEHIHOCTEH MPAMBIX,
KOCBEHHBIX M COBOKYMHBIX H3MEPEHHMH C MHOIOKpPaTHhIMU H OJHOKPATHbIMHU
HaOJIIOACHUSAMM.

Merponorndeckoe obecriedenre usmepenuit. 3akon Pd 06 obecnevennn
enuHcTBa M3MepeHuil. [ocynapcTBeHHas —cuctema OOeCreHeHHs  eIMHCTBRA
U3MEPEHNH. [lepenaua
pasMepa eIMHHMIl OT JTanoHa K oOpa3sloBbIM W pabounm CHU. T'panynposka,
noepka CH. Metposioruueckas ciryx0a. :

OcobeHHocTH METPOJIOTHH CPEACTB KOHTPOJIA. OcHOBHBIC
METPOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTHKN CPEACTB KOHTPOJIS.

2. NpuGopbl 4 METObI HEPa3PYILAIONIEr0 KOHTPO/IA MaTEPHAJIOB H M3/1C/IHIA.

2.1. llpubopol u MemoObl aKkyCmuiecko20 KOHMpPOJi.

Yrpyrue cpoiicTsa TBepAbX Tel. Jluarpamma aedopMalms-HalpsKeHHe.
Vrpyrue ¥ miacTuieckue aeopmaruy. |

- BosiHoBOE ypaBHeHKe. Besnuunbl, XapakTepu3ytouue aKycTHieckoe 1oJe.

[lockue, UWIMHAPUYECKUE M chepudeckue BOJIHbI. XapaKTepuCcTUIECKUH
yMIieanc (y1elIbHOE BOJIHOBOE COTIPOTUBIEHHE) CPEJIbI.

CKOpOCThb pacrpocTpaHeHus 1 3aryxanue BojH. llorsolienue 1 paccesime
KaK COCTABISIOIIME 3aTyxaHus. YIpPyrHe BOJHbI B OIPaHHYCHHbIX CPEIdX.
Jlucriepcusi  ckopocTd. PacnpocTpaHeHHe MMIYJILCOB B JUCIHEPCHBIX  CPEJAX.
3aryxanue. MeTosibl BO30YKACHUS U IpUEMa.

Otpaxenue, NpeJoMIeHre U TpaHcpopmallus BOJIH 10 rpaHuue pasjieia
nByx cpejt. [TpoxosieHne BOJIH Yepe3 CIIOMCThIE CTPYKTYPhI.

OCHOBHBIE  BHBI  YJILTPA3ByKOBBIX IpeoOpasosatesed.  Bakneniiuc
MbE302JIEKTPUUECKHE MaTepHuabl " 17 XapaKkTEePUCTHUKH.



Pe3oHaHCHBIE M aHTUpE30OHaHCHBIE  4acToThl.  Jlemnuposanue
npe3onpeodpasosateneil. Kosduuuentsl npeobpazoBanus IMpH HU3TyYEHHU U
TpUeMe.

HanpasiedHocts.  JluarpamMMbl  HanpaBlIEHHOCTH — NpPH  H3JIYHEHHH.
DokycupoBKa YIbTpa3ByKa. YIIbTPa3ByKOBOM 3XO-METOJl W €ro OCHOBHBIC
XapaKTEepPUCTUKHU: YYBCTBUTEIBHOCTD, JiydeBass M (pOHTAJBHAsl pasperiaroiiast
CIIOCOOHOCTb, MepTBas 30HAa. BO3MOXXHOCTH MeTOJla W OrpaHHuYeHHs ero
TIPUMEHEHMUSI. |

Y3ibl 3xo0-jedexrockonoB. Cucrembl MHAMKALNMK (BUIBI Pa3BEPTOK), WX
JIOCTOMHCTBA U HENOCTATKU. CXeMbl BEIpABHUBAHUS HYBCTBUTEJIBHOCTH.

~ OcnosHble GOPMBI UMITYJILCOB, TPUMEHSIEMbIX B aKyCTHYECKOH anmaparype.
BiusiHre oTIeabHBIX 3BEHBEB JIEKTPOAKYCTHUECKOT0O TpakTa Ha (hOpMY CUTHAJIOR.

YbTpa3ByKOBbIE MMITYJIbCHBIE TOJIIMHOMEPBL. MeTo/bl  YMEHbIICHMsI
IIOrPeIHOCTEN. YIbTPa3ByKOBbIE DPE30HAHCHBIE JIE(PEKTOCKOINbI-TOIIIMHOMEDSI.
YibTpa3ByKOBbIe TEHEBbIE J1€(hEKTOCKOIIBI.

[TpuGops! 11 KOHTPOJISE METOJIOM aKyCTHYECKOH IMUCCHH. :

[lpuaumn u  obnacth mnpuMeHeHus wmertoma AD. Dboexr Kaiizepa.
Wudopmarusueie napamerpsl Mmetona. llomexu u Gopeba ¢ HumH. Beidop
auanazona yactor. Onpe/eseHue KOopaAnHaT Je)eKToB.

[Ipubopsl 11 KOHTPOJIS PUIUKO-MEXAHUUECKUX CBOMCTB MaTepHAJIOB.

HuszkouacToTHble CpencTBa KOHTPOJSE MHOIOCIOWHBIX KOHCTPYKIMH ¥
U3IeJIMi U3 HeMeTauloB. CTPYKTYpHbIE CXEMbl JIePEKTOCKOIOB, UCTIOJL3YIONIHX
3TH METOJIbI. :

[TpeoOpazoBarenn  yJibTpa3BYKOBBIX  JIe(heKTOCKONOB  (COBMELICHHbIC,
pazziesbHO-COBMENICHHBIE, pa3/ielibHbIe).

DIeKTPOMAarHUTHO-aKyCTUYECKHE peoOpa3oBaTelIH.

MeTo/1bl TOBBILIEHUS] TOMEXOYCTOWYMBOCTH YJIBTPa3BYKOBOU armaparyphl.
CTpyKTypHble LIYyMBbl, UX NPUPOAA U MYTH yMeHblUeHUs. CrocoObl yBeJIHYeHUs
OTHOILICHUSI CUTHaJA K 1IyMYy.

MexaHu3alusi ¥ aBTOMaTU3alys YJIbTPa3ByKOBOIO KOHTPOJIA.

Axycruueckasi rosorpagusi.  [lpunuunsr  akycTudeckod  rosnorpaguu.
Ob6unacTh ee NpUMEHEHHUsI.

2.2. llpuboper u Mmemodsi 8UGPAYUOHHOSO KOHMPOIS U OUACHOCTIUKI.

duznueckue OCHOBBI METOJIOB oOHapyxkeuus jedexToB padoraroliero
000py/1I0BaHMS 110 pe3yJibTaTaM U3MEPEHHUs TapaMeTpoB BUOpaLIMU.

OcHOBBI TEOpPUH BUOPOMU3MEPUTENIBHLIX TPHOOPOB. BuUbpousmepuresbHble
MPUOOPHl UHEPLIMOHHOIO JIeHCTBUSI, pekuM paboTrhl, 00JiacTH pabouux 4acToT,
XapakTepHble TMOrPEIIHOCTH. DBecKOHTaKTHble MNpeobpazoBartesn  BUOpalMH.
XapakrepHble MOI'PEIIHOCTH



U3MEPEHHUSL. Haubosiee pacripoCTpaHEHHBIC THIIbI JICKTPOUIMEPUTEIILHBIX
npeo6paszoBareliel, UCIOJb3yeMbIX B JaTUMKaX BUOpAIH.

O6acTh MPUMEHEHHUS U CTPYKTYPHBIE CXEMbI OCTPOCHHUS arlnaparyphbl JUls
JKCIJTYaTallHOHHOrO  KOHTPOJIs BHOPALMOHHOTO COCTOSIHMSL M TEXHUYECKOM
JAMArHoCTUKHU MatuuH. Tuiel 00HApY)KHUBAEMBIX 1e(DEKTOB.

2.3. Illpubopol kanuinisapHo2o KOHMPONAL.

duznuyeckrue OCHOBBI KaWJLISPHOINO KOHTPOJIS, TEXHOJIOTMSl KOHTPOJIS.
OCHOBHbIE  JIe()eKTOCKOIMYECKUE ~ MaTepuallbl:  TMPOHUKAIOILKE - KHAKOCTH,
MPOSIBUTEIIN, OYUCTHTEIH.

Ariapatypa Julsi LIBETHOTO U JIOMHUHECUEHTHOrO KOHTpOJs. Ee ocHOBHbIC
mapaMeTphbl, crnocobbl  ux  rnosepkd. Kontposbhbie  obpasupl.  Obmacts
IPUMEHEHHS.

2.4. Ilpubopol u Memodol MAZHUMHO20 KOHIMPOJIA.

[lpupoga nawua-, mnapa-, W (Qeppomarnerusma. MeToibl  H3MEPEHMsI
HANPSKEHHOCTH MarHUTHBIX IOJIEH, HAMArHUYEHHOCTH W HHILYKIIMH.

MaruuTHas aedeKTockonus. Buiasl ¥ ycTpoucTBa Ul HaMarHW4MBaHus
u3genui. Bpibop onTHManbHOro HAMarHAYMBaHMs, MariuTHoe mnone nedekra.
Cr10co0bl PACIIPOCTPAHEHUS ¥ WHMKALMY MAarHUTHBIX MOJIEH Je(eKToB. MeTo b
MarHuTHOM NePEKTOCKOTHNH: MarHUTONOPOIIKOBBIH, GeppO30HI0BLIi,
MACHUTOMHIAYKIMOHHBIH, ¢ Jjarudkamu  Xojuia,  MarHWTOPE3HCTHBHbIH,
maruurorpaduueckuit. O6sacTh NPUMEHEHUS.

CBsI3b MarHUTHBIX CBOWCTB ¢ XUMHYECKHM M CTPYKTYPHBIM COCTOSHHUCM
marepuana. [IpuGops! Jutss KOHTPOJIS (BU3UKO-XUMHYECKUX CBOMCTB Marepuasa u
W3JleNMi, OCHOBAHHBIE HA W3MEPEHMH MATHHTHBLIX XapakTepucTuk. Marnutheie
TOJIIIUHOMEPHI. :

2.5. Ipubopor u Memoovbl ONMUUECKO20 KOHMPOIIL.

dusznueckas NpUPOJ@ OINTHUECKUX ABJICHUH, UCIOJIB3YEMBIX UL KOHTPOJIs:
nudpakuus, UHTEpPepeHIns, Nojsgpu3anus, paccesHne CBeTd, Goroadexr.
[IpuHIMUIILI  [TOCTPOCHHUS  ONTHYECCKUX npubopoB KoHTposis. OCHOBHBLIE BH/bI
UCTOYHUKOB 3J1YYCHHUS.
CoriacoBalue NPUEMHUKOB M3IyHEHHs C ONTHHCCKOH cuctemMoi. Anmnaparypa u
METOJIbI ONTHYECKOr0 KOHTPOJISI U BBISBICHUS Je(EKTOB: CPEACTBA BU3YalbHOTO

KOHTPOJIA, MUKPOCKOITBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIBI, IHJIOCKOI LI,
unrephepomMeTpuyecKue 1 rojiorpaduieckKue nmpubopkI, npudopsI
MOJISIPU3AIIHOHHOIO ‘ KOHTpPOJIS. Obnactb

IIPUMEHECHMUSI.

2.6. Ilpubopol u Memoodol paduayuonoeo KOHMPOIA.

Hpupo,ua pajinalitMOHHOTO U3JIy4CHHUsT KU €0 OCHOBHbBIC XApaKTEePUCTUKH.
MHTEHCUBHOCTH W3JIYUCHUS. EuHunbel 10361 M1 aKTUBHOCTH. B3aumoiencraue



3apsUKEHHBIX  YaCTHLl, HEHTPOHOB, PEHTICHOBCKOIO W raMMa-u3jIyqyeHHs ¢
BEILIECTBOM.

McrouHuKH  u3ilydyeHUs: peHTreHoarnnapaThbl, JIMHEHHBbIE YCKOPHTEIIH,
GeTaTpoHbl, MHKPOTPOHbI, PAAHOAKTHBHBIC W30TOMbI. MeTOobl perncTparii
UlydeHus::  (OTOIUIGHKa M yCWIMBAIOIIME  JKpaHhbl,  Kceporpadus,
CLMHTHIISILIMOHHBIE CYETUMKH, PEHTreHoonTuueckue npeobpa3oBaTesiu.

OcHOBbl METOAMKM PagMallMOHHOTO KOHTpoJs. OOjacTH HpUMeEHeHwUs.
BpiGop MCTOUHMKOB JHEPIUM H3IYYCHHS W METOJIOB perucrpaiuu. | eomerpus
[IPOCBEYMBAHMS, BBIOOP ONTUMAJILHOIO (OKYCHOTO paccTosiHUs, (aKTopbl,
BIIMSIIOIIME HAa KOHTPACTHOCTh CHUMKORB. KoMnieHcaropsl. Orpejiesienue pazmepa
nonoxenust  jedekra. Panuorpadus. Crepeopentrenorpadust. [lpuHiunel
KOMITOHOBKH YCTPOUCTB, peau3yronmx
paauorpaUUecKuii ¥ PEHTICHOTEJIeBU3MOHHBIM  MeTOJbI  1e(PEeKTOCKONNH,
Anmapatypa Julsl  KOHTPOIsS HEHTPOHHBIM  W3JyueHHEeM W 3apskeHHbIMMU
4acTHIaMHU. Panumanuonurie
TosnuHoMepbl. KommnbiotepHast Tomorpadus.

Texuuka 6e30MacHOCTH U POMBIIIICHHASI CAHUTAPHSI.

2.7. IIpubopoel u memodsi paouo8oIHOB0CO KOHMPOJIA.

PacnpocTpaneHne pajiMoBOJIH, B3aUMOJIeHCTRIE ¢ BelecTBOM. OTpaxenic,
[pejiOMJICHUE,  IOIVIOLIeHHE,  paccesHWe,  HHTephepeHuns,  AUPpaKiius.
JIMaIeKTpUUeCKUe CBOMCTBA MaTEPHAIIOB B JiMalia3oHe MUKpopaauoBosit. O6iacth
TIPUMEHEHUSI. ' ‘

2.8. [pubopwvi u memodol meniogoco KOHMpPOJi.

3aKkoHbl TeruioBoro wu3nydenus: lhianka, Buwna, Credana-bojiblumana.
OCHOBBI TEIJIOBBIX METOJOB KOHTpOJist. Bujbl TeroBoro koHtposis. OCHOBHbIE
o0JlacTy ux npuMeHeHust. CpaBHUTEIbHAs OLICHKA.

TepMoonekTpudeckue M KMJIKOKpUCTAJUIMUECKUe  rpeoOpazoBaTeliy.
[TpuemHukyn uH(ppakpacHOro M3iaydeHus. [lpuHIMIBI TOCTPOCHUS THUPOMETPOL!
pajiallMOHHbBIX, SPKOCTHLIX, YaCTUHHOIO H3MEPEHHUs, 1IBETOBLIX. TeroBu3ophbl,
UX yCTPOUCTBO : "
npumeHerne.  OcCOOEHHOCTH  BKJIIOUYEHHS  [PUEMHUKOB  TEIJIOBU3UOHHbIX
CKaHUpYyIoLKX cucteM. O01acTh PUMEHEHUS.

2.9. Ilpubopoi u memoodvl KOHMPOJISL MeUeUcKaAHUueM.

[Tousrrue repmernunocTi. OCHOBHBIC BU/ibI HAPYLICHUSI TEPMETHYHOCTH.

- Bemvuunpl  Tevel, CAMHUMLBL  W3MepeHUH. [IpMHUMNHAIBHBIC OCHOBbI
METOJIOB CIIBITAHIS HA FEPMETHUYHOCTD - PErHCTPALIMS TIPOHMKAIOIIUX Hepes Teun
KUJIKUX M razooOpa3HbiX MNpoOHbIX BewiecTB. (OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH
MCTIBITAHWH, UYBCTBHUTEJIBHOCTh, AMaNa3oH BbisiBIseMbIX Tevdei. Ornpenenenue
CYMMAapHOW TePMETHYHOCTH W JIOKAJIU3ALUs TeHveH.



HauGounee pacrpocTpateHHble POOHbIE BENIECTBA, CIOCOOL! perucTpaliy 1
NPOHUKHOBeHMs WX uepe3 Teud. OOnacth npuMeHeHus. PasHOBUAHOCTH
Teuenckaredeil W crocoObl  Ux  mpumenenus.  CrnocoObl  KaiMOpOBKH
npuOopoB.

2.10. Ilpuboper u Memoodvl I1eKMpuUiecKo20 KOHMpO/L.

OCHOBBI 2JIEKTPUUECKOI0 METOA.

M3mepenune 2JIEKTPUHECKOro conpoTuBieHus. MeTojibl NEpeMEHHOro
MOCTOSIHHOTO ]

TOKOB.

IpuGopbl Uisi KOHTPOJIS ASPEKTOB M XHMHUUECKOr0 €OCTaBa, OCHOBAHHAIC Ha
M3MEPEHHH HJICKTPOCOTIPOTHBRIICHHUS, TaHreHca yrja HOoTepb, JIUDJICKTPUUECKOH
nocTosHHOM. OcoOeHHOCTH WX TPUMEHEHHUS, MPEUMYIIecTBA W HEJIOCTATKH.
O06s1acTh NPUMEHEHHUS.

2.11. IIpubopsi, u mMemodsl 2AKMPOMASHUMHO20 KOHMPOJIAL.

du3MyecKde  OCHOBBI  METOAd  BMXPEBBIX  TOKOB.  PazHOBUAHOCTH
npeobpazoBareieid, WX KOHCTPYKLMS, 00JacTh  NPUMEHEHUs. Y PaBHCHMUI
Makcaeiuia.

Tozorpadbl i OCHOBHBIX THIIOB TpeoOpasoBaTesieid. AHANU3 BIMsHIS
3JIEKTPOIPOBOIHOCTH, MarHWTHOW [IPOHMLIAEMOCTH W 3a30pa 1peobpaszoBaTesih-
M3/1eJIMe ¢ OMOIIBIO rojlorpada. ‘

Crioco6sl  paieienus  MHGOPMAIMK:  AMIUIMTYAHBIA,  hasoBbii,
AMILUIATY1HO-  (pa30BbIiA,  NEPEMEHHO-4aCTOTHBIA.  (PaKTOphl,  MCLIAIONIMC
KOHTPOJIIO; CI1OCOOBI OTCTPOMKH OT HHX.

[TonsiTHe O MHOIOYACTOTHOM M HMIYJILCHOM cnocofax  BO30yKACHMs
rpeoGpazoBaTesist, BIMSHAS JIBHKEHUS W3/[ennil. MeTO/l BRICIINX TapMOHHUK.

CTpyKTypHBIE CXeMBbl TPUOOPOB, peamu3ylomuX pasintiHbIC CrocoOb!
pa3JeicHHs NapamMeTpoB. DIEKTPOMATHUTHBIC JIE(EKTOCKOIbI, TOJNIHHOMEPLI,
npubopbl  KOHTPOIs  (PU3MKO-XMMHUUYECKAX  CBOWCTB  MaTEpHalloB. Obutacth
MPUMEHEHUSL.

3. JIoNOJNHITEebHbIC PA3/lelibl IPOrPAMMbI KAH/IHIATCKOI0 SK3aMCHa
o cnennaibioeru 2.2.8. «[MPUBOPHI U METO/IbI KOHTPOJIS
IIPVIPOJLHOVI CPE/JIbl, BEILECTB, MATEPHUAJIOB "
W3JIEJIA

3.1 Ipubopoei u memoodvl KOHMPOIA 6euecmns (ananumuyeckull Konmpoao).

Poih M 3HAUCHHME aHAIHTHYECKOrO KOHTPOJISl B HAPOJIHOM XO3SIHCTBC
Kiaccnukaliis aHaIUTHUECKUX METOJI0B W npuGopos. Meronbl u rpubopnl,
OCHOBAHHBIC Ha HEIOCPEJICTECHHOM u3MepeHuH (PU3NIECKUX MapaMeTpoB cmeceil.
Metoasl u mpubopa ¢ TnpejBapuTesibHbIM  [ipeodpasoBatnem aHalin3upyemMoli



pOoOBI. : OO0w1as XapaKTepucTruKa
AHAJTMTHYCCKUX  METONOB, WX  UYBCTBUTGILHOCTH M M30MpATENIbHOCTH.
MertponoruueckoeobecrieueHne CpeICTB aHAJTUTHYECKOrO KOHTPOJIS.

3.1.1. Ilpubopsr u Memoovl KOHMPOIA COCMABA HCUOKOCMEL.

OrnTyuyeckue MeToAbl M NpUOOpbl  KOHTPOJIS — COCTaBa  JKHMJKOCTCH.
DOTOMETPUYECKUE  JUCIIECPCHOHHBIE W HEJUCIICPCHOHHBIC — aHAJIM3aTOPbI.
AGCOpOLHOHHBIC doTomeTpruIecKre aHaJIM3aTophI, paboratoue B
yAbTpaQHONETOBON,  BMAMMONW M MH(QpaKpacHOW  oOmactsx  CHEKTpa.
Typ6oaumeTpuueckue 1 (HOTOKOJNOPUMETPUUECKME — aHau3aTopbl.  Turosble
CTPYKTYpHBIE cXeMbl a0COPOIMOHHEIX PUOOPOB, KX OCHOBHBIC XapPaAKTEPUCTHKH H
061acTH MpPUMEHEHHUs, IMHCCHOHHBIE (DOTOMETPUUECKHE MPUOOPhl U METOjibl
KOHTPOJIS cocrapa KUJIKOCTEH; JIIOMUHECIIEHTHBIE, TUIAMEHHBIC,
nedenomerputeckre. PedpaxkromMerpuueckue, MOJSPU3ALMOHHBIE W aTOMHO-
abcopOIMOHHBIE METOJ1a 7 nproOpHLI. duznyeckue - OCHOBBI
QOTOMETPUUYECKMX —~ METOJIOB,  CTPYKTYpPHBIE — CXeMBl  (POTOMETPHUECKHX
AHAJIM3ATOPOB, YPOBEHb HX TEXHUYECKUX XaPAKTEPUCTHK, TCH/ICHIIMS Pa3BUTHS.

PajlMON30TONHBIE AHAINTUYECKHE METO/(bl M NPUOOphI: HOHH3AIIMOHHBIC,
AKTUBAIMOHHBIe, abcopOLMONHbIE, [0 PacCeHMBaHMIO H3nyueHus u ap. Hx
0COOCHHOCTH, TUTOBRLIE CTPYKTYPHBIE CXeMbl, 00J1aCTH MPUMEHCHUSI.

DIEKTPOXUMHMYECKME METOJIbI M TIPHOOPLI KOHTPOJIS COCTABA KUJIKOCTEH:
KOHJIyKTOMETPHUECKHE (KOHTAKTHBIE M OCCKOHTAKTHBIC), AMIILKOMETPUUCCKHE,
nonsiporpaduueckue, MOTEHIMOMETPUIECKHe U Jp. PU3MKO-XUMUYECKUE OCHOBbI
METO/I0B.

W3mepenne  3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH  PACTBOPOB  KOHTAKTHBIMH  JIBYX- U
YETBIPEXIKTPOJAHBIMI  stueikamu.  M3meputeisibHble  CXEMbl - KOHIYKTOMETPOB.
MeTobl U CXEMbl TemIlepaTypHoit Koppeknuu. Huszko- u BelcOKOHACTOTHAS
GeCKOHTAKTHASI KOHTYKTOMETPHUS. JKBUBANCHTHBIC IEKTPHUCCKHUE CXEMbI SHCCK.
M3mepuTesibbie CXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHLYKTOMETPOB. J{M3JIbKOMETpUHECKITC
aHaJM3aToOphl KHIKocTel. [lepBHUHBIE M3MEpHTENBHBIC [IpeobpaszoBatesn U
BTOpHUHBIE NpUGOpHl  JdbkoMeTpoB.  [longporpaguyeckne  anajin3arophl.
[TosisiporpaMMbl OJIHO- o MHOTMOKOMITOHEHTHBIX
pactopos. [lonsporpaduueckue aHanu3aToOpbl, paboOTAIONIME HA [TOCTONHHOM I
repeMeHHOM TOKE, HX CTPYKTYPHBIE CXEMBI M XapaKTepUCTHKY
‘ [ToTeHIIMOMETPUYECKHAC  aHAIN3ATOPhl, TEOPETHYECKHE OCHOBBI METOJA.
DekTposHas cucrema pH-merpa, n3mepurenbhas cxema pH-merpa. Onpenenenue
KOOPJMHAT M30MOTEHIMAILHON TOUKH, CXEMbl TEMIIEPATYPHON KOMIleHcallu.
[Tpubops! wis usmepenns pH. MonocenekTHBHbBIC 271EKTPO/1bl, HOHOMEPBI.

MexaHHUecKHe anaii3aTopbl KUJAKOCTEH, OCHOBAHHbIE Ha 3aBHCHMOCTH
[UIOTHOCTH ¥ BSI3KOCTH aHAIW3MPYEMON Npolel 0T ee coctana. OCHOBHBIE METO/1bI
1 TIpUGOPHI U3MEPEHHs IJIOTHOCTH M BSI3KOCTH KHMJIKMX CPe/l

Apromaatideckoe Tutposatue. Kpusbie THTpoBanis. CXeMbl THTPOMETPOR
JTUCKPETHOTO " HeTIPephIBHOIO JICUCTBUS.



[IpuMeHeHHe MUKPOIPOLECCOPOB U BBLIUMCIUTEIBHBIX  YCTPOMCTB B
aHajM3aTopax
COCTaBa YKUJIKOCTEH.

3.1.2. lIpubopui u memoodvl KOHMPONs cOCmasa 2a3o08.

OcobeHHoctn U3MEpPEHHUs cocraBa razoB. Knacenduxaims
ra3oaHaJuTHUYECKUX
npubopoB.

Onruyeckue 1pUOOpHI U METOJbl a30BOI0 aHajn3a: adCOpPOLMOHHBIE W
aMHCCHOHHBIC. AOCOPOIIMOHHO-ONTHYECKHE TIa30aHaqIu3aTopbl HHEQPaKpacHOro
norjomeHuss (B TOM  UMCIIE  ONTMKO-aKyCTHYECKHE),  YJITPadHOIETOBOrO
norjoiienus,  GOTOKOJOPUMETPUYECKHE  (JKWJKOCTHBbIE M JIGHTOYHbIC)
DMHUCCHOHHBIE Ta30aHalIMTHYCCKUE MPUOOPBI: JIEKTPOPaA3pPsIIHbIE, IUIAMEHHEIC,
JIOMHUHECLIEHTHBIC, XCMHUJIOMUHECHEHTHbIe. O0sacTh TNPUMEHEHHUs, THUIIOBBIC

CTPYKTYPHBIC CXEMBI, OCHOBHBIE METPOJIOMIYCECKHUC
XapaKTCPUCTUKH ONITHYECKHUX I'a30aHAJIN3aTOPOB.
TennoBelie ﬂpld60pbl H MCTO/1bI ra3oBoro aHaJlh3a:

TEPMOKOH/IyKTOMETpHYCCKHEe,  TepMoxumuueckue.  OOGnacTn  NpAMEHEHUs,
MU3MECPUTE/IBHBIC CXEMbl, OCHOBHbBIE XaPaKTEPUCTHKH.

MarnutHblie razoaHajuTUYECK1e npubOpHI: TEPMOMAarHuTHBIC,
MarHuTOMEXaHUYeCKUe U JIp.

DNeKTpoXuMHUYeckue  NpuOOpbl M METOJbl  I'a30BOr0  aHajiu3a:
KOHJIYKTOMETPUUECKHE, KYJIOHOMETPUUECKHE, IMOTCHIIMOMETPUYECKHE U JIp.
OcobenHocTH Mpeobpa3oBaHus aHalU3upyeMoil 11po0bl, 00J1acTH IPUMEHEHHUS,
CTPYKTYPHBbIE ~CXE€Mbl W  OCHOBHBIE XapaKTCPUCTUKHU  IJIEKTPOXUMHYECKHX
razoaHajnu3aTopoB.

HMonuzannonumie razoaHajin3aTophl: M7aMEHHO-HOHU3ALMOHHHE,
adpO30JILHO- HOHU3AIIMOHHbIC W JIp. Macc-CrieKTpOMETPUHECKHH METO/T aHalK3a.
CTpyKTYpHBIC CXEMbl MAacc-CIIEKTPOMETPOB, WX OCHOBHBIC XapaKTEePUCTHKH.
TenaeHLyn Pa3BUTHS MacC- CIICKTPOMETPHH.

Xpomarorpadpuueckuit Meroa aHainusza. DU3MKO-XUMHYECKME  OCHOBBI
npouecca pasieicHus cmecei. CTpykTypHas cxemMa M OCHOBHBIC DJIEMCHThI
XpoMartorpadu4eckoil ycraHoBKM. Buuabl xpomarorpaduueckux JACTEKTOPOB.
[IpomblnLIeHHBIE XPOMATOrpadbl, TEHIAEHIHH HX Pa3BUTHS. ABTOMATH3MPOBAHHAS
oOpaboTka XpomarorpaMM M Macc-  CHEKTPOrpaMM € HCIIOJIb30BaHHEM
MUKPOITPOLECCOPHON TEXHUKH.

[TpuGopbl M METOJbI KOHTPOJISi BIAXKHOCTH I'a30B: NCHXPOMETPHUECKHMH,
TOUKa POChl, COPOUHOHHDBIC W ap. O0NacTH NPUMEHEHHUS, CTPYKTYPHBIC CXCMBI
NpuGOPOB,  MX  OCHOBHBIE  XApaKTEPUCTHKH,  TCHJICHIMHM  PasBUTHSL.



Pexomenayemasi inteparypa:

I Bypayn I'.J1., Mapkos I'.H. Ocnosel metposiorun. M. M3nartebcTBo
craHaapTon, 1985.

L Kysnenos B.A., Slkynuna [".B. OcHoBel MeTposiorun: Yu. nocobue. - M.
M3naTenbcTBO CTaHAApTOB, | 995.

8. Boarep B.A., Andepor A.B. U3mepuresibiibie 1pubophl. YUeOHUK JUIst
By30B: B 2 1. - M.: U3znarenberBo crannapros, 1986.

4. Hepaspyuiaioiiuit KOHTpoJb 1 guarHoctika. CrpaBoYHUK, 110/] pellakiueH
B.B. Kitoesa. M., Mainnoctpoenue, 1995.

5 Maiunocrpoenue. Iuuuknoneaus. Tom LU-7. Msmepenus, KOHTPOIIb,
venbliTanus U auartoctuka. [loj pen. B.B. Kioesa. M., Mammnoctpoenue, 1996.
6. Maiuunoctpoenue. Dunukinoneaus. Tom 1V-3. Hanexnocts maimn.. [Toj
o6t pen. B.B. Kioesa. M., Mammnoctpoenue, 1998. - 592 ¢. ¢ u.

T Pentrenorexnnka. CrpaBodnuk B 2-X KH. [loa pexn. B.B. Kinoesa. M.,

Marimnoctpoenue, 1992, ,

8. Hepaspymatoiiuii KoHTpodb, 5 KH. 1ol penakuunei B.B. Cyxopykosa. M.,
Bricuras mikona, 1992, \

g Mapsane H.I'., Misicos JL.B. Texnonorudeckye uamepeHus U npuobops:
Yuebnuk juis By30B. - M.: Briciias mkosa, 1989.

10.  Jlvsun A.I'. MeToJibl M CPEACTBA U3MEPEHHUH, UCTILITAHUKE W KOHTPOJIS:
yueOHoe rocobue B S uactsx, Y. 4: MeTojibl M cpejicTBa U3MEPEHHst coCTaBa 1
croictB BenectB / A", lusun; C.B. Ilonomapen - TamOoB: M3narenbecTBo
®I'BOY BIIO «TI'TY», 2014. - 104 c.

11.  Jlusun A.I'. MeToJibl ¥ cpeJicTBa U3MEPEHHH, UCITBITAHUN U KOHTPOJIS:
yueGHoe nocobue B 5 wacrsix, U. 1 / A.I'. Jlusun; C.B. Tlonomapes - Tambos:
Mznatensctro @I'EOY BITO «TI'TY», 2011. - 104 c.

12.  Hop Il E. CriekTpajibibie METO/Ibl KOHTPOJIS Ka4eCTBA OKPYKAOLIEH
cpe/bl: yuebnoe nocobue / I1LE. Hop; Muno6pnayku Poccun; Omckui
roCyapCTREHHbIM TexHUHeCKni yHHBepenuTeT - Omck: Mznaresnberso OmMITY,
2017.-107 c.

13.  Cwmupnos [". B. IlpuGopk! # aTYHKH SKOJIOTUUECKOIO KOHTPOIs: y4eOHOe
rniocobue / I'.B. Cmupnos; B.C. Comnarxun; B.M. Tyes - Tomck: Tomckuii
rOCY/APCTBEHHbI YHUBEPCHTET CHCTEM YNPABJICHUS M PAJIMOIIEKTPOHKKH, 2015,
=31,

JlonoJIHMTeJIbHAS JInTepaTypa:

1. KoHTpoIih XUMHUECKHX 1 OHOJIOrMUECKUY 1apaMETPOB OKPYIKAIOLIEH Cpe/ibi
/ Tlox pen. JI. K. Ucaesa. — CI16.: Llentp «Coro3», 1998.

2 Benoxyp W.IT., Kosanenko B.A. Jlehekrockonns MaTepuaion u W3/ICIIHH. -
Kuen: 1989.

3. Boposukos A.C., [Ipoxopenko LLIL, Jlexcicynos H.B. duzuveckiie OCHOBE



1 CPEICTBA KanujuisspHoi jieekrockonuu. - Munck: Hayka u rexnuka, 1983.

4. Kpaytkpemep U., Kpaytkpemep . YibTpazBykoBOM KOHTPOJIL MaTEPUAIIOB.
CnpaBounuk. M.: Metannyprus, 1991.

53 Epmonos U.H., Ocranun 10O./l. MeTtozs! 1 cpeacTBa Hepa3pyIaroLero
KOHTPOJIsl KadecTsa. - M.: Beiciuas mkona, 1988. ,

6. [Toranos A.W. KonTposs kayecTBa U IPOrHO3UPOBAHUE HAJICKHOCTH
KOHCTPYKIIMH U3 KOMITO3UIIMOHHBIX MaTepualos. - JI.: Mammnoctpoenue, 1980.
7 [TpubGopsl /s HepazpyIAOLIEr0 KOHTPOJIS MATEPUAJIOB U U3JIEIIUH.

CnpaBounuk. B 2-x ku. / I'lon pen. B.B. Kinoesa. - M.: Mammnocrpoenue, 1986.

8. Tpounkuii B.A., Pagbrko B.IL, Jlemunko B.I'. Jleexrn! cBapHbIX
COeJIMHEHMH U cpeJicTB oOHapyxkeHus. - Kues: Bolna uikosa, 1983.
9, Xumucuko H.B., boGpos B.A. Hepazpyiatonimid KOHTpoJib B

XUMHUYECKOM U HE(TSIHOM MalMHOCTPOeHUH. - M.: MaimnocTpoenue,
1978.- 264 c.

10. bpexorckux JL.M., I'ojmn O.A. AkycTuka ciioucThix cpell. - M.: Hayxka,
1989.

X MeTobl akycTuueckoro koutpostst meraiuton /Iox pexn. H.IL. Anemmna. -
M.: Manmnocrpoenue, 1989. ‘

12, Hepazpymaronmit koutposb. B S ku. Ku. 1. O6mue Borpocst. Kourtposins

nponukatormu Bemecrsamy / A K. I'ypeuu;-U.H. Epmoustos, C.I'. Caxwuii; [Toj
pen. B.B. Cyxopykosa. M.: Beicinas mikosa. 1991.

13. Jle6enera B.B. DkcrnepumenransHast ontuka. —  4-5 wusg. — M.
Ousnueckuit pakyisreer MI'Y um. M.B. Jlomonocosa, 2005. — 282 c.

14. bapcykos B.M. Aromublit cnexrtpanbHblid anainus. M.: «M3parennctso
MartmHocTpoenme — 1», 2005. 132 c.

Ls: Jaiiness A.H. OcnoBbl cnekrpajibHoro ananmusa. M.: M3parenncTBo
«Hayka», 1965. 324 c. :

16. Kanpanos b.M. CrnexTpanbHbli aHaiu3 B HepaspyliaioLlieM KOHTPOJE:

yuebHoe rocobue. Tomcek: M3n-Bo ToMCKOro mojMTeXHU4ECKOI0 YHUBEPCUTETA,

2008 =122 ¢,

[Tporpamma paszpaboraHa

3aB. kad. «[Ipubopoctpoectue», 1.¢.-M.H., Ipod ebHUKOBBIM JLLA.



