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СОЖЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

Раздел 1. Операционные системы 

1. Основные средства аппаратной поддержки функций ОС: система прерываний, защита 

памяти, механизм преобразования адресов в системах виртуальной памяти, управление  

периферийными устройствами. 

2. Стратегии управления оперативной памятью. Виртуальная память. Статическая и 

динамическая сборка. 

3. Распределение и использование ресурсов вычислительной системы, и управление ими. 

Основные подходы и алгоритмы планирования. Системы реального и разделенного 

времени. 

4. Взаимодействие процессов. Разделяемая память, средства синхронизации.  Очереди 

сообщений и другие средства обмена данными. 

5. Управление доступом к данным. Файловые системы (основные типы, характеристики). 

6. Определение процесса. Коммуникация процессов, взаимоисключение, синхронизация, 

блокировка. 

7. Семафоры. Операции над семафорами. Пример решения задачи взаимного исключения с 

помощью семафоров при доступе к общему ресурсу для двух и более процессов. 

 

Раздел 2. Программирование. Базы данных 

1. Понятие программы и интегрированной среды программирования (IDE).  Типовые 

компоненты IDE. 

2. Лексические основы языка программирования высокого уровня. Концепция типа данных в 

языках программирования.  

3. Конструкции следования, ветвления, цикла в языках программирования 

4. Подпрограммы в языках программирования. 

5. Основные принципы объектно-ориентированного программирования. Принцип 

инкапсуляции и его реализация. Принцип наследования и его реализация. Принцип 

полиморфизма и его реализация. 

6. Назначение и основные компоненты системы баз данных. 

7. Инфологическое проектирование базы данных. ER-диаграммы. 

8. Реляционная модель данных. Основные определения. Основные свойства реляционной 

базы данных 

9. Языки манипулирования данными. Язык SQL. 

10. Проектирование схемы базы данных с использованием нормализации. Нормальные формы. 

11. Обработка транзакций. Модель ANSI/ISO. Откат и восстановление. Параллельное 

выполнение транзакций. Захваты и блокировки. 

 

Раздел 3. Дискретная математика и теория алгоритмов 

1. Логика высказываний. Высказывания и операции над ними. Алгебра высказываний. 

Правила логического вывода. Подстановка. Схемы логического вывода в исчислении 

высказываний. Аксиоматическое построение исчисления высказываний. 

2. Предикаты. Тождественно ложные и выполнимые предикаты. Область истинности 

предиката. Операция подстановки в исчислении предикатов Логика предикатов.  

3. Теория вычислимости. Примитивно-рекурсивные, общерекурсивные и частично-

рекурсивные функции. Машины Тьюринга, теорема о правильной вычислимости частично-

рекурсивных функций. Тезис Черча. Теорема Поста. Теорема Гёделя о неполноте.  

4. Теория множеств. Понятие множества, операции над множествами. Диаграммы Венна. 

Основные тождества теории множеств. Отношения, типы отношений. Функции, свойства 

функций. Обратные функции, композиция функций.  

5. Булевы функции. Элементарные булевы функции. Формулы, суперпозиция формул. 

Полнота и замкнутость систем булевых функций. Основные замкнутые классы. Понятие о 

базисе. Теорема Поста о полноте.  



 

 

6. Графы, их виды, способы задания, свойства. Связность графов. Изоморфизм графов. 

Плоские и планарные графы. Формула Эйлера. Правильная вершинная раскраска графа. 

Оценки хроматического числа графов. Независимые множества и покрытия в графах. 

Теорема о числе паросочетаний и числе реберного покрытия. Алгоритмы на графах. 

Обходы в ширину и глубину. Сети, задача о потоках в сети. Алгоритм Дейкстры. Код 

Прюфера. Задача о назначениях. 

7. Теория абстрактных автоматов. Автоматы Мили и Мура. Эквивалентное разбиение 

автомата. Эквивалентность автоматов. Теорема Мура. Программная реализация автомата.  

8. Классификация языков и грамматик по Хомскому. Модели автоматных языков: конечные 

автоматы, распознающие язык, автоматные грамматики, регулярные выражения, 

синтаксические диаграммы. 

 

Раздел 4. Анализ данных 

1. Доказательство гипотез в статистическом анализе.  

2. Сравнение средних. Сравнение двух независимых выборок.  

3. Корреляции. Коэффициент корреляции Пирсона. Ранговые коэффициенты корреляции по 

Спирману и Кендалу. 

4.  Регрессионный анализ. Простая линейная регрессия. Построение регрессионной прямой.  

5. Кластерный анализ. Иерархический кластерный анализ с двумя переменными. 

Иерархический кластерный анализ с более чем двумя переменными.  

 

Раздел 5. Сети ЭВМ и телекоммуникации 

1. Понятие сети ЭВМ. Основные принципы функционирования сетей. Классификация сетей 

по масштабу и топологии.  

2. Локальные и глобальные сети. Особенности локальных, глобальных и корпоративных 

сетей. Отличия локальных сетей от глобальных. Тенденция к сближению локальных и 

глобальных сетей. Требования, предъявляемые к современным вычислительным сетям 

3. Понятие сетевого протокола. Семиуровневая модель OSI/ISO. Функции уровней модели 

OSI. Сетезависимые протоколы и протоколы, ориентированные на приложения. Открытые 

системы. Роль и применение OSI в современных сетях 

4. Телекоммуникационные основы построения сетей. Сети с коммутацией пакетов. Сети с 

коммутацией каналов. Цифровые интегрированные сети. Сети SDH. 

5. Основы передачи данных. Асинхронная и синхронная передача. Методы определения 

ошибок. Цепи контроля передачи  

6. Локальные сети. Типы проводных ЛС. Топологии ЛС. Методы управления доступом к 

среде. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов. Ethernet. 

Маркерные методы доступа. Сеть Token Ring..  

7. Архитектура стека протоколов TCP/IP. Основные принципы организации и 

функционирования.  

8. Способы маршрутизации сообщений в сетях ЭВМ. Протоколы маршрутизации Интернет. 

9. Транспортные протоколы TCP/IP. Пользовательский дейтаграммный протокол (UDP). 

Протокол управления передачей данных (TCP). 

10. Протоколы приложений TCP/IP. Служба доменных имен DNS. 

 

Раздел 6. Программная инженерия 

1. Понятия программного продукта (ПП), программной системы (ПС), программного 

обеспечения (ПО), программного проекта, программной инженерии. Критерии успешности 

программного проекта. Проблемы разработки сложных программных систем. 

2. Характеристика основных этапов жизненного цикла ПО: сбор требование, планирование, 

анализ требований, проектирование, кодирование, интеграция, тестирование, отладка, 

оптимизация, внедрение и сопровождение.  

3. Понятие стандарта.  Стандарты на этапы и процессы разработки ПО. 



 

 

4. Модели анализа требований к ПО при объектно-ориентированном подходе. Основные виды 

диаграмм языка UML.  

5. Качество программного продукта. Внутренние и внешние характеристики качества ПО. 

Стандарты IEEE, связанные с качеством ПО. 
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ПРИМЕР ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ 

1. В теории баз данных группа логически объединённая последовательность операций по 

работе с данными, обрабатываемая или отменяемая целиком называется 

 домен 

 отношение 

 транзакция 

 операция доверия 

 кортеж 

2.  На каком этапе жизненного цикла ПО производится проверка программы на 

правильность, эффективность реализации, вычислительную сложность 

  сопровождение 

  проектирование 

  тестирование 

 кодирование 

 анализ требований 

3. Данная формула ))(())(( QPQPQP   

 противоречие 

 тавтология 

 тождественно истинная 

  выполнимая  и опровержимая  

4. Как называется часть операционной системы, назначение которой состоит в том, чтобы 

организовать эффективную работу с данными, хранящимися во внешней памяти, и 

обеспечить пользователю удобный интерфейс при работе с такими данными? 

 дескриптором 

 контекстом ядра 

 ядром ОС 

 файловой системой 

5.  Дан фрагмент программы на С-образом языке. 

Сколько в нем констант? 

  0 

  3 

  4 

  5 

  6 

 

 

float f=10.0F;  int c ='b';  

string s="Неllo"+" string"; 


