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Tema 1. OCHOBBI KHHEMATHKH

MexaHnueckoe IBHXKEHUE M €ro BuAbl. MarepuanbHas Touka. CKaaspHbIE U
BEKTOpHbIe (pu3nueckue BeMUYUHBL. OTHOCUTENHLHOCTh MEXaHWYECKOTO JBUIKCHHUS.
Cucrema orcyera. [lpunuun otHocutensHocTu [anunes. CrocoObl omucaHus
newkeHus. Tpaekropus. Ilyte. Ilepememenue. PaBHOMEpHOE nDPSAMOJIMHENHOE
nBrxkeHue. CKoOpocTb. YpaBHEHHME [IB)KE€HHA. MrHOBEHHass U CPEIHsSl CKOPOCTH.
Yckopenue. [IpsMoIMHENHOE BUKEHHUE C MOCTOSIHHBIM YCKOpPEHUEM. JIBHKEHUE C
MOCTOSIHHBIM yYCKOpPEHHEM CBOOOAHOro majaeHus. PaBHOMepHOE IBMKEHUE TOUKH IO
OKpY>KHOCTH, YIJIOBasi CKOpOCTb. lleHTpocTpemurenbHoe yckopeHue. Kunemarnka
abCOJIFOTHO TBEPJOTO Tea.

Tema 2. OcHOBBI AMHAMHKH

OcnoBnas 3agauya nuHamukn. Cuna. Macca. 3akonbl Mexanuku Herorona. Cuiibl
B mpupoae. Cuna TSHKECTH W CHJIA BCEMHUPHOTO TATOTEHHUSA. 3aKOH BCEMHUPHOTO
TaroTeHus. llepBas KocMmuYecKas CKOpPOCTh. JIBIDKEHHE IUIAaHET W MajbIX Tel
Conneunoii cucteMbl. Bec. HeBecomocTs. Cuiibl ynpyroctu. Cuiibl TpEeHUS.

Tema 3. 3aKoHbBI COXpaHEeHHS B MeXaHHKe

Nmnynbce Tena. Mmnynbe cuiibl. 3aKOH COXpaHEHUsT UMIyJibca. PeakTuBHOE
nBkeHue. Mexanndyeckas pabota W MOIIHOCTh. KuHeTmdeckas dHEprus.
[ToTeHmmanbHast SHEPrusi. 3aKOH COXPAaHEHUS MEXaHWYECKOW sHepruu. Pabota cuisl
TsDKECTM M cwibl ynpyroctd. KoncepBatuBHble cuiibl. [lprMeHeHue 3aKOHOB
coxpaHneHusi. Mcnonp3oBaHHE 3aKOHOB MEXAaHUKU [UIsi OOBSICHEHUS JIBUKCHHUSI
HEOCCHBIX TeN W JJIs Pa3BUTUI KOCMHUYECKHUX HCCIICOBAaHUM, TPaHUIIBI
NPUMEHUMOCTH KJIACCHUECKON MexaHWKH. [IpakThdyeckoe mpuMeHeHUe (PU3UUIECKHX
3HAHUM B TOBCEJHEBHOM IKWU3HU [UI MCIIOJB30BAHUS TNPOCTBIX MEXAHU3MOB,
MHCTPYMEHTOB, TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB.

Tema 4. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHO-KUHETHYECKOH TeOpUHU

OCHOBHBIE TTOJIOKEHHSI MOJIEKYJIIPHO-KMHETHYECKOW Teopuu. Pa3mepsl u macca
MOJIEKYJ U aTOMOB. bpoyHOBCKoe JBHKeHHE. CWIBI U SHEPTHUSI MEKMOJIEKYJIIPHOTO
B3anMozeiicTBusa. CTpoeHre ra3000pa3HbIX, KHUJIKUX U TBEPAbIX Tel. VM aeanbHeblil ras.
JaBnenue raza. OCHOBHOE YpaBHEHHE MOJIEKYJISPHO-KMHETHYECKOW TEOPUU Ta30B.
Temmepatypa u ee  u3MepeHue.  AOCONIOTHBIA  HyJNIb  TeMIIEpPaTyphl.
TepmoguHamuyeckasd IIkana Temneparypel. Temmeparypa 3Be3n. CkopocTu
JBIDKCHUSI MOJIEKYJ M UX HM3MEPEHHE. YPABHEHHUE COCTOSHHS HACAITBHOTO Tra3a.
N3omponieccr u ux rpaduku. ['a3oBbie 3akoHbl. MoJisipHas Ta30Bas MOCTOSHHAS.

Tema 5. OcHOBBI TEPMOAMHAMHUKH

BuyTpennss sHeprust cuctembl. BHyTpeHHss 3Heprus uaeanbHoro rasa. Padora
U TEIUI0Ta Kak (opMbl Iepefaun SHepruu. TernoeMKoCTb. Y IeibHask TEIIOEMKOCTb.
KomnuectBo  TermoTel. YpaBHeHue TeruioBoro Oananca. IlepBoe  Hauano
TepMOAMHAMUKH. AnabaTHbIN mpouecc. Bropoe Havyano Tepmoannamuku. [IpuHimn
JICCTBUA TEIIOBOM MaruHbl. TeroBeie asuratenu. KIIJ[ TemnoBoro gsurares.
XoaoauiibHble MalIMHbL. OXpaHa MIPUPOIBI.



Tema 6. ArperaTHbie COCTOSIHMS BellecTBa M (pa3oBbie NMepexoabl

Wcnapenue u konaeHcanus. HacbleHHbli map 1 ero cBoiicTBa. AOCONIOTHAS U
OTHOCHUTENIbHAS BIAXHOCTh Bo3Ayxa. I[Ipubopsl [uIs ompeaeneHus BIAXKHOCTH
Bo3yxa. Touka pocsl. Kunenue. 3aBUCUMOCTh TEMIIEpATYphbl KUIEHUS OT AABJICHHUS.
Kpurnueckoe cocrosHue BeniecTBa. lleperpeTeiii map W €ro HCMNOJb30BAaHUE B
TEXHUKE. XapaKTEPUCTUKA >KUIKOTO COCTOSHHUs BelecTBa. [I0BEpXHOCTHBIN CiOM
KUIKOCTH. DHEpPrusi MOBEPXHOCTHOro cios. biwxuuii nopsgok. IloBepxHOCTHOE
HaTsokeHre. CMaduBaHue. SIBJIEHHMS HAa TpaHULE XUIAKOCTH C TBEPABIM TEJIOM.
Kanwuapasle  ABieHUsA.  XapakTEepUCTUKA TBEPAOIO  COCTOSHHUS — BELIECTBA.
Kpucrammueckue u amopdublie Tena. Yopyrue cBoicTBa TBepabix Tei. 3akoH ['yka.
MexaHnnueckue CBOMCTBa TBepAbIX Teisl. [lmactudeckast (octaTouHas) aedhopmarivs.
TernoBoe pacumpeHre TBEpAbIX Ten W kuiakocted. Koadduuuent nuHeHOro
pacmupenus. KospdunueHT 00bEMHOTO paciiupeHus. Y4eT pacliupeHusi B TEXHHKE.
[InaBnenne. VYaenpHas TtemnoTa miaBneHus. Kpucrammmzamus. I[Ipaktrueckoe
NPUMEHEHHUE B TIOBCEJIHEBHOW JKM3HU (DU3MYECKUX 3HAHMM O CBOMCTBaxX Ta3oB,
KAJKOCTEU U TBEPABIX TEI.

Tema 7. DiiekTpuyeckoe moJje

DnexkTpudeckue 3apsibl. DJIEMEHTapHBbIA AJIEKTPUUECKHI 3apsid.  3aKkoH
coxpaHeHus 3apsna. 3akoH KynoHa. Dnekrpuyeckass MOCTOSIHHAs. DJIEKTPUUYECKOE
nojie. HanpsokeHHOCTh  AIIEKTPUYECKOTO ToJsA. [IpuHUOMN Ccyneprno3uuuu  MoJIeH.
[IpoBOAHMKH B DJIEKTPUYECKOM MOJe. [IMANEKTpUKU B DIIEKTPUYECKOM IIOJIE.
[Tonspuzanus ausnexkTpukoB. Pabora cun snekrpocratuueckoro nois. Ilorenuuman.
PazHocTe noteHmanoB. CBsa3b MEXIYy HAIPSKEHHOCTBIO U Pa3HOCTBIO MOTEHIUAIOB
DIIEKTPUYECKOTO TIOJISL. DNEKTPOEMKOCTb. EnuHunbt AIEKTPOEMKOCTH.
Konnencatopel. CoequHeHHE KOHAECHCATOPOB B OaTapero. DHeprusi 3apsKEHHOTO
KOHJIEHCATOpa. DHEeprus 3JeKTpuueckoro noiis. [[puMeHeHne KOHIeHCaTOPOB.

Tema 8. 3aKOHBI NOCTOSIHHOT0 TOKA

VYcnoBusi, HeoOX0AUMBIE TSI BOZHUKHOBEHHS U TIOJICPKAHUS AIICKTPUUECKOTO
Toka. Cujla TOKa M IUIOTHOCTb TOKa. 3akoH OMa Juisl yyacTKa LEeNu. 3aBUCUMOCTb
AJIEKTPUYECKOTO CONPOTUBIIEHUS OT Marepuasa, JJIWHBI U IUIOMIAIMd MOMEePEYHOro
CEYCHHMsI MPOBOJHUKA. 3aBUCUMOCTh DJIEKTPUUYECKOTO COMPOTHUBIICHUS MPOBOIHUKOB
oT TEeMIIepaTyphbl. TemneparypHbiii Kod(ppureHt COTIPOTHUBJICHUS.
CepxnpoBoguMocTb. PaboTa M1 MOIIHOCTh MOCTOSIHHOTO TOKa. TerioBoe neicTBue
Toka. 3akoH Jxoyns—IJIeHna. DnekTpoaBrKyasl CHjla HCTOYHHUKA TOKa. 3akoH Oma
JUISL TIOJTHOM 1enu. OJNeKTpudeckue Ienu. [lapamienbHoe M MOCIeI0BaTEIbHOE
COEJIMHEHNE NPOBOAHUKOB. 3akoHbl Kupxroda ans yzna. CoequHeHHUE UCTOYHUKOB
AIIEKTPUUECKON YHEPTUU B OaTapero.

Tema 9. DilekTpUYeCcKHUil TOK B pa3JIHYHbIX Cpeaax

DJIEKTPUYECKU TOK B MeTaulaX, B DJIEKTPOJUTAax, Tra3ax, B BaKyyMe.
DnekTpoin3. 3aKoH AnnekTponn3a Papaaes. DNEKTPOXUMUYECKUN SKBUBAIICHT. Buapbl
ra3oBbIX pa3psAoB. TepMosneKTpoHHas sMmuccusa. [lna3zma. DnexkTpudecknii TOK B
nosiynpoBogHukax. CoOcTBeHHass M MpUMecHas mpoBoauMocTd. P-n  mepexog.
[Tpumenenue noaynpoBOAHUKOB. [10TympOBOTHUKOBEIE IPUOOPHI.



Tema 10. MarauTHOe 110JI€

Bexkrop wmHOykuuu MarHuTHOro mnoJisi. HanpspKeHHOCTh MAarHWTHOTO — TOJIA.
JlelicTBE MArHUTHOIO TIOJNS HA MPSAMOJIMHEWHBIA MPOBOJHUK C  TOKOM.
B3aumoneiictBue TokoB. Cuna Ammnepa. [lpumenenue cuiibl Amnepa. MarHuTHbIN
notok. PaboTa nmo nepemMenieHuio MpoBoIHUKA C TOKOM B MAarHUTHOM TioJie. JleiicTBue
MarHUTHOro moJii Ha ABwKywuicsa 3apsa. Cuna Jlopenua. IlpumeHeHue cuiibl
Jlopenua. Ormpenenenne yaenbHOro 3apsia. MarHuTHble CBOKCTBA BELIECTBA.
MarnutHas npoHunaeMocTtb. ConHeYHas aKTUBHOCTh M €€ BIWSHHE Ha 3E€MIIIO.
MarnautHsle OypH.

Tema 11. DekTpoMarHuTHASE MHAYKIMS

SBnenne  snexktpomarHuTHOM — mHAyKuuu.  [IpaBuno  Jlenma.  3akoH
JIEKTPOMAarHuTHOM MHAYyKUMH. BuxpeBoe snextpuyeckoe mnoisie. DJ{C MHAYKUIUU B
JBIKYIIUXCS MPOBOAHUKAX. SIBIeHWe camMOMHAYKUMU. WHIYKTHBHOCTh. DHEpPrus
MAarHMTHOTO TOJs TOKa. B3aMMOCBS3b BJIEKTPUYECKUX M MATrHUTHBIX IOJICH.
DneKTpOMarHuTHOE TOJIE.

Tema 12. Mexannueckue KoJ1e0aHus U BOJHBI

Konebarensnoe  aBwkenwe. [apmonmueckwe  kosieOanus.  CBoOomHbBIC
MexaHndeckue konebanus. [IpeBpaimmeHue SHEpruu Npu KojieOaTeIbHOM JIBUKCHUMU.
CBoOomHBIC 3aTyxalollie MEXaHHYeCKHe KoyieOaHus. MaTeMaTHdeCKui MasTHHK.
[Ipy>XuHHBIN MasTHUK. BBIHYXJICHHBIE MeXaHUYecKue KoJyieOanus. Pe3oHaHC.
[Tonepeynbie ¥ MPOAOJbHBIC BOJIHBI. XapaKTEPUCTUKH BOJHBI. 3BYKOBBIC BOJIHBI.
YIIbTpa3ByK U €ro NPUMEHCHHUE.

Tema 13. DjeKTpoMarHuTHBIE KOJI€OAHHMS U BOJTHBI

CBoOonmHbIe dleKTpoMarHuTHbIe KoseOanus. [IpeBpareHue »HeEpruu B
KojebarenbHOM KOHType. @opmyna Tomcona. 3aryxawliue 3JIEKTPOMAarHUTHBIE
kojeOanus.  ['eHeparop  He3aTyXarOUMX  DJIEKTPOMAarHUTHBIX  KOJIEOaHUM.
BoinyxneHnele  anekTpudeckue kosneOanusa. Ilepemenusnii  Tok. ['eHepatop
MIEPEMEHHOr0 TOKa. EMKOCTHOE M MHIYKTUBHOE CONPOTHUBIIEHUS NIEPEMEHHOIO TOKA.
AKTHBHOE conpoTHBIeHHE. 3aKkoH OMa Uil JIEKTPUYECKOM LENU MEPEMEHHOTO TOKA.
PaGota u MOIIHOCT, TEPEMEHHOTO TOKAa. Pe30HaHC B JIEKTPUYECKON IICTIH.
Tpancdopmartopsl. Toku BeICOKOM YacTOThI. [lomydenue, nepenava u pacupeeicHue
NEKTPOIHEPIUU.  DJIEKTPOMArHUTHOE TMOJ€ Kak O0coOblii BUA  MaTepuu.
DneKTpOMarHuTHhIE BOJIHBI. CBOMCTBA 3JEKTPOMArHUTHBIX BOJH. Bubpartop ['epra.
OTKpbITHIN KOJeOaTenbHbIN KOHTYp. M300perenue paguo A.C. IlonoseiM. [lonsiTre o
panuocss3u. [IpuHuun paguocssasu. [IpuMeHenne 3J1eKTpOMarHuTHBIX BOJIH.

Tema 14. IIpupoaa cBera

ToueuHnblid HMCTOYHHMK cBeTa. CKOPOCTh pPACHpPOCTPAHEHUSI CBETA. 3aKOHBI
OTpaKEeHUsT U mpenomsieHUs cBeta. CoJHEYHbIE W JIyHHbIe 3aTMeHHs. [IpuHuumn
[oitrenca. [lonnoe otpaxkenue. Jlunzel. I[locTpoenue u3zo0pakeHus B JIMH3aX.
@opMysia TOHKOW JMH3BlL. YBEIMYEHHE JMH3BL. [71a3 Kak ONTHYECKas CHUCTEMA.
Onrtuueckue mnpubopsl. Temeckombl. Cuma cBeta. OCBENIEHHOCTh. 3aKOHBI
OCBEIICHHOCTH.



Tema 15. BosiHOBBIE CBOMCTBA CBeTA

Nurtepdepennus cBera. KorepeHTHOCTh CBETOBBIX Jiyueil. MHTepdepeHuus B
ToHkux IieHkax. Kombua Helorona. Wcnonb3oBanue uHTEpdEpeHLUH B HayKe U
texuuke. [udpakmus csera. dudpakuus Ha mead B NapajuleIbHBIX JIydax.
Hudpakunonnas pemerka. [lonsitue o ronorpaduu. Ilonspuzanus mnomnepedHbIX
BoJIH. [lomsspuzamus cera. [[BoiHOe nyuenpenomienue. llonspounsl. Jlucnepcus
ceeta. Buabsl wuznyuenuil. Buasl cnexktpoB. Cnektpsl ucnyckaHus. CHEKTpsl
norsiomieHusa.  CnekrpanbHbld  aHain3.  CHoexkTpaiabHblE  KIACChl  3BE3J.
VabrpaduoneroBoe uznydenue. MubpakpacHoe usnyueHue. PeHTreHOBCKHE Tyyu.
Nx npupona u cBoictra. llIkana 3neKTpOMarHuTHBIX U3JIy4YCHUM.

Tema 16. CnennajbHasi TEOPUSA OTHOCUTEIbHOCTH

JIBrxeHue co CKopocThio cBera. llocTynarel TeopuHM OTHOCHUTEIBHOCTH U
CJIEICTBUA W3 HUX. VIHBapHMAHTHOCTH MOJIYJISI CKOPOCTH CBETa B BaKyyMe. JHEPTUs
nokos. CBsi3b Macchl U DHEPIHMHU CBOOOJHOW YaCTHUIBL. DIEMEHTHI PEISTUBUCTCKON
JTMHAMHKH.

Tema 17. KBanTOBas1 ONTHKA

KBanToBas runoresa [lnanka. TeroBoe uznydenue. KopmyckyasipHO-BOIHOBOM
nyamm3Mm. @otonbl. [urnore3a ne bposist O BOJHOBBIX CBOMCTBAX YACTHIL.
CootHomienue HeornpeneneHnoctet [eitzenOepra. [laBnenue cBera. XuMHUYECKOe
nevictBue cBera. OnbiTel [1.H. Jle6eneBa u H.U. Basunosa. ®otosrdpdexr. YpaBuenue
Ounamreitna 11 goroddpdekra. Bremmmit  porosnexkTpuyeckuii - 3DPeKT.
Buytpennuit poroadpdext. Tumnst potosnementos. [Ipumenenne potorddekra.

Tema 18. ®u3uka aToMa 1 aTOMHOIO sI/Ipa

PasButHe B3rinsq0B Ha CTpOEHHE BelecTBa. MOJENN CTPOEHUSI aTOMHOTO sIpa.
3aKOHOMEPHOCTH B aTOMHBIX CIEKTpax BoJopoja. SaepHas mozaenb aroma. OUbIThI
3. Pesepdopna. Moaens aroma Bonopoaa no H. bopy. KBantosrie noctynatsl bopa.
Jlazepsbl. PainoakTUBHOCTD. 3aKO0H paJMOaKTUBHOIO pacnaga. PaanoakThBHBIE
npeBpamieHus. CriocoObl HAOTIOAECHUS U PETUCTPAIIMU 3aPSKEHHBIX 4acTUIl. DHPeKT
Basunosa — UepenkoBa. CTpoeHue aToMHOTO sapa. JlepekT Macchl, SHEPTHsl CBSI3U U
YCTOMYMBOCTh aTOMHBIX siaep. SaepHele peakuuu. SflnepHas dHepreTuka.
DOHEPreTUYecKui BBIXOJ ANIEPHBIX peakuuid. VCKyCCTBEHHAs paJMOaKTUBHOCTb.
[enenne Tsoxensix saep. Llennas sanepHas peakuus. Ynpasisemas LENHas PEaKUus.
Snepneiii  peakrop. TepmosnepHbli cuHTe3. OHeprus 3Be3A. Ilomydenwue
PaaMOaKTUBHBIX HW30TONOB M WX TMpuUMEHeHue. buonormyeckoe naeicTBue
PaIMOAKTUBHBIX U3TYUYEHUNU. DJII€MEHTAPHBIC YaCTHIIBI.

Tema 19. Ctpoenue CostHeUHOI cUCTEMBI
BuanMmeie 1BmKeHus HEOECHBIX TEJI. 3aKOHBI ABMKEHUS 1aHeT. CucreMa 3eMis
— Jlyna. ®uznueckas npupojia IiaHeT U Masbix Tesl COJIHEYHON CUCTEMBI.

Tema 20. IBosarouus Beenennoii

Connue. OcHOBHBIE XapaKTepUCTUKU 3BE3N. BHyTpennee ctpoenne ConHIa u
3BE3[] IVIABHOW MOCJEN0BATEIBLHOCTH. JBOMIOLMA 3BE3A. Mueunsii IlyTe — Hama
ranaktuka. ['anmaktuku. CTpoeHue u 3Bosronus BeeneHHo.
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