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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.12 Моделирование технологических процессов 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов 

принадлежит к общепрофессиональному циклу основной образовательной программы в 

соответствии с ФГОС по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации 

технологических процессов и производств (по отраслям). 

 Учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов наряду с 

другими учебными дисциплинами обеспечивает формирование общих и профессиональных 

компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.  

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

Код ПК, 

ОК 

Умения Знания 

ОК 01. - 

ОК 09. 

ПК 4.1.-

ПК 4.3. 

 

использовать основные 

численные методы решения 

математических задач; 
- разрабатывать 

алгоритмы и программы для 

решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность 

получаемого результата; 
- подбирать 

аналитические методы 

исследования математических 

моделей; 
- использовать численные 

методы исследования 

математических моделей 
 

- основ математического моделирования 

при проектировании технологических 

процессов механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- методики разработки геометрических 

моделей деталей и сборочных единиц на 

основе чертежа; 

- основные принципы построения 

математических моделей; - основные 

типы математических моделей. 

- методики расчёта параметров 

технологических процессов с помощью 

моделей дискретной математики; 

- порядка сбора и анализа исходных 

информационных данных 

 

 

 

 

 

 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 72 

Самостоятельная работа - 

Объем образовательной программы 72 

в том числе: 

теоретическое обучение 44 

лабораторные работы (если предусмотрено) - 

практические занятия (если предусмотрено) 26 

курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 

контрольная работа - 

Самостоятельная работа  - 

Консультация - 

Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного 

зачета 
2 



Тематический план и содержание учебной дисциплины  

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.12 Моделирование технологических процессов 

 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект)  

Объем в 

часах 

Коды 

компетен

ций, 

формиро

ванию 

которых 

способст

вует 

элемент 

програм

мы 

1 2 3  

Раздел 1. Основы моделирования 16  

Тема1.1 Основные 

понятия 

моделирования при 

проектировании 

технологических 

процессов 

механообработки и 

сборки изделий  

машиностроения 

Содержание учебного материала 10 

2 

4 

 

1 Роль моделирования в науке и технике. 

2 

 

 

Область моделирования Место задач проектирования технологических процессов в 

технологической подготовке машиностроительного производства.  

Понятия математической модели и моделирования, примеры моделей в арифметике целых 

чисел.  

3 Математические модели идентификации объектов, их использование в задачах 

проектирования технологических процессов. 

4 

Тематика самостоятельной работы обучающихся - 

Написание реферата на тему: «История развития компьютерного моделирования» «Роль 

компьютерного моделирования в моей профессиональной деятельности»  

Тема 1.2 Принципы 

построения моделей 

Содержание учебного материала 6 

2 

2 

2 

 
1 Принципы построения моделей 

2 Адекватность моделей. Формализация и моделирование 

3 Классификация моделей 



Тематика самостоятельной работы  обучающихся -- 

Написание реферата на тему: «Система MVS (Model Vision Studium)», «Система Any Logic », 

«Simulink » 
 

Раздел 2. Математическое моделирование 20 

 
Тема 2.1 Основы 

математического 

моделирования 

Содержание учебного материала 4 

2 

2 
1 Введение в математическое моделирование 

2 Методы исследования моделей. Численные методы 

Тема 2.2 

Разнообразие 

моделей 

Содержание учебного материала 16 

2 

2 

 

1 Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели 

2 Геоинформационные, табличные и информационные модели 

В том числе, практические занятия 12 

2 

4 

4 

2 

 

1 Оптимизационное моделирование в Excel 

2 Структурное моделирование на примере построения графов 

3 Геометрическое и графическое моделирование в Компас 3Д 

4 Моделирование в среде Simulink 

Тематика самостоятельной работы обучающихся -  

Решение индивидуальных задач в Excel, Построение структурных моделей, Построение 

графических моделей в Компас 3Д  

Раздел 3. Моделирование систем 34  

Тема 3.1 

Моделирование 

сложных 

 систем 

Содержание учебного материала 34 

2 

2 

4 

 

1 Моделирование сложных систем 

2 Имитационное моделирование 

3 Модели на основе клеточных автоматов  

4 Моделирование стохастических процессов 2  

5 Моделирование систем массового обслуживания 4  

6 Модели случайных процессов 2  

7 Модели корреляционного и регрессионного анализа 4  

Практические занятия 14  



1 Моделирование случайных чисел 2 

2 

2 

4 

4 

2 Планирование машинных экспериментов 

3 Моделирование системы массового обслуживания с одним устройством обслуживания 

4 Моделирование системы управления запасами 

5 Моделирование систем массового обслуживания 

Итоговый контроль в форме дифференцированного зачета 2  

Всего: 72  

 

   



3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет информатики, информационных технологий в профессиональной 

деятельности 

Мультимедийный комплекс: проектор BENQ 631, стационарный проекционный 

экран, системный блок (Atom2550/4Гб/500, клавиатура, мышь) лицензионным 

программным обеспечением: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, Excel, 

PowerPoint GoogleChrome., подключенный в сеть с выходом в Интернет и доступом в 

информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А. 

Рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся, комплект учебно-

методической документации, дидактические материалы и наглядные пособия. Таблицы 

демонстрационные. Электронные наглядные пособия. Примерные формы и бланки 

технической документации, плакаты, наглядные пособия, схемы, технические задания. 

Лаборатория информатики, информационных технологий в 

профессиональной деятельности, компьютеризации профессиональной деятельности  

Мультимедийный комплекс: 12 компьютеров (I3/8Гб/500), мониторы 24' BENQ, 

LG, Philips, клавиатуры, мыши,  объединены в локальную сеть с выходом в Интернет и 

доступом в информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина 

Ю.А.,  

Рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся 12 столов, 12 стульев; 

маркерная доска, учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации 

по рабочей программе дисциплины. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, 

Excel, PowerPoint), MSDNAcademicAlliance (VisualStudio; Корпоративные серверы .NET: 

WindowsServer, SQLServer, ExchangeServer, CommerceServer, BizTalkServer, 

HostIntegrationServer, ApplicationCenterServer, Systems ManagementServer);  Система 

трехмерного моделирования  Компас-3D; Система автоматизированного проектирования 

Mathcad; Гарант;   GoogleChrome 

Кабинет для проведения курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), самостоятельной работы, групповых, индивидуальных консультаций 

Укомплектована техническими средствами обучения: 16 посадочных мест, 4 

компьютера  Celeron 2600 + 4 компьтера DEPO с подключением  в сеть с выходом в 



Интернет и доступом в информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ 

имени Гагарина Ю.А. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, 

Excel, PowerPoint), MSDN Academic Alliance (Visual Studio; Корпоративные серверы .NET: 

Windows Server, SQL Server, Exchange Server, Commerce Server, BizTalk Server, 

HostIntegration Server, ApplicationCenterServer, Systems Management Server); Система 

трехмерного моделирования Компас-3D. Система автоматизированного проектирования 

Mathcad; Гарант;   GoogleChrome 

Методический кабинет, кабинет подготовки к ГИА 

Мультимедийный комплекс:  

Три компьютера Intel Pentium 4 с монитором 17`, c лицензионным программным 

обеспечением: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, Excel, PowerPoint), 

объединены в локальную сеть с выходом в Интернет и доступом в информационно-

образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А., колонки.  

Рабочие места методистов, рабочие места обучающихся, комплект учебно-

методической документации, дидактические материалы и наглядные пособия, таблицы 

демонстрационные. Электронные наглядные пособия. 

Библиотека  

9 стеллажей, систематический и алфавитный каталоги; 

Для работы студентов: Мультимедийный комплекс: Компьютер Pentium-4, с 

лицензионным программным обеспечением: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 

(Word, Excel, PowerPoint), объединен в локальную сеть с выходом в Интернет и доступом 

в информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А.,  

Рабочее место библиотекаря: 3 стола, ксерокс. 

Читальный зал с выходом в сеть Интернет  

В читальном зале имеется: 15 стеллажей, систематический и алфавитный каталоги, 

18 посадочных мест обучающихся 

Для работы студентов: Мультимедийный комплекс: 4 компьютера, c лицензионным 

программным обеспечением: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, Excel, 

PowerPoint), объединен в локальную сеть с выходом в Интернет и доступом в 

информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А.,  

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, Электронно-библиотечная система 

IPRbooks ,Электронно-библиотечная система Лань, ЭБС "Электронная библиотека 

технического ВУЗа", Образовательная платформа ЮРАЙТ 

Рабочее место зав. отделом НТБ: 3 стола, 2 компьютера, принтер. 

http://www.elibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/


Рабочее место библиотекаря: 2 стола, 1 компьютер,  1 ксерокс. 

Актовый зал  

100 посадочных мест, активные акустические системы (колонки) JBL, акустическая 

система. Частота диапозона35Hz-18kHzЧувств: 100dB SpL 4 Ohm 500W MA, комплект 

светового оборудования, магнитола SONY CFD-RG880CP, микрофон  SHURE PG 24/PG58 

R10 800-812 MHz, микрофон Sennheiser 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания
1
 

1. Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения. – М.: Инновационное 

машиностроение, 2016 – 568 с: ил. 

3.2.2. Дополнительная литература 

Карпунин В. Г. Компьютерное моделирование плоских ферм и рам в программном 

комплексе ЛИРА-САПР : учебно-методическое пособие по выполнению расчетно-

графических работ Директ-Медиа • 2017 • 127 с. 

Боев В. Д. Концептуальное проектирование систем в AnyLogic и GPSS World. –М. 

Национальный Открытый Университет «ИНТУИТ» • 2016.- • 543 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 За образовательной организацией остается право выбрать одно из изданий в качестве основного или 

дополнить список новым изданием по согласованию с ФУМО СПО по укрупненной группе профессий 

(специальностей). 

http://www.knigafund.ru/authors/46629
http://www.knigafund.ru/books/208090
http://www.knigafund.ru/books/208090
http://www.knigafund.ru/books/208090
http://www.knigafund.ru/authors/34915
http://www.knigafund.ru/books/177558


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

- использовать основные 

численные методы решения 

задач по моделированию 
технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 
- разрабатывать 

алгоритмы и программы для 

решения вычислительных 

задач, учитывая 

необходимую точность 

получаемого результата; 
- подбирать 

аналитические методы 

исследования 

математических моделей; 
- использовать численные 

методы исследования 

математических моделей 

- основ математического 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- методики разработки 

геометрических моделей 

деталей и сборочных единиц 

на основе чертежа; 

- основные принципы 

построения математических 

моделей; - основные типы 

математических моделей. 

- методики расчёта 

параметров технологических 

процессов с помощью 

моделей дискретной 

математики; 

- порядка сбора и анализа 

исходных информационных 

данных 
 

- использовать основные численные 

методы технологических процессов 

механообработки и сборки изделий 

машиностроения 

основ математического 

моделирования при проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки изделий 

машиностроения; 

- методики разработки 

геометрических моделей деталей и 

сборочных единиц на основе 

чертежа; 

- основные принципы построения 

математических моделей; - 

основные типы математических 

моделей. 

- методики расчёта параметров 

технологических процессов с 

помощью моделей дискретной 

математики; 

Знание численных методов решения 

прикладных задач, особенностей 

применения системных 

программных продуктов 

Умение работать с пакетами 

прикладных программ 

профессиональной направленности 

 

Экспертное 

наблюдение за 

выполнением 

практических 

работ 

 

Оценка 

результатов 

практических 

работ на умение 

использовать 

различные 

системы 

моделирования 

 

Тестирование 

 

Дифференцирован

ный зачет 

 

 

 



 

 

 


