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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

 

Учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов принадлежит 

к общепрофессиональному циклу основной образовательной программы в соответствии с 

ФГОС по специальности 15.02.14 Оснащение средствами автоматизации технологических 

процессов и производств (по отраслям). 

 

1.2.Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:  

 

 Учебная дисциплина ОП.12 Моделирование технологических процессов наряду с 

другими учебными дисциплинами обеспечивает формирование общих и профессиональных 

компетенций для дальнейшего освоения профессиональных модулей.  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания 

по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.  

ОК 05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке  

Российской Федерации учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей в том числе с учетом 

гармонизации межнациональных и межрегиональных отношений, применять стандарты 

антикоррупционного поведения. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 

знания об изменении климата, принципы бережного производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

OK 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 

автоматизации на основе технического задания. 

ПК 4.1. Контролировать текущие параметры и фактические показатели работы систем 

автоматизации в соответствии с требованиями нормативно-технической документации для 

выявления возможных отклонений. 

ПК 4.2. Осуществлять диагностику причин возможных неисправностей и отказов систем 

для выбора методов и способов их устранения 

ПК 4.3. Организовывать работы по устранению неполадок, отказов оборудования и 

ремонту систем в рамках своей компетенции. 
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Умения: 
- использовать основные численные методы решения математических задач; 
- разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность получаемого результата; 
- подбирать аналитические методы исследования математических моделей; 
- использовать численные методы исследования математических моделей 
Знания 

- основ математического моделирования при проектировании технологических процессов 

механообработки и сборки изделий машиностроения; 

- методики разработки геометрических моделей деталей и сборочных единиц на основе 

чертежа; 

- основные принципы построения математических моделей; - основные типы 

математических моделей. 

- методики расчёта параметров технологических процессов с помощью моделей дискретной 

математики; 

- порядка сбора и анализа исходных информационных данных 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем 58 

Самостоятельная работа 6 

Объем образовательной программы 76 

в том числе: 

теоретическое обучение 40 

лабораторные работы (если предусмотрено) - 

практические занятия (если предусмотрено) 18 

курсовая работа (проект) (если предусмотрено) - 

контрольная работа - 

Самостоятельная работа  6 

Консультация 6 

Промежуточная аттестация проводится в форме: 

 экзамена в 7 семестре 
6 
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Тематический план и содержание учебной дисциплины  

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 

работа обучающихся, курсовая работа (проект)  

Объем в 

часах 

Коды 

компетен

ций, 

формиро

ванию 

которых 

способст

вует 

элемент 

програм

мы 

1 2 3  

Раздел 1. Основы моделирования 16  

Тема1.1 Основные 

понятия 

моделирования при 

проектировании 

технологических 

процессов 

механообработки и 

сборки изделий  

машиностроения 

Содержание учебного материала 10 

2 

4 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
1 Роль моделирования в науке и технике. 

2 

 

 

Область моделирования Место задач проектирования технологических процессов в 

технологической подготовке машиностроительного производства.  

Понятия математической модели и моделирования, примеры моделей в арифметике целых 

чисел.  

3 Математические модели идентификации объектов, их использование в задачах 

проектирования технологических процессов. 

4 

Тематика самостоятельной работы обучающихся -- 

Написание реферата на тему: «История развития компьютерного моделирования» «Роль 

компьютерного моделирования в моей профессиональной деятельности»  

Тема 1.2 Принципы 

построения моделей 

Содержание учебного материала 6 

2 

2 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
1 Принципы построения моделей 

2 Адекватность моделей. Формализация и моделирование 
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3 Классификация моделей 2 

Тематика самостоятельной работы  обучающихся 6 

Написание реферата на тему: «Система MVS (Model Vision Studium)», «Система Any Logic », 

«Simulink » 
 

Раздел 2. Математическое моделирование 20 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 

Тема 2.1 Основы 

математического 

моделирования 

Содержание учебного материала 4 

2 

2 
1 Введение в математическое моделирование 

2 Методы исследования моделей. Численные методы 

Тема 2.2 

Разнообразие 

моделей 

Содержание учебного материала 16 

4 

4 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
1 Оптимизационные, структурные, геометрические и графические модели 

2 Геоинформационные, табличные и информационные модели 

В том числе, практические занятия 8 

2 

2 

2 

2 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
1 Оптимизационное моделирование в Excel 

2 Структурное моделирование на примере построения графов 

3 Геометрическое и графическое моделирование в Компас 3Д 

4 Моделирование в среде Simulink 

Тематика самостоятельной работы обучающихся - ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
Решение индивидуальных задач в Excel, Построение структурных моделей, Построение 

графических моделей в Компас 3Д  

Раздел 3. Моделирование систем 28  

Тема 3.1 

Моделирование 

сложных 

 систем 

Содержание учебного материала 28 

2 

2 

4 

ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
1 Моделирование сложных систем 

2 Имитационное моделирование 

3 Модели на основе клеточных автоматов  

4 Моделирование стохастических процессов 2 

5 Моделирование систем массового обслуживания 4 

6 Модели случайных процессов 2 



9 
 

7 Модели корреляционного и регрессионного анализа 4 ОК 01-09 

ПК 1.1-1.3 

ПК 2.1-2.4 
Практические занятия 8 

2 

2 

2 

2 

1 Моделирование случайных чисел 

2 Планирование машинных экспериментов 

3 Моделирование системы массового обслуживания  

4 Моделирование системы управления запасами 

  Итого 64  

Консультации 6  

Итоговый контроль в форме экзамена 6  

Всего: 76  
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3.УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требование к минимальному материально-техническому обеспечению: 

Реализация программы учебной дисциплины  ОП.12 Моделирование 

технологических процессов проходит в учебном кабинете « Кабинет информатики, 

информационных технологий в профессиональной деятельности» 

Оборудование кабинета 

Мультимедийный комплекс: проектор BENQ 631, стационарный проекционный 

экран, системный блок (Atom2550/4Гб/500, клавиатура, мышь) лицензионным 

программным обеспечением: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, Excel, 

PowerPoint GoogleChrome., подключенный в сеть с выходом в Интернет и доступом в 

информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина Ю.А. 

Рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся, комплект учебно-

методической документации, дидактические материалы и наглядные пособия. Таблицы 

демонстрационные. Электронные наглядные пособия. Примерные формы и бланки 

технической документации, плакаты, наглядные пособия, схемы, технические задания. 

Лаборатория информатики, информационных технологий в 

профессиональной деятельности, компьютеризации профессиональной деятельности  

Мультимедийный комплекс: 12 компьютеров (I3/8Гб/500), мониторы 24' BENQ, 

LG, Philips, клавиатуры, мыши,  объединены в локальную сеть с выходом в Интернет и 

доступом в информационно-образовательную среду ЭТИ (филиал) СГТУ имени Гагарина 

Ю.А.,  

Рабочее место преподавателя, рабочие места обучающихся 12 столов, 12 стульев; 

маркерная доска, учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические иллюстрации 

по рабочей программе дисциплины. 

Программное обеспечение: Microsoft Windows 7, Microsoft Office 2010 (Word, 

Excel, PowerPoint), MSDNAcademicAlliance (VisualStudio; Корпоративные серверы .NET: 

WindowsServer, SQLServer, ExchangeServer, CommerceServer, BizTalkServer, 

HostIntegrationServer, ApplicationCenterServer, Systems ManagementServer);  Система 

трехмерного моделирования  Компас-3D; Система автоматизированного проектирования 

Mathcad; Гарант;   GoogleChrome 
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3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 

1. Безъязычный В.Ф. Основы технологии машиностроения: учебник. – Москва: 

Инновационное машиностроение, 2020 – 568 с: ил.- ISBN: 978-5-907104-27-3- Текст: 

печатный. 

3.2.2 Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. Рачков, М. Ю.  Автоматизация производства: учебник для среднего 

профессионального образования / М. Ю. Рачков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2022. — 182 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-12973-1. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/495250   

2. Бородин, И. Ф.  Автоматизация технологических процессов и системы 

автоматического управления : учебник для среднего профессионального образования / 

И. Ф. Бородин, С. А. Андреев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 386 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08655-3. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/492253  

3. Новокрещенов, В. В.  Неразрушающий контроль сварных соединений в 

машиностроении : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

В. В. Новокрещенов, Р. В. Родякина ; под научной редакцией Н. Н. Прохорова. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 301 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-07186-3. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/492575  

4. Сафиуллин, Р. К.  Основы автоматики и автоматизация процессов : учебное 

пособие для среднего профессионального образования / Р. К. Сафиуллин. — 2-е изд., 

испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 146 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-08256-2. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493036  

5. Ким, Д. П.  Основы автоматического управления : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / Д. П. Ким. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 276 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11687-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/495995  

6. Ягодкина, Т. В.  Основы автоматического управления : учебник и практикум 

для среднего профессионального образования / Т. В. Ягодкина, В. М. Беседин. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 470 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

534-11688-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/495996  

7. Черткова, Е. А.  Программная инженерия. Визуальное моделирование 

программных систем : учебник для среднего профессионального образования / 

Е. А. Черткова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 

147 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09823-5. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/493226  

8. Казарин, О. В.  Программно-аппаратные средства защиты информации. 

Защита программного обеспечения : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / О. В. Казарин, А. С. Забабурин. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2022. — 312 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-

https://urait.ru/bcode/495250
https://urait.ru/bcode/492253
https://urait.ru/bcode/492575
https://urait.ru/bcode/493036
https://urait.ru/bcode/495995
https://urait.ru/bcode/495996
https://urait.ru/bcode/493226
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534-13221-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/497433  

9. Технологические процессы в машиностроении : учебник для среднего 

профессионального образования / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. А. Кузнецов, 

В. Ф. Солдатов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 218 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-05994-6. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491054  

10. Ярушин, С. Г.  Технологические процессы в машиностроении : учебник для 

среднего профессионального образования / С. Г. Ярушин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 564 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15254-8. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/491473  

11. Шишмарёв, В. Ю.  Автоматика : учебник для среднего профессионального 

образования / В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2022. — 280 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09343-8. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/493310  

12. Серебряков, А. С.  Автоматика : учебник и практикум для среднего 

профессионального образования / А. С. Серебряков, Д. А. Семенов, Е. А. Чернов ; под 

общей редакцией А. С. Серебрякова. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 431 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10345-8. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495295 

13. Латышенко, К. П.  Автоматизация измерений, контроля и испытаний. 

Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / 

К. П. Латышенко, В. В. Головин. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 160 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10714-2. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/495552    

14. Колошкина, И. Е.  Автоматизация проектирования технологической 

документации : учебник и практикум для среднего профессионального образования / 

И. Е. Колошкина. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 371 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-13635-7. — Текст : электронный // Образовательная 

платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497426  

15. Ловыгин, А. А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM-система / А. А. 

Ловыгин, Л. В. Теверовский. — 4-е, изд. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 280 с. — ISBN 

978-5-97060-123-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/82824 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Интернет – ресурсы 

1. Сайт «Основы технологии машиностроения». Мир книг Режим доступа: 

2. Библиотека машиностроителя [Электронный ресурс]. Режим доступа: www.lib-

bkm.ru 

Электронно-библиотечная система: 

«ЭБС IPRbooks», ООО «Ай Пи Эр Медиа» 

ЭБС «Электронная библиотека технического вуза», ООО «Политехресурс» 

ЭБС «Лань», ООО «Издательство Лань» 

«ЭБС elibrary», ООО «РУНЭБ» 

ЭБС «ЮРАЙТ» 

ЭБС «Book.ru» 
 

http://mirknig.com/knigi/nauka_ucheba/1181127392-osnovy-tekhnologii-mashinostroenija.html 

https://urait.ru/bcode/497433
https://urait.ru/bcode/491054
https://urait.ru/bcode/491473
https://urait.ru/bcode/493310
https://urait.ru/bcode/495295
https://urait.ru/bcode/495552
https://urait.ru/bcode/497426
https://e.lanbook.com/book/82824
http://www.lib-bkm.ru/
http://www.lib-bkm.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирование , устных ответов, а также выполнения   обучающимися  индивидуальных 

заданий,  проектов, исследований. 

4.1 Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

- использовать основные 

численные методы решения 

задач по моделированию 
технологических процессов 

механообработки и сборки изделий 

машиностроения; 
- разрабатывать алгоритмы и 

программы для решения 

вычислительных задач, учитывая 

необходимую точность 

получаемого результата; 
- подбирать аналитические 

методы исследования 

математических моделей; 
- использовать численные 

методы исследования 

математических моделей 

- основ математического 

моделирования при 

проектировании 

технологических процессов 

механообработки и сборки 

изделий машиностроения; 

- методики разработки 

геометрических моделей деталей 

и сборочных единиц на основе 

чертежа; 

- основные принципы 

построения математических 

моделей; - основные типы 

математических моделей. 

- методики расчёта 

параметров технологических 

процессов с помощью моделей 

дискретной математики; 

- порядка сбора и анализа 

исходных информационных 

данных 
 

«Отлично» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все 

предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, 

качество их выполнения 

оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 

содержание курса освоено 

полностью, без пробелов, 

некоторые умения 

сформированы недостаточно, 

все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, некоторые виды 

заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

освоено частично, но пробелы 

не носят существенного 

характера, необходимые умения 

работы с освоенным материалом 

в основном сформированы, 

большинство предусмотренных 

программой обучения учебных 

заданий выполнено, некоторые 

из выполненных заданий 

содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание курса 

не освоено, необходимые 

умения не сформированы, 

выполненные учебные задания 

содержат грубые ошибки. 

Экспертное 

наблюдение за 

выполнением 

практических 

работ 

 

Оценка 

результатов 

практических 

работ на умение 

использовать 

различные 

системы 

моделирования 

 

Тестирование 

 

Итоговый 

контроль: 

 экзамен. 
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4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине. 

 

4.2.1 Система оценивания результатов выполнения заданий  

Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации 

осуществляется на основе следующих принципов:  

 достоверности оценки – оценивается уровень сформированности знаний, умений, 

практического опыта, общих и профессиональных компетенций, продемонстрированных 

обучающимися в ходе выполнения задания;  

 адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна проводиться в 

отношении тех компетенций, которые необходимы для эффективного выполнения 

задания; надежности оценки – система оценивания выполнения заданий должна обладать 

высокой степенью устойчивости при неоднократных оценках уровня сформированности 

знаний, умений, практического опыта, общих и профессиональных компетенций 

обучающихся;  

 комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий должна 

позволять интегративно оценивать общие и профессиональные компетенции 

обучающихся;  

 объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна быть 

независимой от особенностей профессиональной ориентации или предпочтений 

преподавателей, осуществляющих контроль или аттестацию.  

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие основные 

методы: 

 метод расчета первичных баллов;  

           *    метод расчета сводных балл 

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с разработанными 

критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для оценивания результатов 

обучения. Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную 

шкалу:  

 

Оценка Количество баллов, набранных за 

выполнение теоретического и 

практического задания, средний балл по 

итогам аттестации 

Оценка 5 «отлично» 4,6-5 

Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5 

Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5 

Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9 

 

4.2.2  Показатели и критерии оценивания компетенций 

 Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в комплекте 

контрольно-оценочных средств (Приложение 1)  и хранятся в предметно-цикловой 

комиссии. 
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4.2.3  Контрольные и тестовые задания 

 Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые для оценки 

результатов обучения характеризующих формирование компетенций представлены в 

комплекте контрольно-оценочных средств (Приложение 1)и хранятся в предметно-

цикловой комиссии. 

4.2.4  Методические материалы 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения характеризующих формирование компетенций представлены в методических 

рекомендациях по выполнению практических занятий (Приложение 2) хранятся в 

предметно-цикловой комиссии. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


