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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Область применения рабочей программы 

 

 Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств ( по отраслям). 

Рабочая программа может быть использованав дополнительном профессиональном 

образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) работников в 

области автоматизации технологических процессов. 

 

1.2 Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ  

 

ДисциплинаОП.10 Электрические машины является общепрофессиональной дисциплиной 

и входит в профессиональный цикл. 

 

1.3 Цели и задачи учебной дисциплины - требования к результатам 

освоения учебной дисциплины: 

 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 - подбирать по справочным материалам электрические машины для заданных 

условий эксплуатации . 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 - технические параметры, характеристики и особенности различных видов 

электрических машин.                                                                        

Общие и профессиональные компетенции, которые актуализируются при изучении 

учебной дисциплины: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать 

знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.  

ОК 05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном 

языке  Российской Федерации учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей в том числе 

с учетом гармонизации межнациональных и межрегиональных отношений, применять 

стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережного производства, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях. 



OK 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого 

уровня физической подготовленности. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном обеспечения для создания и тестирования модели элементов систем 

автоматизации на основе технического задания. 

 

ПК1.1 Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств 

автоматизации 

ПК1.2 Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического 

управления 

ПК1.3Производить поверку измерительных приборов и средств автоматизации 

 

1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины 

 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов,  

в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 40 часов. 

 

1.5 Перечень используемых методов обучения: 

 

Пассивные: Взаимодействие преподавателя как субъекта со студентом как 

объектом познавательной деятельности (лекции; семинарские занятия; практические 

занятия; письменные домашние работы и т.д.). 

 Активные и интерактивные: Взаимодействие преподавателя как субъекта со 

студентом как субъектом познавательной деятельности (мозговой штурм, эвристические 

беседы, дискуссии, круглые столы, кейс-метод, деловые игры и др.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 120 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  80 

в том числе:  

     лабораторные занятия - 

     практические занятия 30 

     контрольные работы - 

     курсовая работа (проект) (не предусмотрено) - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 40 

в том числе:  

внеаудиторная работа  40 

Итоговая аттестация в форме                                дифференцированный зачет 

 

 

 

 

 

 



2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.10«Электрические машины» 

 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

5 семестр,3 курс       

Раздел 1.   

      Электрические 

машины 

Тема 1.1.  

Принцип действия 

и устройство 

электрических 

машин 

постоянного тока 

Содержание учебного материала 4  

1.Основные законы, лежащие в основе принципа действия машин постоянного тока. 

Принцип действия генераторов и двигателей постоянного тока. Устройство 

коллекторной машины постоянного тока, основные принципиальные и конструктивные 

части машины: статор, ротор, индуктор, якорь, контактные пары. 

 

2 

 

 

2 

2. Назначение коллектора в генераторах и двигателях постоянного тока. Выражение 

ЭДС обмотки якоря и электромагнитного момента машины постоянного тока. 

Роль зубцов якоря в наведении ЭДС и создании электромагнитных сил электрической 

машины. 

2 2 

Самостоятельная работа:  2  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

Презентация. Устройство коллекторной машины постоянного тока, основные 

принципиальные и конструктивные части машины 
2  

Тема 1.2.  

Магнитное поле 

машин 

постоянного тока 

Содержание учебного материала 6  

1.Конструкция магнитопроводов машин постоянного тока. Магнитная характеристика 

машин постоянного тока.  

2 
2 

2. Реакция якоря в машине постоянного тока. Магнитное поле при нагрузке 2 2 

 3. Учет размагничивающего действия реакции якоря. 2 2 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

Компенсационная обмотка, ее назначение, конструкция, область применения 

Тема 1.3. 

Коммутация в 

машинах 

постоянного тока  

Содержание учебного материала 6  

1.Причины, вызывающие искрение на коллекторе.. 2 2 

2.Шкала искрения по ГОСТ. 

 
2 2 

3.Сущность процесса коммутации, виды коммутации, способы улучшения коммутации 2 2 

Самостоятельная работа:  2  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

Доклад.Коммутация в машинах постоянного тока 2  

 Содержание учебного материала 4  

Тема 1.4.  

Генераторы 

постоянного тока 

 1.Назначение и область применения генераторов постоянного тока. 

Уравнения ЭДС и моментов для генератора постоянного тока. Квалификация 

генераторов постоянного тока по способу возбуждения.  

2 

2 
2.Генераторы постоянного тока независимого, параллельного и смешанного 

возбуждения: схемы включения, принцип работы, характеристика холостого хода, 

внешние и регулировочные. 

2 

Практические занятия 8 

2  

1.Расчет параметров машин постоянного тока. Исследование генератора постоянного 

тока независимого возбуждения 
2 

2.Исследование генератора постоянного тока параллельного возбуждения 2 

3. Исследование генератора постоянного тока смешанного возбуждения 2 

4.Изучение схем включения генератора постоянного тока. 2 

Самостоятельная работа:  4  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

1. Подготовка отчетов по практическим работам 2  

2.Реферат. Генератор постоянного тока смешанного возбуждения 2  

Тема 1.5. 

Двигатели 

постоянного тока. 

Содержание учебного материала 6  

1.Назначение и область применения двигателей постоянного тока. 

Уравнение электродвижущей силы и моментов для двигателей постоянного тока.  

Классификация двигателей постоянного тока по способу возбуждения. 

2 

2 
2.Пуск, реверс, регулирование скорости двигателей постоянного тока.  

Основные преимущества двигателей постоянного тока. 
2 

3.Электрическая схема, механические и электрические характеристики двигателей с 

параллельным и смешанным возбуждением. 

Сравнительные свойства двигателей. Потери и коэффициент полезного действия машин 

постоянного тока. 

2 

Практические занятия 6 

 2 

5.Исследование двигателя постоянного тока последовательного возбуждения. 

Основные характеристики  двигателя постоянного тока 

 

2 

6.Пуск  двигателя постоянного тока 2 

7.Определение потерь и КПД  двигателя постоянного тока. 2 

Самостоятельная работа:  4  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

1. Подготовка отчетов по практическим работам 2  

2.Презентация. Сравнительная характеристика двигателей постоянного тока 2  

Тема 1.6. Содержание учебного материала 4  



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

Машины 

постоянного тока 

специального 

назначения. 

1.Тахогенераторы постоянного тока. Бесконтактные двигатели постоянного тока. 

Назначение, область применения, особенности конструкции и принцип работы этих 

машин.  
2 

2 

2.Примеры использования машин постоянного тока специального назначения для 

автоматических устройств. 
2 

Самостоятельная работа:  4  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

1.Подготовка отчетов практических работ 2  

 2.Реферат. Бесконтактные двигатели постоянного тока 2  

6семестр,3 курс       

Раздел 2.  
      

Трансформаторы 

 Содержание учебного материала 2  

Тема 2. 1.  

Устройство, 

принцип действия 

и рабочие 

процессы 

однофазного 

трансформатора. 

1.Назначение, область применения, принцип действия, устройство и классификация 

трансформаторов.Уравнение электродвижущих, магнитодвижущих сил. 

Приведение параметров вторичной обмотки трансформатора к первичной. 

Уравнение ЭДС и МДС приведенного трансформатора. Схема замещения и векторная 

диаграмма приведенного трансформатора. Понятие о коэффициенте трансформации. 

Режимы холостого хода и короткого замыкания трансформатора. Потери мощности и 

коэффициент полезного действия трансформатора. Процессы саморегулирования 

однофазного трансформатора с изменением нагрузки при неизменном напряжении 

питающей сети. Внешняя характеристика трансформатора. 

2 2 

Практическое занятие 2   



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

8.Расчет трансформатора. Определение потерь  трансформатора. Определение КПД  

трансформатора. Исследование работы однофазного трансформатора. Изучить группы 

соединения обмоток  трансформатора. Методы проверки группы соединений  
2 

 Самостоятельная работа:  4  

 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

 1. Подготовка отчетов практических работ 2  

 2.Доклад.  Опыты определения потерь мощности и коэффициент полезного действия 

трансформатора. 
2  

Тема 2. 2.  

Трехфазный 

трансформатор 

Содержание учебного материала 2  

1.Трансформирование трехфазного тока. Схемы соединения обмоток трехфазных 

трансформаторов. Явления, возникающие при намагничивании магнитопроводов 

трансформатора. Влияние схемы соединения обмоток на отношение линейных 

напряжений трехфазных трансформаторов. Группы соединения (основные и 

производные), предусмотренные ГОСТ. 

2 2 

 Содержание учебного материала 2  

Тема 2. 3.  

Параллельная 

работа 

трансформаторов 

1.Параллельная работа трансформаторов: назначение, условия и порядок включения, 

распределение нагрузки между трансформаторами 
2 2 

Практическое занятие 2 

  
9.Условия параллельной работы трансформатора. Изучить назначение, условия и 

порядок включения. Изучить распределение нагрузки между трансформаторами 
 

2 

  

Тема 2. 4.  Содержание учебного материала 2  



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

Автотрансформат

ор, 

трехобмоточный 

трансформатор и 

специальные 

трансформаторы. 

1.Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформатор, достоинства, 

недостатки и область применения. Трехобмоточные трансформаторы: назначение, 

особенности работы. Измерительные трансформаторы: назначение, особенности 

работы, схемы включения. 

2 2 

Самостоятельная работа:  4 

  
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

 
1.Подготовка отчетов  практических занятий. 2 

2.Реферат.Измерительные трансформаторы. 2 

Раздел 3. 

      
Электрические 

машины 

переменного тока 

Тема 3.1 

Общие вопросы 

теории 

бесколлекторных 

машин 

переменного 

тока. 

Содержание учебного материала 2  

1.Принцип действия синхронного генератора. Принцип действия асинхронного 

двигателя. 

Устройство статора синхронной и асинхронной машины. Принцип выполнения и 

основные типы обмоток статора. Электродвижущая сила сосредоточенной и 

распределительной обмоток статора.МДС трехфазной обмотки; принцип получения 

вращающегося магнитного поля посредством трехфазной обмотки статора.  

Понятие о круговом, эллиптическом и пульсирующем магнитном полях. 

2 2 

Тема 3.2 Содержание учебного материала 2  



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

Асинхронные 

машины. 

1.Назначение и область применения асинхронных машин. Режимы работы асинхронной 

машины: двигательной, генераторной и тормозной. Условия перехода асинхронной 

машины в указанные режимы. Устройства трехфазного асинхронного двигателя с 

короткозамкнутой обмоткой ротора. Особенности конструкции асинхронного двигателя 

с фазным ротором. Маркировка выводов обмоток асинхронного двигателя. Соединение 

обмоток статора звездой и треугольником. Аналогия между асинхронной машиной и 

трансформатором. Уравнение ЭДС асинхронного двигателя при неподвижном и 

вращающемся роторе. Частота ЭДС, наведенная в обмотке ротора. Уравнения МДС и 

токов асинхронного двигателя. Приведение параметров обмотки ротора к обмотке 

статора. Потери и КПД асинхронного двигателя. Электронный момент асинхронного 

двигателя, его зависимость от скольжения. Максимальный момент и критическое 

скольжение. Пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного двигателя. 

Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Способы улучшения коэффициента 

мощности. 

2 2 

Практические занятия 4 

  

10.Расчет параметров асинхронного двигателя. Режимы работы асинхронной машины: 

двигательной, генераторной и тормозной. Рабочие характеристики асинхронного 

двигателя. Исследование работы асинхронного двигателя по методу непосредственной 

нагрузки. 

2 

 

11.Способы включения обмоток статора 

Построение механической характеристики 2 

Самостоятельная работа:  4  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

1.Подготовка отчетов  практических занятий. 2  

2. Расчет параметров асинхронного двигателя 2  



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

Тема3.3 

 

Асинхронные 

машины 

специального 

назначения. 

Содержание учебного материала 2  

Назначение и область применения исполнительных асинхронных двигателей. 

Требования, предъявляемые к исполнительным асинхронным двигателям. Типы работы. 

Асинхронные тахогенераторы с полным ротором. Назначение, принцип действия и 

основные характеристики. Примеры использования асинхронных машин специального 

назначения для автоматических устройств. 

2 2 

Самостоятельная работа:  2  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

1.Доклад.Асинхронные  машины специального назначения 2  

Тема 3.4. 

Синхронные 

машины. 

Содержание учебного материала 2  

Назначение и область применения синхронных машин. Типы синхронных машин и их 

устройство. Способы возбуждения синхронных машин. Особенности конструктивного 

исполнения гидрогенераторов, турбогенераторов, дизельгенераторов. Магнитная цепь и 

магнитное поле синхронной машины. Реакция якоря в трехфазном генераторе при 

различных видах нагрузки. МДС статора и ее составляющие по поперечной и 

продольной осям. Уравнение ЭДС. Характеристики холостого хода и короткого 

замыкания, внешние и регулировочные характеристики. Потери и КПД синхронных 

машин. Принцип действия  и конструкция синхронного двигателя. Пуск синхронного 

двигателя. Моменты входа в синхронизм и выхода из синхронизма. 

Синхронный компенсатор. Назначение, схема включения, особенности конструкции. 

2 2 

Практические занятия 6 

  
12.Исследование работы синхронного генератора. Определение характеристик  

синхронного генератора 
2 

13.Исследование работы  синхронного  компенсатора. 2 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если 

предусмотрены) 

Объем 

часов 
Уровень освоения 

1 2 3 4 

14. Определение потерь и КПД синхронных машин. 2 

Самостоятельная работа:  6  

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

1.Подготовка отчетов  практических занятий. 2  

2.Расчет потерь и КПД синхронных машин 2  

3. Доклад.  Дизельгенераторы 2  

Тема 3.5. 

Синхронные 

машины 

специального 

назначения 

 

Содержание учебного материала 2  

Конструкция, принцип действия, рабочие характеристики, область применения, 

достоинства и недостатки реактивного и гистерезисного двигателя. Назначение, 

устройство и принцип действия шарового электродвигателя. Особенности и виды 

микромашин переменного тока. Примеры использования синхронных машин 

специального назначения для автоматических устройств. 

2 

2 

Практическое занятие 2 

15.Исследование принципа действия шарового электродвигателя 2 

 Самостоятельная работа:  4  

 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы   

 Реферат. Область применения исполнительных двигателей. 2  

  Всего  120   

     

 



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Материально-техническое обеспечениеучебной дисциплины 

 

Учебная дисциплина реализуется в учебном кабинете№348 «Электрические машины». 

Оборудование учебного кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

-рабочее место преподавателя; 

- комплект учебно-методической документации, ориентированный на использование средств 

информационных технологий; 

- образцы электрических машин, плакаты и описания; 

- образцы выполнения отчетов по практическим занятиям. 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения  

 

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

 

Основные источники: 

 

1. Кацман М.М. Электрические машины – 3-е издание М.:Высшая школа, 2017 
 

Интернет-ресурсы: 

 

Федеральный портал «Российское образование». Форма доступа wwwedu.ru. 

Электронно-библиотечная система:  

- «ЭБС IPRbooks», ООО «Ай Пи Эр Медиа»; 

- ЭБС «Электронная библиотека технического вуза», ООО «Политехресурс»; 

- ЭБС «Лань», ООО «Издательство Лань; 

- «ЭБС elibrary», ООО «РУНЭБ». 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Показатели оценки 

Умения:  

У.1подбирать по справочным материалам 

электрические машины для заданных 

условий эксплуатации. 

Отчеты по лабораторным работам и 

практическим занятиям, домашняя работа, 

тестирование, опрос по карточкам, решение 

проблемных ситуаций, участие в работе 

круглого стола, участие в конкурсах и 

олимпиадах по профессии. 

Дифференцированный зачет. 

Знания:  

З.1технические параметры, 

характеристики и особенности различных 

видов электрических машин 

Отчеты по лабораторным работам и 

практическим занятиям, домашняя работа, 

тестирование, опрос по карточкам, решение 

проблемных ситуаций, участие в работе 

круглого стола, участие в конкурсах и 

олимпиадах по профессии. 

Дифференцированный зачет. 
 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

 

4.2.1. Система оценивания результатов выполнения заданий  

Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации осуществляется на 

основе следующих принципов:  

 достоверности оценки – оценивается уровень сформированности знаний, умений, 

практического опыта, общих и профессиональных компетенций, продемонстрированных 

обучающимися в ходе выполнения задания;  

 адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна проводиться в отношении тех 

компетенций, которые необходимы для эффективного выполнения задания; надежности оценки – 

система оценивания выполнения заданий должна обладать высокой степенью устойчивости при 

неоднократных оценках уровня сформированности знаний, умений, практического опыта, общих и 

профессиональных компетенций обучающихся;  

 комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий должна позволять 

интегративно оценивать общие и профессиональные компетенции обучающихся;  

 объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна быть 

независимой от особенностей профессиональной ориентации или предпочтений преподавателей, 

осуществляющих контроль или аттестацию.  

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие основные методы: 

 метод расчета первичных баллов;  

 метод расчета сводных баллов.  



Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с разработанными 

критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для оценивания результатов обучения.  

Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную шкалу:  

Оценка Количество баллов, набранных за 

выполнение теоретического и 

практического задания, средний балл по 

итогам аттестации 

Оценка 5 «отлично» 4,6-5 

Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5 

Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5 

Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9 

 

4.2.2  Показатели и критерии оценивания компетенций 

 Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в комплекте контрольно-

оценочных средств (Приложение 1)  и хранятся в предметно-цикловой комиссии 

4.2.3 Контрольные и тестовые задания 

 Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые для оценки 

результатов обучения характеризующих формирование компетенций представлены в комплекте 

контрольно-оценочных средств (Приложение 1)и хранятся в предметно-цикловой комиссии. 

 

4.2.4  Методические материалы 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения 

характеризующих формирование компетенций представлены в методических рекомендациях по 

выполнению практических работ (Приложение 2) и лабораторных работ (Приложение 3) хранятся 

в предметно-цикловой комиссии. 



 


