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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.10 «Элементы гидравлических и пневматических систем» 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа является частью программы подготовки 

специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 15.02.10 «Мехатроника и мобильная робототехника (по 

отраслям)». 

 
1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ 

Учебная дисциплина относится к общепрофессиональному циклу в 

структуре программы подготовки специалистов среднего звена. 

 

1.3. Цели и требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих 

профессиональны компетенций: 

ПК 1.1. Выполнять монтаж компонентов и модулей мехатронных систем в 

соответствии с технической документацией. 

ПК 1.4. Выполнять работы по наладке компонентов и модулей 

мехатронных систем в соответствии с технической документацией. 

ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов и модулей 

мехатронных систем в соответствии с технической документацией. 

ПК 5.1. Разрабатывать конструкции и схемы электрических подключений 

компонентов и модулей несложных мобильных робототехнических комплексов 

в соответствии с техническим заданием. 

ПК 5.2. Выполнять сборку и монтаж компонентов и модулей мобильных 

робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией. 

ПК 5.3. Осуществлять техническое обслуживание компонентов и модулей 

мобильных робототехнических комплексов в соответствии с технической 

документацией. 

ПК 5.5. Производить замену и ремонт компонентов и модулей мобильных 

робототехнических комплексов в соответствии с технической документацией. 

 

- В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- порядок подготовки оборудования к монтажу мехатронных систем; 

- технологию монтажа оборудования мехатронных систем; 

- теоретические основы и принципы построения, структуру и режимы 

работы мехатронных систем; 

- правила эксплуатации компонентов мехатронных систем; 

- технологии анализа функционирования датчиков физических 

величин, дискретных и аналоговых сигналов; 



- технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки 

узлов и механизмов мехатронных систем; 

- выбор соответствующего аппаратного обеспечения (моторы, датчики), 

необходимого для соблюдения требований к функционированию 

дополнительной конструкции; 

- монтаж конструкции (прототипа), включая механические, 

электрические и информационные системы сбора данных, соответствующие 

требованиям, предъявляемым к роботу; 

- функциональное назначение всех элементов мобильного робота. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- готовить инструмент и оборудование к монтажу; 

- осуществлять предмонтажную проверку элементной базы 

мехатронных систем; 

- осуществлять монтажные работы гидравлических, пневматических, 

электрических систем и систем управления; 

- контролировать качество проведения монтажных работ мехатронных 

систем; 

- производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, 

электромеханических устройств мехатронных систем; 

- использовать навыки по техническому обслуживанию компонентов 

мобильного робототехнического комплекса; 

- производить ремонт и замену составных частей мобильного робота. 
 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося – 72 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 68 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 4 часа.  



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы 72 

в том числе: 

теоретическое обучение 32 

практические занятия, в том числе в форме практической 
подготовки 

30 

лабораторные занятия 6 

самостоятельная работа 4 

промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета  



 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы гидравлических и пневматических систем» 

 

 
 

Наименован 

иеразделов и 

тем 

 
 

Содержание учебного материала и формы 

организации деятельностиобучающихся 

 
 

Объёмв 

часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 
элемент 

программы 

Учебн 

о- 

методи 

ческое 

обеспе 

чение 

1 
2 

3 4 
5 

Раздел 1. Основные понятия гидравлики 25   

 

Тема 1.1. 

Основе 

понятия и 

Содержание учебного материала 
1. Физические и теплофизические свойства жидкостей. 
2. Рабочие жидкости гидравлических приводов. 

 

 

4 

ПК 1.1,ПК 1.4, 
ПК 2.3,ПК 5.1, 

ПК 5.2,ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

свойства     

жидкости     

Тема 1.2. 

Элементы 
гидравлики 

 

Содержание учебного материала 

1. Определение гидростатики. Основные уравнения гидростатики. 

 

 

4 

ПК 1.1,ПК 1.4, 
ПК 2.3,ПК 5.1, 

ПК 5.2,ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

   ПК 1.1,ПК 1.4, 

ПК 2.3,ПК 5.1, 

ПК 5.2,ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

  

Практическое занятие 
1. Решение задач по гидростатике. 

 

6 

 

1-8 

    



 

 

 

 

 
Тема 1.3. 

Основные 

понятия 

гидродинамик 

и 

 

Содержание учебного материала 

1. Виды движений жидкости. Уравнение Бернулли для идеальной и 

реальной жидкости. 

 

 
 

4 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 
 

1-8 

 

Практическое занятие 
1. Графическое представление и применение уравнения Бернулли. 
2. Определение режимов течения жидкости. 

 

 

6 

ПК 1.1, 
ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

 

Самостоятельная работа обучающихся 
1. Работа с учебной литературой. 
2. Оформление отчетов практических работ. 

 

 

1 

ПК 1.1, 
ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

Раздел 2. Гидравлический привод 36   

 
 

Тема 2.1. 

Общие 

сведенияо 

гидроприводе 

 

 

Содержание учебного материала 
1. Назначение и классификация гидроприводов. 

 

 
 

4 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 
 

1-8 

Тема 2.2. Содержание учебного материала 4 ПК 1.1, 1-8 



Насосы и 

гидродвига- 

тели 

гидропри- 

вода 

1. Классификация гидравлических насосов и гидродвигателей. 
2. Поршневые и радиально-поршневые насосы и гидромоторы. 
3. Пластинчатые насосы и шестеренные машины. 
4. Основные принципы подбора насосов. 
5. Гидравлические клапаны. 

 ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

Практическое занятие 
1. Решение задач на определение мощности и КПД насосов 

различных видов. 
2. Решение задач на определение напора насосов различных видов. 
3. Расчет основных параметров гидродвигателей. 
4. Изучение устройства и принципа работы следящего гидропривода. 

 

 

6 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

 

 

 

 

 

 

 
Тема 2.3. 

Элементы 

гидропривода 

 

Содержание учебного материала 
1. Гидролинии и соединения для них, уплотнители. 
2. Вспомогательные устройства. 
3. Составление гидравлических схем. 

 

 
 

8 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 
 

1-8 

 

 

Практическое занятие 

1. Составление гидравлических схем. 

 

 

6 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

Лабораторное занятие 

1. Распределительные и регулирующие устройства. 

 

6 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

 

1-8 



   ПК 5.2, 
ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

Самостоятельная работа обучающихся 

1. Подготовка реферата на тему: «Преимущества и недостатки 

гидроприводов всравнении с другими видами приводов». 

2. Работа с учебной литературой 

 

 

2 

ПК 1.1, 
ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

Раздел 3. Основные сведения о пневмоприводе 11   

 

 

 

Тема 3.1. 

Пневмопри 

вод и его 
элементы 

 

Содержание учебного материала 
1. Назначение пневмопривода и его принцип работы. 
2. Регулирующая аппаратура. 

 

 
 

4 

ПК 1.1, 

ПК 1.4, 

ПК 2.3, 

ПК 5.1, 

ПК 5.2, 

ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 
 

1-8 

Практическое занятие 

1. Определение коэффициента суммарного сопротивления и расхода 

воздуха впневматическом приводе. 

 

 

6 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ПК 2.3, ПК 5.1, 

ПК 5.2, ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 

 

1-8 

 
Самостоятельная работа обучающихся 

1. Работа с учебной литературой. 

 
 

1 

ПК 1.1,ПК 1.4, 

ПК 2.3,ПК 5.1, 

ПК 5.2, ПК 5.3, 

ПК 5.5 

 
 

1-8 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета    

Всего: 72   



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению обучения по дисциплине 

 

Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия 

лаборатории «Пневматика и гидравлика». 

Лаборатория пневматики и гидравлики. 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся, комплект учебно-методической документации. комплект 

специализированной мебели и технических средств обучения: 15 компьютеров 

подключены в сеть с выходом в интернет (системный блок, монитор, 

клавиатура, мышь). Автоматизированные рабочие места для обучающихся. 

Дидактические стенды пневматики и электропневмоавтоматики; 

Дидактические стенды гидравлики и электрогидравлики; Лабораторные стенды 

для изучения основ пневматики, электропневмоавтоматики, пропорциональной 

и серво-гидравлики (не менее, чем на 12 обучающихся) включающие: 

монтажная плита для сборки схем, гидравлическая насосная станция, 

малошумный компрессор, учебные комплекты элементов по пневмоавтоматике 

и электропневмоавтоматике, учебные комплекты элементов по 

гидроавтоматике и электрогидроавтоматике, учебные комплекты элементов по 

пропорциональной гидравлике и серво гидравлике, учебные комплекты 

элементов по датчикам в гидравлических и пневматических системах, системы 

управления гидро- и пневмоприводом на базе ПЛК промышленного, наборы 

соединительных электробезопасных проводов и шлангов, измерительные 

приборы (мультиметры), система сбора данных с интерфейсом подключения к 

ПК, пневмоострова, различные типы исполнительных устройств (линейные, 

вращательные, неполноповоротные, мембранные); Учебное программное 

обеспечение для симуляции работы пневматических и гидравлических систем, 

Интерактивные электронные средства обучения. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

3.2.1. Печатные и электронные издания 

 

Основные учебные издания 

 

1. Базулина, Т. Г. Основы электропривода : учебное пособие / Т. Г. 

Базулина, Н. А. Равинский. — Минск : Республиканский институт 

профессионального образования (РИПО), 2020. — 184 c. — ISBN 978-985-

7234-19-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой 

образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/100368 

2. Гидравлика : учебное пособие для СПО / составители В. А. 

Никитин. — Саратов : Профобразование, 2020. — 227 c. — ISBN 978-5-4488-

0696-4. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой 

https://profspo.ru/books/100368


образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/91860 

3. Ухин, Б. В. Гидравлика : учебник / Б. В. Ухин, А. А. Гусев. — 

Москва : ИНФРА-М, 2022. — 432 с. — (Среднее профессиональное 

образование). - ISBN 978-5-16-005536-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1843217 

 

Дополнительные учебные издания 

4. Савиновских, А. Г. Гидравлика : учебное пособие для СПО / А. Г. 

Савиновских, И. Ю. Коробейникова, Д. А. Новикова. — Саратов : 

Профобразование, 2019. — 168 c. — ISBN 978-5-4488-0333-8. — Текст : 

электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО 

PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86069 

5. Удовин, В. Г. Гидравлика : учебное пособие для СПО / В. Г. 

Удовин, И. А. Оденбах. — Саратов : Профобразование, 2020. — 132 c. — 

ISBN 978-5-4488-0649 - Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой 

образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/91861 
 

Электронно-библиотечная система: 

 

6. ЭБС «PROFобразование» 

7. ЭБС «Book.ru» 

8. ЭБС «Znanium» 

  

https://profspo.ru/books/91860
https://znanium.com/catalog/product/1843217
https://profspo.ru/books/86069
https://profspo.ru/books/91861


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

 

4.1. Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля 

и оценки результатов 

обучения 

Изучение дисциплины «Элементы 

гидравлических и пневматических систем» 

направлено на формирование следующих 

компетенции: 

ПК 1.1. Выполнять монтаж компонентов и модулей 

мехатронных систем в соответствии с технической 

документацией. 

ПК 1.4. Выполнять работы по наладке компонентов 

и модулей мехатронных систем в соответствии с 

технической документацией. 

ПК 2.3. Производить замену и ремонт компонентов 

и модулей мехатронных систем в соответствии с 

технической документацией. 

ПК 5.1. Разрабатывать конструкции и схемы 

электрических подключений компонентов и 

модулей несложных мобильных робототехнических 

комплексов в соответствии с техническим заданием. 

ПК 5.2. Выполнять сборку и монтаж компонентов и 

модулей мобильных робототехнических комплексов 

в соответствии с технической документацией. 

ПК 5.3. Осуществлять техническое обслуживание 

компонентов и модулей мобильных 

робототехнических комплексов в соответствии с 

технической документацией. 

ПК 5.5. Производить замену и ремонт компонентов 

и модулей мобильных робототехнических 

комплексов в соответствии с технической 

документацией. 

Текущий контроль, 

выполнение 

практических 

илабораторных работ. 



В рамках программы учебной 
дисциплины «Элементы гидравлических и 

пневматических систем» обучающими 
осваиваются следующие знания: 

- порядок подготовки оборудования к 

монтажу мехатронных систем; 

- технологию монтажа оборудования 

мехатронных систем; 

- теоретические основы и принципы 

построения, структуру и режимы работы 

мехатронных систем; 

- правила эксплуатации компонентов 

мехатронных систем; 

- технологии анализа функционирования 

датчиков физических величин, дискретных и 

аналоговых сигналов; 

- технологическую последовательность 

разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов 

мехатронных систем; 

- выбор соответствующего аппаратного 

обеспечения (моторы, датчики), необходимого 

для соблюдения требований к 

функционированию дополнительной 

конструкции; 

- монтаж конструкции (прототипа), включая 
механические, электрические информационные 
системы сбора данных, соответствующие 
требованиям, предъявляемым к роботу; 

- функциональное назначение всех 

элементов мобильного робота. 

 индивидуальные 

и фронтальные опросы; 

 самопроверка; 

 взаимопроверка; 

 тестирование; 

 практическая работа 

 лабораторная работа 

  



 

 

  

В рамках программы учебной 

дисциплины «Элементы гидравлических 

и пневматических систем» обучающими 
осваиваются следующие умения: 

- готовить инструмент и 

оборудование к монтажу; 

- осуществлять предмонтажную 

проверку элементной базы мехатронных 

систем; 

- осуществлять монтажные 

работы гидравлических, 

пневматических, электрических 

систем и систем управления; 

- контролировать качество проведения 

монтажных работ мехатронных систем; 

- производить разборку и сборку 

гидравлических, пневматических, 

электромеханических устройств 

мехатронных систем; 

- использовать навыки по 

техническому обслуживанию 

компонентов мобильного 

робототехнического комплекса; 

- производить ремонт и замену 

составных частей мобильного робота. 

 

 

 индивидуальные 

и фронтальные опросы; 

 самопроверка; 

 взаимопроверка; 

 тестирование; 

 практическая работа 

 лабораторная работа 

 



4.2. Фонд оценочных средств для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

4.2.1. Система оценивания результатов выполнения заданий 

Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации 

осуществляется на основе следующих принципов: 

 достоверности оценки – оценивается уровень сформированности 

знаний, умений, практического опыта, общих и профессиональных 

компетенций, продемонстрированных обучающимися в ходе выполнения 

задания; 

 адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна 

проводиться в отношении тех компетенций, которые необходимы для 

эффективного выполнения задания; надежности оценки – система оценивания 

выполнения заданий должна обладать высокой степенью устойчивости при 

неоднократных оценках уровня сформированности знаний, умений, 

практического опыта, общих и профессиональных компетенций обучающихся; 

 комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий 

должна позволять интегративно оценивать общие и профессиональные 

компетенции обучающихся; 

 объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий 

должна быть независимой от особенностей профессиональной ориентации или 

предпочтений преподавателей, осуществляющих контроль или аттестацию. 

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие 

основные методы: 

 метод расчета первичных баллов; 

 метод расчета сводных баллов. 

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с 

разработанными критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для 

оценивания результатов обучения. 

Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную 

оценочную шкалу: 

Оценка Количество баллов, набранных за 
выполнение теоретического и 

практического задания, средний балл 

по итогам аттестации 

Оценка 5 «отлично» 4,6-5 

Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5 

Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5 

Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9 

 

  



Показатели и критерии оценивания компетенций 

Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в 

комплекте контрольно-оценочных средств. (Приложение 1) и хранятся в 

предметно-цикловой комиссии. 

 

Контрольные и тестовые задания 

Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые 

для оценки результатов обучения характеризующих формирование 

компетенций представлены в комплекте контрольно-оценочных средств. 

(Приложение 1) и хранятся в предметно-цикловой комиссии. 

 

Методические материалы 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

результатов обучения характеризующих формирование компетенций 

представлены в методических рекомендациях по выполнению 

практических работ (Приложение 2), лабораторных работ (Приложение 

3) и самостоятельных работ (Приложение 4) и хранятся в предметно-

цикловой комиссии. 
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