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PabGouass mporpamma yuyeOHOUW gucuuruiMHbl «®@u3uka» paspaboraHa B
coorBercTBUM ¢ TpebdoBanusimu DI'OC CIIO mo cmnenuansHOocTH 15.02.09
«ANITUTUBHBIE TEXHOJIOTHI, YTBEPKIEHHOTO MTpUKa3oM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus U
Hayku P® ot 22.12.2015 N 1506 (pen. ot 08.11.2023 Ne835), npuka3z MunucrtepcTsa
npocBemieanss PO mo peanmszanuu cpemHero oOmiero oOpa3oBaHUsT B Ipenesax
OCBOCHHSI 00pa30BaTeIbHON MPOTPaMMbl CPEIHETO MPO(ECCHOHAIBHOTO 00pa30BaHUs
ot 08.11.2023 1. Ne 835 u mpumepHOil mporpamMmoii o011e00pa3zoBaTENbHON yueOHOM
TUCTUTUINHBL  «Du3uka» s mpodeCCHOHATBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX OpPTaHU3AIUH,
peKoMeHT0BaHHBIX DenepaibHbIM TOCYIAPCTBEHHBIM OFOKETHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
YUPEKACHUEM  JTOTIOJTHUTEIBHOTO TPO(ECCHOHATIBHOTO 00pa3oBaHus «HHCTUTYT
pa3BuTusa npodeccuonanbHoro odpaszoBanus» (OPI'BOY HAITIO «UPIIO») B kadecTtBe
OPUMEPHBIX  MPOTpamMMbl Ui peali3allid  OCHOBHOM  MpodeccuoHaIbHOU
oOpazoBarenbHoi mporpammbl CIIO Ha 6a3e OCHOBHOTO OOIIEr0 0Opa3oBaHHS C
noJiydeHreM cpennero odmiero oOpazoBanusi ([Iporoxonm Ne6//2025 or 18 anpens
2025).

Pazpabotuuk: IloramoBa M.A. — mpemnogaBarelb NEPBOM KBAIM(PUKAIMOHHOM
kareropun @Ounmana CI'TY umenu ['arapuna I0.A. B 1. IleTpoBcke

PenienseHTsI:

Buemnuii  penenszent:  Hecrepenko E.C. —  mnpenonmaBarenb — BbICHIEH
KBUTU(PUKAITMOHHOW KAaTETOPUU OHTENIbCCKOTO TexHoyorudeckoro wuHctutyra CITY
umenu ['arapuna FO.A.



1. MACHOPT PABOYEHN ITPOI'PAMMBI YYEBHOUN VU CHUILINHBI
OV.13 «®u3uka»

1.1. Ob6aacTh NpUMEHEHUs] MPOTPAMMbI

PaGouas mporpamma y4eOHOU AUCIUIUITMHBI «DHU3uKa» SIBISIETCS YaCcThIO MPOTPAMMBI
MOJTrOTOBKHU crienuanuctoB cpensero 3seHa (nanee — IIIICC3) B coorBerctBHM ¢ PI'OC
CIIO no cnennansHOCTH 15.02.09 «ADANTHUBHBIE TEXHOJIOTHI.

1.2. Mecto yyeOHoM nucuunannbl B cTpykrype IIICC3
VYuebnas nucnumumHa «Du3nkay BXoauT B o0meoopazoBareabHbii muki [ITICC3.

1.3. Iesun u TpeGOBaHUA K pe3yJbTATAM OCBOCHMS AUCHUILINHbBI

Conepxanre TmporpamMmbl  ydeOHOW JUCHMIUIMHBI «Du3MKay HaMpaBIeHO Ha
JIOCTHXKEHUE CIEAYIOIINX LIEJIeH:

— (QopmupoBaHve y OOy4arolUXcs YBEPEHHOCTH B LEHHOCTH O0Opa30BaHMS,
3HaYUMOCTH (PU3MYECKUX 3HAHUU Ui COBPEMEHHOI'O KBAJIM(UUIMPOBAHHOIO CIELUATNCTA
IPU OCYLIECTBICHUHU €r0 MPOPECCUOHATBHON eI TEIbHOCTH;

— (QopMUpOBaHHE €CTECTBEHHO-HAYYHOUN rpaMOTHOCTH;

— OBJIaJICHHE CcHenuPUIecKorl CUCTeMOM (PU3MYECKUX TOHSITHH, TEPMHUHOJIOTHEH U
CHUMBOJIMKOM;

— OCBOEHHE OCHOBHBIX (DU3NYECKHUX TEOPUIA, 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEM;

— OBJIQJICHUE OCHOBHBIMU METOJAMH HAyYHOTO MO3HAHUS MPUPOJIbI, UCIIOJIb3YEMBIMU B
busuke (HaOMIOAEHWE, ONMCAaHWE, W3MEPEHHE, BBIIBM)KCHHE THUIOTE3, IPOBEIECHUE
AKCIIEPUMEHTA);

— OBJIAJICHHME YMEHUSIMH  00pabarbiBaTh  JIaHHBIE  OKCIEPUMEHTa, OOBSICHATH
MOJTyYeHHbBIE PE3YNIbTaThl, YCTAaHABIUBATH 3aBUCUMOCTH MEXKIY (PU3MUEeCKUMH BETMYMHAMHU B
HaO0JII0JaeMOM SIBJIICHUH, JIEJ1aTh BHIBOJIBI;

— (popMmupoBaHue yMeHHUS peliaTh GU3NYECKUE 3a]]a4l Pa3HbIX YPOBHEH CIIOKHOCTH;

— pa3BUTHE T[I03HABATENbHBIX HWHTEPECOB, HWHTEJUIEKTYaJbHBIX M  TBOPUYECKHUX
CIIOCOOHOCTEH B TMpollecce MNPUOOPETEHUsS 3HAHUM C HKCMOJIB30BAHUEM  Pa3TUUYHBIX
MCTOYHUKOB MH(POPMALIUU U COBPEMEHHBIX MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTU;

— yMeHHH (popMyIHpOBaTh U 0OOCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO 10 OTHOIICHHUIO K
¢bu3nyeckoi nHMOpPMAIIIH, TOTYYaEMOMN U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB;

— BOCIIUTaHUE YyBCTBA FOPAOCTH 32 POCCUHCKYIO (PU3NYECKYIO HAYKY.

OcBoenue kypca «Du3ukay MpeanosaracT peleHue CIeayoIuX 3a/1au:

— npuoOpeTeHne 3HaHUM O (yHIAMEHTANbHBIX (PU3MUECKUX 3aKOHAX, JIeKAIIUX B
OCHOBE COBPEMEHHON (PU3NYECKOM KapTUHBI MUpPA, MPUHIMUIOB JEUCTBHUS TEXHUYECKHX
YCTPOMCTB M MPOU3BOACTBEHHBIX IMPOILIECCOB, O HanboJiee Ba)KHBIX OTKPBITHIX B 00JIaCTH
(bU3KKHY, OKa3aBIINX ONPEACIISIONICe BIUIHUE Ha PA3BUTHE TEXHUKHU U TEXHOJIOTUU;

— MOHUMaHWE (UBNYECKOW CYIIHOCTH SBJICHUH, MPOSBISIIOIIMXCS B paMKax
MIPOU3BOJCTBEHHOM JESITEIBHOCTH;



— OCBOCHHE CHOCOOOB  HCIONB30BaHUSA (PU3MYECKUX 3HAHUN I pEIICHHUsA
MPAKTUYECKUX M TMPOPECCUOHATBHBIX 3a7au, OObSICHEHUS SBJICHUN NPUPOIBI, ICHCTBUS
TEXHUYECKUX MPUOOPOB U YCTPOUCTB, oOecriedeHusi 0€30MacHOCTA TPOU3BOJICTBA U OXPAHBI
IPUPOJIBI;

— (opMmupoBaHue yMEHUH pemiaTh Y4eOHO-TIpAaKTUYECKHE 3adadu  (HU3HUECKOTO
coJiepKaHus ¢ Y4ETOM Mpo(dheCcCuOHATLHON HAMTPaBIEHHOCTH;

— MPUOOpPETEHUE OTbITA TIO3HAHMS M CAMOIIO3HAHMS; YMEHUH CTaBUTh 3aJ]a4 U peliarh
po0sieMbl ¢ yu4€ToM PO eCCHOHATHHOM HAIIPaBICHHOCTH;

— (opMupOBaHME YMEHHMI HCKaTh, AHAJIU3UPOBATH U 00padaThIBaTh (PU3UYECKYIO
nHpopMainio ¢ yu€ToM nmpodhecCUOHAIBHON HAPaBICHHOCTH;

— MOJTOTOBKAa OOYydYaromuXcs K YCICIIHOMY OCBOCHUIO TUCIHUIUIMH W MOAYyJeH
npoecCHOHAIBHOTO TWKIJIA: (OPMUPOBAHWE Yy HUX YMEHHA W OIBITa JCSITCIBHOCTH,
XapakTepHbIX A7 mpodeccuii / JOMKHOCTEH CITyKalliuX UIN CHEIHATIbHOCTEH, MOTydaeMbIX
B Ipo(hecCHOHAIBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX OPraHNU3AIINAX;

— MOATOTOBKa K (OPMHUPOBAHHMIO OOIIMX KOMIIETCHIUH OymayIero CreruainucTa;
caMo00pa3oBaHusl, KOMMYHHKAIIMH, MPOSIBICHUS TPAXKIAHCKO-TIATPHOTUICCKON TMO3UINH,
COTPYIHHYECTBA, TPUHATUS pEHICHUH B CTAaHAApPTHOM M HECTAHJAPTHOM CHUTYalUsX,
MPOCKTUPOBAHUSA, MPOBEACHUS (PU3MYECKUX H3MEpeHHM, >P¢PEeKTUBHOrO U 0€30MacHOro
WCIIOJIb30BAHMS PA3IMYHBIX TEXHUYECKUX YCTPOWCTB, COOMIOACHUS TPAaBWJI OXPaHbI Tpyla
pu pabote ¢ GU3NIeCKUMH MPUOOpaMu U 000PYIOBAHUEM.

Oco0GeHHOCTh (OPMUPOBAHUS COBOKYIHOCTH 3aJau M3y4YeHHs] (DU3UKHU IS CHUCTEMBbI
cpeaHero mpogeCcCHOHAIBFHOTO O0pa30BaHUs 3aKJIIOUAETCS B HEOOXOAMMOCTH peaTu3aliu
npoecCHOHAIIbHON HaMpaBlIEHHOCTH peIIaeMbIX 3afad, ydéra OCOOCHHOCTEH cdepsl
JeSTENbHOCTH OyIyIIHX CTIEHUATNCTOB.

N3yuyenue OUCIUIUIMHBL ~ HampaBI€HO Ha  (QOPMUpOBAHHE  OOIIKX
KOMIIETEHLIUN:

OK 01. BriOuparb cnocoObl pemnieHuss 3aaad MpoPecCHOHAIbHONU NESITeIbHOCTU
IIPUMEHUTENBHO K Pa3IMYHbIM KOHTEKCTAM;

OK 02. HMcnonp30BaTh COBPEMEHHBIE CpPEACTBA IIOMCKA, AHAIM3a M HHTEPIPETALUN
uH(popMaIMi U UH(POPMALIMOHHBIE TEXHOJIOIMH JJIsl BHIIIOJHEHUS 3a/1a4 IpodeCcCHOHATIBHOM
JEATEIbHOCTH;

OK 03. IlposiBnsATh TrpaxAaHCKO-NAaTPUOTUYECKYIO IMO3UIMIO, JEMOHCTPUPOBATH
OCO3HAaHHOE IOBEJICHHE Ha OCHOBE TPAJAMIMOHHBIX POCCHUCKUX JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIX
LIEHHOCTEH, B TOM YHUCJIE C YYETOM I'ApMOHHU3ALNUHA MEKHAIUOHAIBHBIX U MEXPEIUTHO3HBIX
OTHOIIEHU, MPUMEHATh CTAHIaPThl AHTUKOPPYNLIMOHHOIO TTOBE/ICHHUS;

OK 04. D¢ dexTnBHO B3aUMOACICTBOBATh U Pa0OTaTh B KOJUIEKTUBE U KOMAH/IC;

OK 05. OcyuiecTBasTh YCTHYO U MMCBMEHHYK0 KOMMYHHUKAIMIO Ha TOCYAApPCTBEHHOM
sa3pike Poccuiickoit denepanuu ¢ y4eTOM OCOOCHHOCTEM COLMAIBbHOTO U KYJIBTYPHOTO
KOHTEKCTa;

OK 07. CopeiicTBOBaTb COXPAHEHUIO OKPYKAIOIIEH Cpebl, PECypcoCOEpPERKEHNUIO,
OPUMEHATHh 3HAaHHWA 00 H3MEHEHUHM KJIMMara, HPUHLUIB OEepeXxIIMBOro MPOU3BOJICTBA,
3(pPEKTUBHO JIEHCTBOBATH B UPE3BbIYAIHBIX CUTYALIHSX.

B pe3ynbrate 0CBOEHUS AUCHUIUIMHBI O0yYarouics JOKEH 3HATh:
— CMBIC]I TOHATUN: (U3MYECKOE SIBJIEHUE, THUIOTEe3a, 3aKOH, TEOpHs, BELIECTBO,



B3aMMOJIEWCTBUE, JJIGKTPOMAarHUTHOE II0Jie, BOJIHA, (DOTOH, aroM, aTrOMHOE Spo,
VMOHU3HUPYIOIINE U3ITyUEHUS;

— CMBICIT (U3NYECKUX BEITUYHMH: CKOPOCTh, YCKOPEHHE, Macca, Cuiia, UMITYJIbC, paboTa,
MEXaHUYeCKasi DSHEPIus, BHYTPEHHSS OHeprus, aOCoNIOTHAs TeMIleparypa, CpeaHsis
KUHETUYECKash HSHEPrusi 4YacTHIl BEIIECTBA, KOJIWYECTBO TEIUIOTHI, 3JIEMEHTApPHBIN
WIEKTPUUECKUH 3apsL;

— CMBICIT (PU3UYECKUX 3aKOHOB KJIACCUYECKOW MEXaHHKH, BCEMHUPHOTO TATOTEHHUS,
COXpAaHEHHUS OJHEPIruu, WMIYJbCa M  JJIEKTPUYECKOTO  3apsjia, TEPMOAMHAMUKH,
AIIEKTPOMArHUTHON MHIYKIUH, GoTodhDeKTa;

— BKJIaJl POCCHUMCKMX M 3apyO€KHBIX YYEHbIX, OKa3aBIIMX HauOOJbllee BIUSHUE Ha
pa3BUTHE PUBUKHU.

B pe3ynbprare 0CBO€HUS TUCUUIIIMHBI 00yYatOIUNCs JOKEH YMeTh:

— TMPOBOAUTH HAOJIONEHMSI, TUIAHUPOBATH W BBITIOJHATh AKCIIEPUMEHTHI, BBIJIBUTaTh
TUIOTE3bl U CTPOUTH MOJIEIH, IPUMEHATDH MOJIYYCHHbIC 3HAHUS 10 (QU3HUKE 7151 OOBSICHEHUS
Pa3sHOOOpa3HBIX (PU3NYSCKUX SABJICHUM U CBOMCTB BEIIECTB;

— MPAKTUYECKHU UCIOJIH30BaTh (PU3NUECKUE 3HAHUS,

—  OLIEHUBaTh JOCTOBEPHOCTh €CTECTBEHHO-HAYUYHOU HH(POPMAIINH;

— HCHOJIb30BaTh NPUOOPETECHHbIC 3HAHUS W yMEHUA [JIsl PEIICHUS MPaKTHUUYEeCKUX
3a7a4 TOBCCOHCBHOM JKM3HU, OOCCICUeHHMS O€30IacHOCTH COOCTBEHHOM JKHM3HH,
PallMOHAJILHOTO MPUPOJIONIOJIB30BAHUS U OXPAHBI OKPYKAIOIEH CPEeIbl;

— OIKUCHIBaTh U OOBSCHATH (PU3UYECKHUE SBJIICHUS U CBOMCTBA TEJI: CBOMCTBA Ta3o0B,
JKUJKOCTEM U TBEPAbIX TEJ; AJIEKTPOMArHUTHYIO HHIYKIHUIO, PacnpoCTpaHEHUE
AIIEKTPOMATHUTHBIX BOJIH; BOJHOBBIE CBOICTBAa CBETA; M3JyUYCHHE M IOIVIOIICHHE CBETa
aromoM; GoTodp¢eKT;

— OTIMYATh TMIOTE3bl OT HAYYHBIX TECOPHUH;

— JIeNaTh BBIBO/IBI HA OCHOBE SKCIIEPUMEHTANIbHBIX JTAHHBIX;

— TMPUBOJUTH MPUMEPHI, MOKA3BIBAIOIINE, YTO: HAOIIONCHUS U SKCIIEPUMEHT SIBIISIOTCS
OCHOBOHW ISl BBIJBIJKCHHS THUIIOTE3 M TEOPHM, MO3BOJSIOT MPOBEPUTh HCTUHHOCTh
TEOPETUYECKUX BBIBOJIOB; (pu3nueckas TeOpusi JaeT BO3MOXHOCTb OOBSCHSTH W3BECTHBIC
SIBJICHUS NIPUPOABI U HAaydHbIE (DAKTHI, TPE/ICKA3bIBATH €111¢ HEU3BECTHBIC SIBICHMUS;

— TPUBOIUTH MPUMEPHI MPAKTHUECKOTO UCTIONH30BAHUS (PHU3NYECKUX 3HAHUHN: 3aKOHOB
MEXaHUKH, TEPMOAMHAMUKKA U DIIEKTPOJMHAMHKUA B DHEPreTUKE;, pa3JIMYHBIX BHUJIOB
AJIEKTPOMATHUTHBIX W3JYYEHUW JJISI Pa3BUTUS PAIUO U TEJIEKOMMYHHUKAIIUN, KBaHTOBOMU
(U3UKH B CO3/ITaHUU SIJICPHON SHEPTETHUKHU, JIA3€POB;

— BOCIPUHUMMATh U HAa OCHOBE MOJYYEHHBIX 3HAHUW CAMOCTOSTEIBHO OLICHHBAaTh
uHdopmanuio, coaepxairytocs B coobmenusx CMMU, WNurepHeTe, Hay4YHO-TIOMYISIPHBIX
CTaThsIX;

— MPUMEHSTH MOJTYUYCHHBIC 3HAHUS 111 pelieHus PU3NUEeCKUX 3a/1a4;

—  OmpeneNsaTh Xapakrep GU3HUECKOro mpoliecca mno rpaduky, radnuie, hGopmyre;

—  UBMEpATh psAl (HU3MYECKUX BEIWYMH, TPEACTABISS PE3YJIbTaThl W3MEPCHUU C
Y4ETOM MX MOTPEUTHOCTEH.



1.4. KoimyecTBO 4YacoB Ha OCBOCHHME IMPOrPpaMMbl AMCUHHUILIMHBI
MaxkcumanbHoll y4eOHOM Harpy3ku oOyuaromierocsi — 180 uacoB, B TOM
yucliie: 00s13aTeNIbHONM ay/IMTOpPHOM yueOHOl Harpy3ku oOyudaromierocs 168
4acoB; IPOMEXYTOUHas arTecTaius 6 4acos;

KOHCYJIbTAIuU 6 4acoB.



2. CTPYKTYPA U COJEP)KAHUE YUEBHOM JUCHUTLIMHBI

2.1. O0beM yueOHOM TUCHUIIMHBI M BUBI Y4e0HOH padoThl

Oobem

Bun yuyeOHoii padoThl
4acoB

O06beM o0pa3oBaTeIbHOI POrPaMMBbI 180

B TOM 4YHCIJIC:

TEOPETHIECKOE 00yUCHHE 84

PAKTUYECKUE 3aHATHUS, B TOM YHUCIE B popMe MPAKTUIECKOM 34
MOJITOTOBKU

CaMOCTOSITeNIbHAs paboTa

KOHCYJIbTalluN

(o)} [ Fe)

POMEKYTOUHASI aTTecTalys B popme dK3aMeHa




2.2. TemaTuyeckmii NVIaH U CoAepPKaAHNE Y4eOHOI JUCUUIINHBI «DU3MKA)»

nBmxeHrne. CKOpocTh. YpaBHEHHE IBMKCHHUS. MTHOBEHHAS U CPEIHSIS

HaumeHnoBanue Coaep:xanue yueOHOro MarepuaJa, 1ad0paropHbie padoThl U O0bém Kozanl Y4eOHo-
pa3ae/ioB U TeM MPaKTHYeCKUe 3aHATHS, CAMOCTOSITe/IbHAsA padoTa B KOMIETeHUMH, | veToguy
o0y4yarommxcsi, Kypcosas padora (IIpoeKT) gacax | POPMHPOBAaHH ecKoe
10 KOTOPBIX olecmey
CI0COOCTBYET eHIe
JJ1eMEHT
NPOrpaMmbl
1 2 3 4 )
Brenenne. Coaep:xanue y4eOHOTr0o MaTepuaJia 9 OK 03 1-9
Oduszuka — (QyHIaMeHTanbHas Hayka o mnpupoze. EcrtecTBeHHO-
Du3uKa U1 METOAbI . OK 05
Hay4YHbIA METOJl TO3HAHHUSA, €ro BO3MOXHOCTM U T'PaHULBI
HayHHOTO OPUMEHUMOCTH. ODKCHEPUMEHT M TEeopus B IMPOLIECCe MO3HAHUS
TTOSHAHMUH npuponabl. MoaennpoBanre GU3NUECKUX ABJICHUN U nporeccoB. Poib
JKCIIEpUMEHTA W TEOPUM B IPOLECCE TMO3HAHHUS MPHUPOJBL.
®usnueckass  BEIUYMHA. duznueckre  3aKOHbBl.  ['paHuUIBI
OPUMEHUMOCTH  (PU3WYECKUX 3aKOHOB U Teopui. [lpunnmn
cootBercTBUs. [loHsITHE O DU3MUeckoil kapTuHE Mupa. [lorpemHocTH
U3MEepeHn PU3NMUECKUX BEIHUHUH.
Paznen 1. 36
MexaHuka
Tema 1.1 Conep:kanue yueOHOro MmarepuaJjia 6 OK 01 1-9
Mexanuyeckoe JABWKEHHE W €ro BUIbl. MarepuainbHas TOUKa.
OcHoBRI CkansipHble ¥ BEKTOpHbIE (u3HuecKkue BeauYrHbl. OTHOCUTENBHOCTD OK 02
KHHEMATHIH MexaHuyeckoro  aBwkeHus.  Cucrema  orcuera.  [IpunHnun OK 04
otHocutenbHOCTH [amunes. CnocoObl  OmMUCaHUS — JIBYDKCHHS. OK 05
Tpaekropusa. Ilyte. Ilepememenue. PaBHOMEpHOE NPSAMOJIMHENHOE OK 07




CKOpOCTH. YCKOpeHue. [IpsMOIMHENHOE ABHKEHHUE C MOCTOAHHBIM
YCKOpEeHHEM. JIBM)KEHUE C TOCTOSHHBIM YCKOPEHHEM CBOOOIHOTO
najeHus. PaBHOMEpHOE NBUKEHHUE TOYKHA MO OKPYKHOCTH, YIJIOBas
ckopocTth.  LleHTpocTpemutenbHoe — yckopeHue.  KuHemarnka
a0COJIIOTHO TBEPJOTO TEA.

Tema 1.2 Conep:kanune y4eOHOTo MaTepuasia 6 OK 01 1-9
OcHoBBI OcHoBHast 3amaya auHamukd. Cuia. Macca. 3akoHBI MeXaHUKH OK 02
AUHAMMKH Herorona. Cunel B mpupome. Cuiia TSHKECTH M CWJIA BCEMUPHOTO OK 04
TATOTCHHS. 3aKOH BCEMUPHOTO TsroteHus. llepBas kocmuueckas
CKOpOCTb. JBrkeHue miuaHeT u Manbix Ten ConHeuHoit cucremsl. Bec. OK 05
Hesecomoctb. Cuibl ynipyroctu. CHIIbI TPEHUS. OK 07
Tema 1.3 Coaep:xxanue y4e0HOIro MaTepuaJia 4 OK 01 1-9
3aKoHbI Nmnynsc Tena. WMmynbC cuibl. 3aKOH COXPAHEHHS HMITYNIbCA. OK 02
COXpaHCHUsI B PeaktuBHOC nBIWKeHHME. MexaHudeckas paboTa HW  MOIIHOCTG. OK 04
MEXaHHKC Kunernueckas sueprus. [loreHunanbHast sHeprusi. 3aKOH COXpPaHEHHUS
MEXaHHYeCKON 2Hepruu. PaboTa CWIIBI TSHKECTH W CHIIBI YIIPYTOCTH. OK 05
KoncepparuBupie  cumibl.  [IpumeHeHHE  3aKOHOB  COXpAaHEHUS. OK 07
Hcnonp3oBaHue 3aKOHOB MEXaHUKU Il OOBSACHEHUS JBUXKCHUS
HEOECHBIX Tel M I pa3BUTHUS KOCMUYECKHX HCCIIEIOBAHUM,
TPaHUIbl MMPUMEHUMOCTH Kjaccudeckod MexaHuku. [IpakTuyeckoe
NpUMEHEHHE (PU3MYECKUX 3HAHUW B TIOBCEHEBHOM J>KU3HU IS
UCIIOJIb30BaHUS POCTHIX MEXaHU3MOB, UHCTPYMEHTOB,
TPAHCIOPTHBIX CPEJICTB.
IIpakTHyeckoe 3aHATHE 20 OK 01 1-9
3aKOHBI COXPaHEHUS] B MEXAHHKE. OK 02
Kunemaruka. Pemienue 3agau «PaBHOMEpHOE TBUKEHUE. OK 04
3akoHbl coxpaHeHMsi B MexaHuke. Pemenue 3agad «3aKoOHBI OK 05

COXpaHCHHUHA B MEXAHHKE).

OK 07




Pasnen 2. 28
Mouexkyasipaast
(usuka u
TEPMOAUHAMUKA
Tema 2.1 Conepsxkanmne y4eOHOro MarepuaJia 6 OK 01 1-9
OCHOBBI OCHOBHBIE  TIOJOXEHHS  MOJEKYISIPHO-KMHETUYECKOW  TEOPHH. OK 02
MOJIeKYJIsipHO - | Pa3Mephl M Macca MOJIeKyIl 1 aToMoB. bpoyHoBckoe jiBrkeHne. Critbl OK 03
KHHeTHYecKoii |HA DJHEPrus  MEXKMOJEKYISIpHOro  B3ammozeuctBus. CrpoeHune
Teopuu ra3oo0pa3HbIX, )KUJIKUX U TBEpAbIX Ten. VneanbHblil ra3. /laBienue OK 04
raza. OCHOBHOE YpAaBHEHHE MOJIEKYJISIPHO-KUHETUUECKOW TEOpUHU OK 05
razoB. Temmeparypa # €€ u3MepeHHe. AOCONIOTHBIM HYIb OK 07
TEMIIEPATYPBHL. TepMonnHaMuueckas IKasna TEMIEPATYPBHL.
Temneparypa 3Be31. CKOpOCTU JBUKEHUSI MOJIEKYJ U UX U3MEPEHHUE.
VYpaBHEHHE COCTOSIHMSA MICAIbHOTO ras3a. HM3ompomeccsl u  ux
rpaduku. ['a3oBbie 3aKk0HBI. MoJisipHas ra30Basi MOCTOSIHHASL.
Tema 2.2 Coaep:xanue y4eOHOro MarepuaJia 6 OK 01 1-9
OCHOBBI Buytpennsis 3Heprusi cuctembl. BHYTpeHHsIsi SHEprus HjacaibHOTO OK 02
Tepmoamuamukn |rasa. Pabora u Temmora Kak (oOpMBI mepenaud  SHEPIHH. OK 03
TemnoeMKoCTb. YHenbHas TEIIOEMKOCTh. KONMMYecTBO TEMIOTHI.
VYpaBuenue TteruioBoro Oananca. [lepBoe Hauamo TEPMOIUHAMUKH. OK 04
AnuabatHbeiii miporiecc. Bropoe Hawano tepmomuHamuku. [IpuHIUI OK 05
JeUCTBUA TeIuioBoM MamuHbl. TermnoBeie aurarenu. KIIJI temoBoro OK 07
JBUTaTeNsl. X0n0uabHble MaluHbl. OXpaHa OpUpOIbL.
Tema 2.3 Conep:xanue yue0HOro MaTepuaja 4 OK 01 1-9
ArperarHble HNcnapenne m koHaeHcanus. HacwlleHHBIM map ¥ €ro CBOMCTBA. OK 02
COCTOSTHUSI AOCOIOTHAs U OTHOCHUTEJbHASI BIAXKHOCTH BO3ayxa. [Ipmbopsl s OK 03
BelecTBa u ONpENENICHNs]  BJIAKHOCTHM  Bo3ayxa. Touka pocel. Kumnenwue. OK 04
dazoBbIe 3aBUCUMOCTh TEMIIEpATypbl KUMEHUsS OT AaBieHus. Kpuruueckoe OK 05

nepexoabl

COCTOSIHME BellecTBa. lleperpeTbld map W €ro HCIOJb30BAHUE B




TEXHUKE.  XapaKTepUCTHUKAa  KUIAKOTO  COCTOSIHHS  BEIECTBA. OK 07
[ToBEpXHOCTHBIN CIION KUIAKOCTU. DHEPrUs MOBEPXHOCTHOTO CJIOS.
bnwxunii  nopsnok. IloBepxHocTHOe HarskeHue. (CMayuBaHME.
SBneHns Ha TpaHULE XKUJIKOCTU C TBEpAbIM TenoM. KanwispHble
ABJICHUs.  XapaKTEpUCTHKAa  TBEPAOTO  COCTOSIHUS  BEIIECTBA.
Kpucrannnueckne u amopdHbie Tena. YOpyrue CBOWCTBAa TBEPHbBIX
ten. 3akoH ['yka. MexaHuyeckue CBOMCTBA TBEPHABIX  TEl.
[Tnactuueckass (ocrarounas) nedopmarus. TermoBoe pacHIupeHwme
TBEPIBIX Ted U kuakoctel. KoapduueHnT nuHelHOro pacimpeHus.
Koappuurentr oO0OBEMHOrO pacmMpeHus. YYeT pacuIMpeHHsl B
TEXHUKE. [InaBnenue. VYnenbHas TEII0Ta IJIABJICHUS.
Kpucrammszanus. IIpaktnueckoe IpUMEHEHHWE B ITOBCEIHEBHOM
KU3HU (PU3MYECKUX 3HAHUM O CBOWMCTBaX Ta30B, KUAKOCTEH U
TBEPJBIX TEJL.
IIpakTuyeckoe 3ausiTue 12 OK 01 1-9
CBolicTBa TBEPABIX TEIL. OK 02
MonexkynspHas (puU3MKa U TEPMOAMHAMUKA. OK 03
OCHOBBI MOJIEKYJISIPHO-KHHETHYECKON Teopuu. M ieanbHelii ras.
Pemenue 3anau «YpaBHenue Menneneesa-Kmnaneiipona. OK 04
I'a30BBIE 3aKOHBI». OK 05
OK 07
Paspea 3. 26
DJIEKTPOAMHAMUK
a
Tema 3.1 Conep:kanue yueOHOTr0o MaTepuaJia 2 OK 01 19
JileKTpU4YecKoe | DIEKTPUUYECKUE 3apslbl. OJIEMEHTAPHBIA BIIEKTPUYECKUN 3apsl. OK 02
noJie 3akoH coxpaHeHMs 3apsnga. 3akoH Kynona.  DnekTpuueckas OK 03
MOCTOSIHHAA. DJIEKTpUUecKoe moJie. HanpsykeHHOCTh 3JIEKTPUYECKOTO
nonst.  IlpuHmun  cymepnosdunmu  noned.  IIpoBomHukum B SE 82

QJICKTPUYICCKOM  IIOJIC. I[I/IBJ'IGKTpI/IKI/I B JJICKTPHUYCCKOM IIOJIC.




[Monspuzanus AudIeKTpUKoB. PaboTa cui  3IE€KTPOCTaTHYECKOTO OK 07
nonsi.  IloreHmman. PasHocTe  mnoreHiuanoB. CBs3b  MEXKIY
HaANPSHDKEHHOCTBIO M Pa3HOCTBIO MOTEHIIMATIOB 3JIEKTPUYECKOTO TMOJIS.
DNeKTpoeMKOCTh.  EauHMIBI  37eKkTpoeMKocTH.  KoHIeHcaTopsl.
CoenuHeHnue KOHACHCATOPOB B Oarapero. DHEprus 3apsKEHHOTO
KOHAEHCaTopa. OJHeprusi sieKkrpuueckoro moins. IIpumenenue
KOHJICHCATOPOB.
Tema 3.2 Conep:kanue yueOHOTro MaTepuaJia OK 01 19
3aKOHEI VYcnoBusi, HeOOXOAWMBIE JJIi BO3HUKHOBEHHUS U TMOJJACPKAHUS OK 02
MOCTOSIHHOIOo Toka | MIeKTprueckoro Toka. Cuiia Toka U MJIOTHOCTh ToKa. 3akoH Oma st OK 03
ydacTKa Ienu. 3aBUCUMOCTh DIIEKTPUUYECKOTO COIMPOTHUBIICHUS OT
Marepuaia, JJIMHBl U IUIOAAU MONEPEYHOrO0 CEUEHHS! MPOBOJIHUKA. OK 04
3aBUCHUMOCTh 3JIEKTPUUYECKOTO COMNPOTUBJIEHUS MPOBOAHUKOB OT OK 05
TeMIieparypbl. TemmeparypHblii  KO3(PQHUIIMEHT CONMPOTUBICHUS. OK 07
CsepxnpoBoauMocTb. PaboTta W MONIHOCTHP MOCTOSIHHOTO TOKa.
Tennosoe JEUCTBUE TOKA. 3akoH Jxoyns—IJlenna.
DIIEKTPOABMKYIIAsd CUJIa UCTOYHMKA TOKa. 3akoH OMma sl MOJTHOM
uenu. OnekTpuueckue uenu. IlapannenbHoe M MOcCiaeA0BaTENbHOE
coeiMHeHre MPOoBOAHUKOB. 3akoHbl Kupxroda mns y3na. Coenunenue
MCTOYHMKOB 2JIEKTPUUECKOM HEpruu B Oarapero.
Tema 3.3 Conep:xkanue y4eOHOro Marepua’ia OK 01 1-9
JmekTpudeckuii | JICKTPUUCCKHUI TOK B METa/lIaX, B 9JICKTPOIUTAX, Ta3ax, B BAKyyMe. OK 02
TOK B pa3iMuHbIX | DVICKTPOIN3. 3akoH onekrponusa PDapages. OICKTPOXUMHYCCKHIL OK 03
cpexax SKBUBAJICHT. BUIbI ra30BBIX pa3psaoB. TepMO3IEKTPOHHAS SMUCCHSL.
[Tnazma. DnekTpuyeckuii TOK B monynpoBogHukax. CoOCTBEHHAs H OK 04
IIPUMECHAS IIPOBOJAUMOCTH. P-n  mepexon. [Ipumenenue OK 05
NOJIyIIPOBOIHUKOB. [10TynIpOBOJHUKOBEIE TPUOOPHI. OK 07
Tema 3.4 Coaep:xaHue ydeOHOro MaTepuaja OK 01 1-9
MaruuTHoe mojie | BEKTOp MHAYKIMH MarHMTHOro noss. HanpsbkeHHOCTh MarHMUTHOTO OK 02

nojs. J[eicTBHe MarHUTHOIO MOJISl HA MPSIMOJUHEWHBIN IMTPOBOJHUK C




TOKOM. B3ammoneiictBue TokoB. Cuna Amnepa. IIpumeHneHue cuibl OK 03
Awmrniepa. MaruutHbslii moTok. PaboTa nmo nepeMenieHuo nNpoBOIHUKA OK 04
C TOKOM B MAarHuTHOM Ioyie. JlelcTBME MAarHUTHOIO IO Ha
neokymuics 3apsaa. Cuna Jlopenua. Ilpumenenune cuibl Jlopenua. OK 05
Onpenenenue yneapHOro 3apsia. MarHuTHbIE CBOWMCTBA BEILECTBA. OK 07
MarnuTtHas npoHunaeMocts. CoiaHeuHass aKTUBHOCTb U €€ BIIHMSIHHUE
Ha 3eMu1r0. MarHuTHbBIC OypH.
Tema 3.5 Conepxkanmne y4eOHOro MarepuaJjia 2 OK 01 1-9
JJIeKTPOMArHHTHA | JIBICHHE OJJIEKTPOMarHWTHOW wmHAykuuy. Ilpasumno Jlennma. 3akoH OK 02
1 HHAYKIHS AEKTPOMATHUTHON MHAYKUMU. BuxpeBoe anekrpuueckoe noiue. IC OK 03
UHAYKIUU B JIBIKYIIMXCS MPOBOJHUKAaX. SIBIEHHWE CAaMOWHIYKLIMH.
NHayKTUBHOCTh. DHEpPrusi MarHUTHOTO TOJIA ToKa. B3aumocBs3b OK 04
ANEKTPUUYECKUX U MATHUTHBIX MOJIEH. DIEKTPOMAarHUTHOE TOJIE. OK 05
OK 07
IIpakTHyeckoe 3aHATHE 16 OK 01 1-9
JIEKTPOMATHUTHASI WHAYKIIHS. OK 02
Pemenne 3amau «MarHutHoe mosie.  DJIEKTPOMATHMTHASI
HHIYKIHS». OK 03
OK 04
OK 05
OK 07
Pa3nea 4. 24
Kouie0anus n
BOJIHBI
Tema 4.1 Conep:kaHue yueOHOro MaTepuaJia 6 OK 01 1-9
Mexannueckne | KojedarenbHoe nBmxkeHue. ['apmonnyeckue kosebanusi. CBOOOAHbBIE OK 02
KOJIeOaAHNS 1 MexaHudyeckue  kojeOaHusa.  IIpeBpamieHue — sHepruum  IpH
BOJIHBI Kose0aTelbHOM ABM>KEeHUU. CBOOOJHBIE 3aTyXalollue MEXaHUUYECKHE gﬁ 8451

koneOanusi. MaremaTndeckuid MasTHUK. [Ipy)XUHHBIA MasTHUK.

OK 07




Boinyx1eHHbIE MeXxaHUUYecKkue Konebanus. Pezonanc.
[lonepeunbie W MPOJAOJbHBIE BOJHBI. XapPAKTEPUCTUKHU BOJIHBI.
3BYKOBBIE BOJIHBI. YIBTPa3BYK M €r0 IPUMEHECHHE.

Tema 4.2 Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuajia 4 OK 01 1-9
Jexrpomaraurn | CBOOOIHBIC IEKTPOMArHUTHEIC Konebanus. IIpeBparienne sHepruu B OK 02
bIe KoteGanmsa m | KonebarenbHoM — KoHType. @opmyna  Tomcona.  3aryxarouiue OK 04
BOJIHEI AIIEKTPOMArHUTHBIE  KOJICOaHMs. ['enepatop  He3aTyXarIIUX
AJIEKTPOMArHUTHBIX ~ KoJieOaHU. BBIHYXIEHHBIE AIIEKTPUUYECKHE OK 05
xoneOanus. IlepeMeHHbli TOK. [eHepaTop NEPEeMEHHOrO TOKA. OK 07
EMKOCTHOE W HHIYKTMBHOE COIPOTHUBIICHHUS NEPEMEHHOIO TOKa.
AKTHUBHOE comnpoTuBieHUEe. 3akoH OMa s 3JIEKTPUUYECKOW IeNu
nepeMeHHoro Toka. PaboTra ¥ MOIIHOCTh MEPEMEHHOTO TOKa.
Pe3onanc B anexrpuueckor nenu. Tpanchopmaropsl. Tokd BBICOKOI
yacTtoThl. [lomyuyenue, nepenada U pacupeneceHUe IEKTPOIHEPTUU.
DNEeKTpOMarHuTHOE  Mojie  Kak  OCoObli  BHJ  MarepuH.
OnexkTpoMarHuTHele BOJNHBL. (CBOMCTBAa 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH.
Bubparop I'epiia. OTkpbIThIil KoeOaTenbHbIN KOHTYp. M300peTeHue
pamuo A.C. IlonoBbiM. Ilonstue o paawocssizu. [lpunHiun
paauocBsizy. [IpuMeHeHne AEeKTPOMarHUTHBIX BOJIH.
IIpakTH4eckoe 3aHsATHE 14 OK 01 1-9
DJEKTPOMAarHUTHbIE BOJIHBI. OK 02
Yrupyrue BOJIHBL.
Pemenue 3agay «MexaHuueckue KoneOaHus: U BOJHbBD. OK 04
OK 05
OK 07
Pa3nea S. 26
Onruka
Tema 5.1 Conep:xanue yuedOHOTro MaTepuaJsia 6 OK 01 19
Ipupona ceera Toueunbli MCTOYHMK cBeTa. CKOpPOCTh pacHpOCTPaHEHHs CBETa. OK 02

3aKOHbBI OTPAXCHHUA M IPCIOMJICHHA CBCTA. CojiHeuHBIE U JIYHHBIC




3armMeHus. [lpunumn I'roirenca. IlomHoe orpaxkeHue. JIMH3BL OK 04
[TocTtpoenune wuzoOpaxkeHuss B suH3aX. Dopmyrna TOHKON JHH3BI. OK 05
VBenuuenne nuH3bL. [7a3 kak onrumyeckas cucrema. Onruyeckue
npubopsl. Teneckorsl. Cuna cBera. OCBEmEHHOCTb. 3aKOHBI
OCBEILIEHHOCTH.
Tema 5.2 Coaep:xaHue y4eOHOro MmarepuaJa 6 OK 01 1-9
BoJIHOBLIE WNutepdepeniuss cBera.  KOrepeHTHOCTH  CBETOBBIX  JIy4eH. OK 02
CBOJCTBA CBETa WUntepdepentuss B ToHKMX  TuieHkax. Kombma — HeroTona. OK 04
Hcnonb3oBanue uHTEepdepeHIUU B Hayke M TexHuke. Judpakuus
ceera. Jluppakums Ha mWEAM B HAapaUIeNbHBIX  JIyyax. OK 05
Hudpakunonnas pemerka. [lonstue o ronorpaduu. Ilomspuzanms
noriepeyHbix BoaH. [lomsapusanus ceera. JIBOMHOE TydenpesioMIICHUE.
[Tonsapouael. ucniepcus csera. Buabl nsnydyeHuii. Buabl crieKTpos.
Cnektpsl  ucmyckanus. Crekrtpsl nomomeHus. CrekTpaabHBI
aHanu3. CHOexkTpajgbHble  KJIAcChl  3Be3d.  YIBTPaHOIETOBOE
uznyuenue. NHppakpacHoe uznydenue. PentreHoBckue myuu. Mx
npupona u ceorctra. Illkana 37eKTPOMarHuTHBIX U3J1YUYCHUH.
Tema 5.3 Conep:xanune y4e0HOro Marepuasa 4 OK 01 1-9
CrennajbHas JIBmxeHne  co  ckopocTelo  cBerta.  [loctymarel  Teopum OK 02
TeopHus OTHOCUTENBHOCTA M CJIEICTBUS M3 HUX. VIHBapMaHTHOCTb MOAYIS OK 04
OTHOCHTEJILHOCTH | CKOPOCTH CBETa B BaKyyMe. DHeprus nokos. CBa3b MacChl U DHEPIUU
CBOOOJTHOM YaCTHUIIbI. DJIEMEHTBHI PEISTUBUCTCKON TMHAMUKH. OK 05
IIpakTHuyeckoe 3aHATHE 10 OK 01 1-9
BonHoBbIE cBOMICTBA CBETA. OK 02
Pemienne 3agau  «lIpesomiienne cBera. /Audppakumonuas
peleTKa». OK 04
OK 05
Pa3nea 6. 14




KBantoBas
(pusuka

Tema 6.1
KBanToBasi onTuka

Conep:xanue yue0HOro MaTepuaja

KBanToBas runoresa Ilnanka. TennoBoe n3nyuenue. KopmyckyisapHo-
BOJIHOBOW ayanu3Mm. @otoHbl. ['mmore3a ne bpolns O BOJHOBBIX
cBoicTBax yactuil. CooTHoOIIEHUE HeonpeaeneHHocTen [eiizendepra.
JlaBnenue cBeta. XuMmuuyeckoe jneiictBue cBera. OmnbiTel I1L.H.
JlebeneBa nu H.U. BaBunoBa. ®otosaddexrt. YpaBHeHue DiHmITEHA
st goroaddexkra. BuemHuit  dotosnekrpuueckuit 3G EKT.
Buaytpennuit  dotoaddexr. Tumbl dotosnementon. I[Ipumenenue
dotorddekra.

OK 01
OK 02
OK 04
OK 05
OK 07

1-9

Tema 6.2

duszuka aroma u
aTOMHOIO s1/Ipa

Conep:kaHue yueOHOTr0o MaTepuaJia

Pa3zBuTne B3DISIAOB Ha CTpoeHME BemecTBa. Moaenu CTpoeHus
aTOMHOIO siipa. 3aKOHOMEPHOCTHM B aTOMHBIX CIIEKTpaxX BOJOPOAA.
SAnepunas momens atoma. OmbeiTel D. Pesepdopna. Momens artoma
Bonopona no H. bopy. KsantoBeie mnoctymarer bopa. Jlasepsr.
PaanoakTuBHOCTE. 3aKOH paJMOaKTUBHOIO pacnaaa. PagnoakTuBHbIE
npeBpaiieHus. CrocoObl HAOMIONEHUS M PETUCTpalUu 3apsKEHHBIX
yactull. Jpdext Basunosa — Yepenkoa. CTpoeHHE aTOMHOIO sipa.
Jlepext maccel, PHEpPrus CBSI3M M YCTOMYMBOCTH aTOMHBIX SIJIEP.
AnepHble peakuuu. SnepHas SHEPreTUKa. DHEPrEeTUYECKUN BBIXOI
AepHbIX peakuuil. VICKyccTBeHHass paguoOakTUBHOCTh. JleneHue
TsOKENbIX siaep. llenmHast simepHas peakuusi. Yrpapisemas LenHas
peakuusd. AnepHbiii peaktop. TepMosaepHbIil CUHTE3. DHEPrus 3BE3/I.
[TonyuyeHne paAMOAKTUBHBIX H30TONOB M WX IPUMEHEHHE.
buonornueckoe JCUCTBUE PaIMOAaKTUBHBIX W3JIy4YCHUH.
DJIeMEHTAapHbBIC YACTHUIIHIL.

OK 01
OK 02
OK 04
OK 05
OK 07

1-9

IIpakTuyeckoe 3ausiTue
duszrka aTroOMHOIO sapa.

OK 01
OK 02




OK 04

OK 05
OK 07
Pa3nean 7. 12
Crpoenune
BceeJsienHom
Tema 7.1 Conep:xanue yue0HOro MaTepuaja 4 OK 01 1-9
Crpoenne Conneunas cucrteMa: TUIAaHETHI M MaJible Tela, cucteMa 3emiist—IIyHa. OK 02
ConneuHoit OK 04
CHUCTEeMbI OK 05
OK 07
Tema 7.2 Conep:xanune y4e0HOro Marepuasa 2 OK 01 1-9
T ———, CTPOCHI/IG n sBomonmst Comana u 3BE3a. Kimaccmbukarus 3BE3. OK 02
BeeaenHoii 3BE31bl M HWCTOYHMKUA WX dHepruu. [ IaKTHKA. CoBpemeHHbIE OK 04
MPEICTaBIEHUS O CTPOSCHUHU U SBOIIONNH BeeneHHoi.
OK 05
OK 07
IIpakTHyeckoe 3aHATHE 6 OK 01 1-9
DBomonus 3Be31 [ unoresa npoucxoxaeHus COTHEYHON CUCTEMBI. OK 02
OK 04
OK 05
OK 07
Koncyabranumn 6
IIpomexkyTouHasi arrecrauus B popme IK3amMeHa 6
Bcero 180




3. YCJIOBUS PEAJIM3AIIMU PABOUYEM ITPOT' PAMMBbBI

3.1.Tpe0oBaHusI K MUHMMAJIBHOMY MATEPUAIbHO-TEXHUYECKOMY O0ecre4eHnIo
00y4eHHUs M0 AMCHMILINHE

Peanmzamust paboueil mporpammbl yuyeOHOW IUCHUIUIMHBI «Dusuka» TpelyeT
HaJIM4Msl y4eOHOro kabmHera (husukay.

Oo6opynoBanue yueOHOro KaOuHeTa:

MyneTUMEAUNAHBIA ~ KOMIUIEKC. KoMIbIOTEp HWMEEeT JOCTyll B 3AJIEKTPOHHYIO
MH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTeNIbHYIO CPEly OpraHU3allH, K ANEKTPOHHO- OMOIMOTEUHBIM
CUCTEMaM, BBIXOJl B NIOOAIbHYIO ceTh HHTEepHET, OCHAIleH JIMLIEH3UOHHBIM
IPOrPaMMHBIM 00ECIIEUEHHEM.

PaGouee Mecto mpenomamarens, paboure wmecra oOydarommxcs (25 wecr),
KOMITJIEKT y4eOHO-METOAMYECKON JOKyMEHTAaIlluu, Habop onThka — 3 IT.; Habop
SNMEKTpOAMHAMUKA — 3 mT.; H©HaOop osnekrpudyectBa — 3 mrT. [IpubGopsr
JIEMOHCTPAIIMOHHBIE: aMIEpMETpP JAEMOHCTPAIMOHHBINH (1M(poBoit); TpaHCchopmaTop
yHUBEpCalNbHbIM.  KoMIbrOTEpHAss  M3MEPUTENIbHAsE  CHCTEMA:  KOMIIBIOTEPHBIN
U3MEpUTENIbHBIA  OJOK; Jartyuk oObémMa raza. Mojenu: Mofenb JBUTATEINs
BHYTPEHHEIO CrOpaHus; MOJEIb J3JEKTPOMArHUTHOIO peJe  JEMOHCTPALMOHHAS,
MOJIENIb  PAaBHOMEPHOIO  JBHWJKCHMs; MOJAEIb KHHETHYECKOM TEOpPUHM  Ta30B.
OobopynoBanue st paboThl C MEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTaMU (MOHTaKHO- peMOHTHas
yctaHoBka «Maructp L[20-UKM-A» 300x300mm; 220B; 31€KTpOHHBIA KOHCTPYKTOP
«3HaToKk». MasTHUK 3neKkTpocTarnyeckuil. Tabmuia neMoHcTpanuoHHas « MHOXKHUTETU
u npuctaBku CH». YueOHbie BUI€ODUIBMBI.

3.2.AupopmannonHoe odecneyeHre 00y4eHus
3.2.1 IleyaTHble U YIEKTPOHHbIC U31AHUS

OcHOBHBbIE Y4eOHbIE U3TAHMS:

1.1orenHeHko, O. B., dn3mnka + ellpunoxeHve : yyebHuk / O. B.
NloreuHeHko. — MockBa : KHoPyc, 2024. — 437 c¢. — ISBN 978-5-406-
12104-7. — URL: https://book.ru/book/950602

2.MokpoBa, N. N., dnsurka. JTabopaTopHbIA NPaKTUKYM : yyebHoe
nocobue / . I. MokpoBa. — MockBa : KHoPyc, 2024. — 176 c. — ISBN
978-5-406-12452-9. — URL: https://book.ru/book/951557

3.JloreuHeHko, O. B., dun3wmka. MNMpakTnkym : yyuebHoe nocobue / O.
B. JlorBuHeHKo. — MockBa : KHOPyc, 2023. — 358 c. — ISBN 978-5-406-
11977-8. — URL: https://book.ru/book/950216



https://book.ru/book/950216
https://book.ru/book/951557
https://book.ru/book/950602

I[OHOJ'IHI/ITCJ'IBHBIC yqeﬁnble H3JaHUA:

4.V1BaHoB, A. E., MonekynsapHas ¢usnka n tepMmogmHammka. Tom 1 :
yyebHoe nocobue / A. E. ViBaHOB. — MockBa : PycaliHc, 2022, — 212 c.
— ISBN 978-5-4365-9493-4. — URL: https://book.ru/book/944208

5.VBaHoOB, A. E., MonekynsapHasa ¢uvsnka n TepMmogmHammka. Tom 2 .
yyebHoe nocobue / A. E. iBaHOB. — MockBa : PycaiHc, 2022. — 198 c.
— ISBN 978-5-4365-9494-1. — URL: https://book.ru/book/944209

6.Tpodunmosa, T. ., dusmnka oT A go A . cnpaBoyHoe nsgaHue / T.
N. TpopnmoBa. — MockBa : KHOPyc, 2022. — 301 c¢. — ISBN 978-5-406-
09292-7. — URL: https://book.ru/book/942835

7.Tpodumosa, T. UN., Dusmka. Teopus, peLleHne 3a4a4, NeKCUKOH. :
cnpaBoyvHoe usganue / T. V. Tpodmmosa. — MockBsa : KHoPyc, 2022, —
315 c. — ISBN 978-5-406-09691-8. — URL: https://book.ru/book/943640

3.2.2. UnTepHeT pecypchl

8. http://school-collection.edu.ru/collection Enunas xomnexumst LIOP. [Ipenmernas
Koiekousa «Duzukay.

9. http://experiment.edu.ru  EcTecTBeHHO-HAay4HbIE OKCIIEPUMEHTHI — DU3MKa:
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4. KOHTPOJIb 1 OINEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHUA JNCHUIIJIMHBI

KoHTponb M OlieHKa pe3yJabTaToB OCBOCHUSA JUCHUILIUHBI OCYILIECTBISAETCS
IpernojiaBaresieM B Mpolecce MPOBEICHUS MPAKTUUECKUX 3aHITHH U J1abOpaTOPHBIX
paboT, TECTUPOBaHUS, a TaKXKE BBHITIOJIHCHUS OOYyYArOUIMMUCS WHIUBUIYATbHBIX
3aJlaHu, IPOEKTOB, UCCIIETOBAHUM.

4.1. @opmMbl M METOAbI KOHTPOJISI M OLIEHKH Pe3yJIbTATOB 00y4eHUs

Pe3yibTarsl 00yyeHus DopMbI U METOBI

(ocBOeHHbBIE YMeHMNsI, YCBOEHHbIE KOHTPOJIS U

3HAHMA) OLlEHKH

pe3yJbTaToB
o0yueHmsi
B pesynbrare nzyueHus y4eOHOM TUCIUTLTAHBI ® VHIMBUIyaJbHBIE U
«Dusurkay 00ydaromuiics 10HKeH 001a1aTh bpoHTaTIBHBIE OMPOCHI;
KOMIIeTEHIUSAMU:: * (usnyeckuit

OK 01. BeiObuparp criocoOsl pernieHus 3aaa4q JUKTaHT;
npodeccunoHaIbHON JIEITEILHOCTH ¢ CaMOIPOBEPKa,
MIPUMEHUTENBHO K PA3TUYHBIM KOHTEKCTaM; ® B3aMMOIIPOBCPKA;

OK 02. Hcnonp3oBarb  COBpPEMEHHBIE ® TECTUPOBAHUE;
CpeicTBa IMOWCKa, aHalM3a W HMHTEpHpeTanuu ® TpakTHyeckas padora;
nHpopMan U WH(POPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHUH e KOHTpOJIbHAs paboTa;
JUISL  BBITIOJTHEHMST 3a7ad PO eCCHOHAIBHOM e BHEAyJIUTOpHAsS
ACATEIBHOCTH; CaMOCTOSITENIbHAS

OK 03. IlnanupoBaTb MW peaJU30BBIBATh paGora.

coOCTBeHHOE TIPO(EeCCHOHAIBHOE U TUYHOCTHOE
pa3BUTHE, MPEANPUHUMATEILCKYIO EATEIbHOCTh
B mpodeccuoHanbHOM cdepe, HCHOIB30BaATh
3HaHWS 10 (HUHAHCOBOW T'PAaMOTHOCTH B
Pa3TUYHBIX )KH3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

OK 04. DddexTuBHO B3anMOJEHCTBOBATh U
paboTarh B KOJJIEKTUBE U KOMAH/IE;

OK 05. OcymectBiaATh  YCTHYIO U

MUCHMEHHYO KOMMYHHKALINIO Ha
roCy1apCTBEHHOM SI3BIKE Poccuiickon
denepauuu C y4eTOM 0CcOOeHHOCTEN

COIIMAJILHOTO U KYJIETYPHOTO KOHTEKCTA;

OK 07. CopnelicTtBoBaTb  COXPaHEHUIO
OKpYy’Karolllel  Cpellbl,  PecypcocOepeKeHuto,
MPUMEHSATh 3HAHUS 00 W3MEHEHUHM KIMMaTa,
MPUHITUTIBI OepexKITMBOTO IPOU3BOICTBA,
2h(HEKTUBHO IEWCTBOBAaTh B  YPE3BBIYANHBIX
CUTYaITUsX.




B pe3ynbrare 0CBOSHUS TUCIUTIIHHBI
OOyYalomunics JOKCH 3HATh:
— CMBICIT  TOHATHH:  (HU3MYECKoe  SIBIICHUE,

TUTIOTE3a, 3aKOH, Teopus, BEIIIECTBO,
B3aMMOJICHCTBHE,  DJICKTPOMAarHUTHOE  TIOJIE,
BolHa,  (OTOH,  aToM, AaTOMHOE  SApO,

MOHU3HUPYIOIINE U3Ty4YCHHUS;

— CMbICT  (UBMYECKUX BEJIMYMH: CKOPOCTb,
YCKOpEHHue, Macca, CHila, HMIYJIbC, padora,
MEXaHWYECKasi DJHEpPrus, BHYTPEHHSS DJHEPIus,

abcomroTHas TeMIeparypa, CpemHss
KMHETUYECKasi JHEpPrusi YacTUll BEIIEeCTBa,
KOJIMYECTBO TEIIOTHI, AIIEMEHTAPHBIN

AIIEKTPUUYECKUH 3apsi;

— CMBIC]T (PU3UYECKUX 3aKOHOB KJIACCUYECKOU
MEXaHUKH, BCEMUPHOTO TATOTCHUS, COXPaHEHUS
SHEPIUM, UMITYJIbCA M AIIEKTPUUYECKOTO 3apsija,
TEPMOJIMHAMUKH, SIECKTPOMArHUTHON HHAYKIUU,
dotorddexra;

— BKJIQJI POCCHUUCKHX W 3apyOCKHBIX YYCHBIX,
OKa3aBIIMX HauOOJbIIee BIMSHUE HA PA3BUTHE
bU3uKH.

® VHIWBHUAyaIbHBIC
(GpoHTaTBHBIE OMPOCHI;

o (pusuyeckuit

JTUKTAHT;

CaMOIIPOBEPKa;
B3aMMOIPOBEPKA;
TECTUPOBAHUE;
MpaKTU4eckas padbora;
KOHTpOJIbHAs paboTa;
BHEAyAUTOPHAS
CaMOCTOSITEITbHAS
pabora.

B pe3ynerare ocBOCHUS TUCIUILIMHBI
0OyYaromuncs JOMKEH YMETh:

— MPOBOAWTH  HAONIONEHWS, IUTAHUPOBATh U
BBITIOJTHATH SKCIIEPUMCHTHI, BBIJIBUTATh THIIOTE3BI
U CTPOHWTH MOJCIH, NPHUMEHATh IOJyYCHHBIC
3HAHUSA o busuke s 00BsICHEHUS
pa3HOOOpa3HBIX (DU3NYSCKUX SIBICHUH M CBOMCTB
BCILICCTB;

— MPaKTUYECKH  HWCTOJIb30BaTh  (U3HUECKHUE
3HAHUS;

— OIIEHWBaTh  JIOCTOBEPHOCTh  €CTECTBCHHO-
Hay4YHOU nH(pOpMaIuy;

— WCTIONB30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUS I8 PEIICHUS TPaKTUYCCKUX 3ajad
IIOBCEIHEBHOM YKU3HH, obOecrnicueHUs
0e30macHOCTH COOCTBEHHOU JKU3HH,
paIMoOHANIBHOTO TMPUPOAOIIONB30BAHUS U OXPaHBI
OKPY’KaroIIei Cpepl;

— OIMCHIBATh M OOBSCHATH (DU3UUCCKHUE SIBIICHHUS U
CBOMCTBA TE€JI. CBOMCTBAa Ta30B, JXHUJIKOCTEH WU
TBEPABIX TEN, D3JCKTPOMATHUTHYIO HWHIYKIIHIO,
pactpoCTpaHEHHE  JJICKTPOMAarHUTHBIX  BOJIH,

® WHIUBHUIyaJIbHBIC
bpoHTaTIBHBIE OMPOCHI;
o (usnvecKuii
JVKTaHT,
CaMOIIPOBEPKa;
B3aMMOIIPOBEPKA;
TECTUPOBAHUE;
pakTU4eckas padbora;
KOHTPOJIbHAS paboTa;
BHEAyIUTOpHAs
CaMOCTOSTETbHAS
pabora.




BOJIHOBBIE ~ CBOMCTBA  CBETa; MH3IYyYCHHE U
MOTJIONICHUE CBeTa arToMoM; (poTodrddekT;

— OTJIMYATh TUIIOTE3bl OT HAYYHBIX TEOPUH;

— JieJlaTh BBIBOJbI HA OCHOBE AKCIIEPUMEHTAIbHBIX
JTAHHBIX;

— NPUBOJUTH TPUMEPHI, I[MOKA3BIBAIOIINE, YTO:
HAOIOZICHUST W DKCIIEPUMEHT SIBIISIFOTCS OCHOBOM
JUISl BBIABMOKEHUSI THUIIOTE3 M TEOPUid, MO3BOJISIIOT
MPOBEPUTH UCTUHHOCTh TEOPETUUYECKUX BHIBOJOB;
dbu3udecKas TeOpHs JACT BO3MOXHOCTD OOBSICHATH
W3BECTHBIC SIBJICHUS TPUPOILI U HAyYHBIE (DAKTHI,
MpECKa3bIBaTh €111 HEU3BECTHHIE SBJICHUS;

— TPUBOJIUTH MIPUMEPHI MPaKTUYECKOTO
UCIIOIb30BaHUS  (PU3UUECKUX 3HAHUN: 3aKOHOB
MEXaHUKH, TEPMOANHAMUKH U JIEKTPOJIUHAMUKH B
DHEPIEeTHUKE; Pa3IMYHBIX BHJIOB
AIIEKTPOMATHUTHBIX W3JIYYEHUW JUIsl Pa3BUTHS
pagro U TEIEKOMMYHHKAIIMN, KBAHTOBOW (pU3MKH
B CO3JIaHHH SIAEPHOM SHEPTETUKH, JIa3€POB;

— BOCIIPUHMMATh M HAa OCHOBE TMOJYYEHHBIX
3HaHUU CaMOCTOSITEJILHO OLICHUBATh
uH(DOPMAIINIO, COAEPKAIILYIOCS B COOOIIECHUSIX
CMMU, NUnTepHeTe, Hay4YHO-TIOMYJISIPHBIX CTATHSIX;
— OPUMEHSATHh MOJYYECHHBIC 3HAHUS JJISI PEIICHUS
(u3NYeCcKUX 3a1a4;

— OMNpeNeNsaTh XapakTep (PU3HYECKOTo Mpolecca
nio rpaduky, Tadauie, GopmyIe;

— U3MEpATH psin bu3nYeCcKIX BEJIMYUH,
MPEACTaBIIsAS PE3YJIbTAThl U3MEPEHUM C YUETOM UX
IIOIPEIIHOCTEMN.




4.2. (I)OHI[ OLHCHOYHBIX CPEACTB JIA MPOBCACHUA TEKYIIECI0 KOHTPOJIS U
HpOMe)I(yTO‘IHOﬁ arreCcranmmu Oﬁy‘lalOllll/IXCﬂ o ITMCIMIIJIMHE

4.2.1. Cucrema OUCHUBAHHUSA  Pe3yJIbTATOB  BbINOJHCHUS  3aJaHMU
OueHuBaHuEe pe3yJabTaTOB BBINOJHEHUS 33aJaHUA  MOPOMEKYTOYHOW AaTTECTALUU
OCYULIECTBIISICTCS HA OCHOBE CJIIEAYIOIINUX MPUHIUIIOB:

- JIOCTOBEPHOCTH OIIEHKH — OIICHUBAETCS YPOBEHb CHPOPMHUPOBAHHOCTH
3HaHUHU, yMEHUHN, TPAKTUUECKOTO OIbITa, OOIMKX U NMPOdheCCUOHATBHBIX KOMIIETEHIINN,
MPOJIEMOHCTPUPOBAHHBIX 00YyJAIOIIUMHUCS B XOZ€ BHITIOJIHCHUS 3a/1aHUS;

- aJICKBaTHOCTH OIIGHKH — OIICHKAa BBINOJHEHHUS 3aJaHUid  JIOJDKHA
MPOBOJIUTHCSI B OTHOIICHMM TEX KOMIETEHIHM, KOTOphle HEOOXOAUMBI JJIs
3(PEeKTUBHOTO BBHITIOJHEHUS 3aJaHUs; HAJEKHOCTU OIEHKH — CHUCTEMa OLICHUBAHUS
BBITIOJIHEHUSI 3aJaHUM JIOJDKHA 001aJaTh BBICOKOM CTEMEHbI0 YCTOMYMBOCTU MPHU
HEOJHOKPATHBIX  OIEHKaX YpPOBHSI  C(POPMUPOBAHHOCTH  3HAHUH, yMEHUH,
MPAKTUYECKOTO OIbITa, OOIMX U MPO(HECCUOHATBLHBIX KOMIIETECHIIUN 00yYaIOIUXCS;

- KOMIIJICKCHOCTH OIIEHKH — CHCTEMa OIICHMBAHUS BBINOJIHCHUS 3aJaHUMN
JOJDKHA TIO3BOJISITh HMHTETPATHBHO OIICHWBaThH o0mmMe U mpodeccroHalbHbIC
KOMIIETEHIIMH O00YyJarOIINXCs,

- OOBEKTUBHOCTH OLIEHKA — OIIEHKAa BBIMIOJIHEHUSI KOHKYPCHBIX 3aJlaHUi
JOJDKHA OBITh HE3aBUCHMOM OT 0COOCHHOCTEH MpodeccHoHaIbHONW OpHUEHTAIlUU WIIN
MPEANOYTEHUN TIPenoiaBaTesied, OCYIEeCTRISIOMIUX KOHTPOJIb UIIM aTTECTAIHUIO.

[Ipy BBIMOJHEHWM TIPOLEAYP OLEHKHA 3aJaHUK HCIOJB3YIOTCA CIEAYIOIINE
OCHOBHBIE€ METO/IbI:

— METOJ] pacueTa MepBUYHBIX 0aJIJIOB;

— METOJ] pacueTa CBOJHBIX OAJIIOB.

Pe3ynbrarbl  BBINOJIHEHUSI  3aJaHUM  OLECHMBAIOTCA B COOTBETCTBUM  C
pa3pabOTaHHBIMU KpPUTEpPHUSMH oOleHKU. Mcmonb3yercss msTuOaiipbHas IIKaiga s
OIICHUBAHMS PE3YJIETaTOB 00yYCHHUSI.

[TepeBoa mATHOAUIPHOM MIKAJIBI YUeTa PE3yJbTAaTOB B IMATHOAUIBHYIO OIICHOYHYIO
HIKaJTY:

Ouenka KonuyecTBo 6aioB, HAOpaHHBIX 32
BBITIOJTHEHUE TEOPETUYECKOTO U
MPAKTUYECKOTO 3a/IaHUsI, CPETHHMA

Oamt
110 UTOTaM aTTECTAIHN
O11eHKA 5 «OTINYIHOY 4,6-5
OrneHka 4 «XOpoIo 3,6-4,5
Ouenka 3 «yJI0BIECTBOPUTEIBLHO 3-3,5
Onenka 2 <29

CKHCYAOBJICTBOPHUTCIILHO»




IHoka3areu 1 KpUTEPUH OLCHUBAHUSA KOMIIETECHIM A
[lokazaTenu W KpUTEpPUU OLICHUBAHUS KOMIIETCHLIMM OTPAXEHbI B KOMILIEKTE
KOHTPOJIbHO-OLIEHOUHBIX cpenacTB ([Ipunoxkenne 1) m XpaHaTrcs B NpeaIMETHO-
LIUKJIOBOU KOMHUCCHH.

KoHTposbHbIE U TeCTOBBIC 3aJaHUSA
[lepeueHbp BONPOCOB, KOHTPOJIHBIE M TECTOBBIE 3a/laHHs, HEOOXOIMMBIE IS
OLICHKU pEe3YyJIbTaTOB OOYyYEHHsI XapaKTepU3YIOIIUX (OPMUPOBAHHE KOMIIETEHIUI
IPEJICTABJIEHbl B KOMIUIEKTE KOHTPOJIbHO-OLEHOYHBIX cpeAcTB ([Ipunoxenue 1) u
XPAHATCA B IPEAMETHO-LIMKIOBON KOMHUCCHHU.

MeToauuyeckne MaTepuabl
Meronuueckue  Marepualibl, ONPEAENAIONIME  MPOUEAYpPbl  OLEHUBAHUS
pe3yabTaTtoB  OOydeHMs]  XapakTepu3yllmux  (GOpMHUpPOBAHUE  KOMIIETEHIIUN
MPEACTABIECHbl B METOAMYECKUX PEKOMEHJALMSIX MO BBIMOJHEHUIO MPaKTUUYECKUX
pa6ot (IIpunoxxenue 2) u XpaHsITCsS B MPEIMETHO-ITUKIOBOM KOMUCCHH.
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	Содержание учебного материала
	Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока. Сила тока и плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Зависимость электрического сопротивления от материала, длины и площади поперечного сечения проводника. Зависимость электрического сопротивления проводников от температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Сверхпроводимость. Работа и мощность постоянного тока. Тепловое действие тока. Закон Джоуля—Ленца. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для полной цепи. Электрические цепи. Параллельное и последовательное соединение проводников. Законы Кирхгофа для узла. Соединение источников электрической энергии в батарею.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.3 Электрический ток в различных средах
	Содержание учебного материала
	Электрический ток в металлах, в электролитах, газах, в вакууме. Электролиз. Закон электролиза Фарадея. Электрохимический эквивалент. Виды газовых разрядов. Термоэлектронная эмиссия. Плазма. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости. Р-n переход. Применение полупроводников. Полупроводниковые приборы.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.4 Магнитное поле
	Содержание учебного материала
	Вектор индукции магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. Взаимодействие токов. Сила Ампера. Применение силы Ампера. Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Применение силы Лоренца. Определение удельного заряда. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Солнечная активность и её влияние на Землю. Магнитные бури.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.5 Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Электромагнитная индукция.
	Решение задач «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	16
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Раздел 4. Колебания и волны
	24
	Тема 4.1 Механические колебания и волны
	Содержание учебного материала
	Колебательное движение. Гармонические колебания. Свободные механические колебания. Превращение энергии при колебательном движении. Свободные затухающие механические колебания. Математический маятник. Пружинный маятник. Вынужденные механические колебания. Резонанс.
	Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Звуковые волны. Ультразвук и его применение.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 4.2 Электромагнитные колебания и волны
	Содержание учебного материала
	Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре. Формула Томсона. Затухающие электромагнитные колебания. Генератор незатухающих электромагнитных колебаний. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Емкостное и индуктивное сопротивления переменного тока. Активное сопротивление. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и мощность переменного тока. Резонанс в электрической цепи. Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получение, передача и распределение электроэнергии. Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. Изобретение радио А.С. Поповым. Понятие о радиосвязи. Принцип радиосвязи. Применение электромагнитных волн.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Электромагнитные волны.
	Упругие волны.
	Решение задач «Механические колебания и волны».
	14
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Раздел 5.
	Оптика
	26
	Тема 5.1
	Природа света
	Содержание учебного материала
	Точечный источник света. Скорость распространения света. Законы отражения и преломления света. Солнечные и лунные затмения. Принцип Гюйгенса. Полное отражение. Линзы. Построение изображения в линзах. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Телескопы. Сила света. Освещённость. Законы освещенности.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	Тема 5.2
	Волновые свойства света
	Содержание учебного материала
	Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Понятие о голографии. Поляризация поперечных волн. Поляризация света. Двойное лучепреломление. Поляроиды. Дисперсия света. Виды излучений. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения. Спектральный анализ. Спектральные классы звезд. Ультрафиолетовое излучение. Инфракрасное излучение. Рентгеновские лучи. Их природа и свойства. Шкала электромагнитных излучений.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	Тема 5.3 Специальная теория относительности
	Содержание учебного материала
	Движение со скоростью света. Постулаты теории относительности и следствия из них. Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Энергия покоя. Связь массы и энергии свободной частицы. Элементы релятивистской динамики.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	1-9
	Практическое занятие
	Волновые свойства света.
	Решение задач «Преломление света. Дифракционная решетка».
	10
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	1-9
	Раздел 6. Квантовая физика
	14
	Тема 6.1 Квантовая оптика
	Содержание учебного материала
	Квантовая гипотеза Планка. Тепловое излучение. Корпускулярно-волновой дуализм. Фотоны. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Давление света. Химическое действие света. Опыты П.Н. Лебедева и Н.И. Вавилова. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Внешний фотоэлектрический эффект. Внутренний фотоэффект. Типы фотоэлементов. Применение фотоэффекта.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 6.2
	Физика атома и атомного ядра
	Содержание учебного материала
	Развитие взглядов на строение вещества. Модели строения атомного ядра. Закономерности в атомных спектрах водорода. Ядерная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. Модель атома водорода по Н. Бору. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Радиоактивные превращения. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц. Эффект Вавилова – Черенкова. Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Энергетический выход ядерных реакций. Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. Энергия звезд. Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Практическое занятие
	Физика атомного ядра.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Раздел 7. Строение Вселенной
	12
	Тема 7.1 Строение Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	Солнечная система: планеты и малые тела, система Земля—Луна.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 7.2
	Эволюция Вселенной
	Содержание учебного материала
	Строение и эволюция Солнца и звёзд. Классификация звёзд. Звёзды и источники их энергии. Галактика. Современные представления о строении и эволюции Вселенной.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Эволюция звезд Гипотеза происхождения Солнечной системы.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Консультации
	6
	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	Всего
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