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Pabouasi mporpamMma yueOHOW AUCHUIIIMHBI «®u3rka» pa3paboTaHa B
cootBeTcTBUM C TpeboBanusamu GI'OC CIIO 1o croeruanbHOCcTH  15.02.09
«AJUTHBHBIE TEXHOJIOTUW», YTBEPXKAEHHOTO MPHKa3oM MUHHUCTepCTBa 0Opa3oBaHus 1
Hayku P® ot 22.12.2015 N 1506 (pen. ot 08.11.2023 Ne835), pekomeHalUsIMU
MunucrepcTBa TpocBeltieHusi P® mo peanu3anum cpeaHero obijero oOpa3oBaHUsS B
npefiesiax OCBOeHHUsi o0Opa3oBaTe/lbHON TPOTpamMMbl CpeJHEro TpodeCcCHoHATBHOTO
obpazoBanuss ot 01.03.2023 1. Ne 05-592 u© TIpUMepHOW IpOrpaMMoi
o011ieoOpa3oBaTe/ibHOM  yueOHOW AUCHUTIIMHBL «®Pu3nKa» g TpodeCcCHOHATbHBIX
oOpa3oBare/lbHbIX OpraHU3aluii, peKOMeH/J0BaHHbIX DefepaTbHbIM T'OCYapCTBEHHBIM
Oro>KeTHBIM 00pa30BaTe/IbHbIM yUpeXKAeHHeM [IOTIOJIHUTETBHOTO MpodeCcCroHaTBHOTO
obpa3oBaHust «VIHCTUTYT pa3BuUTHs MpodeccruoHanmbHOTO obpa3zoBanus» (OT'BOY ATTO
«PI1IO») B KauecTBe TpPHMEpPHbIX TMPOrPaMMbl [Jjis1 peaju3aldd OCHOBHOU
npoeccruoHanbHOM 0bpa3oBarenbHOUM mporpamMmMbl CITO Ha 6a3e OCHOBHOTO OOITEro
obOpa3oBaHus C TojyueHWeM cpefHero obiiero obpasoBanus (ITporokon Ne 14 ot 30
HosiOpst 2022 1.)

Pa3pabotunk: IlotamoBa WM.A. — TmipernofiaBaTe/ib T€PBOM KBaTU(PUKALIMOHHOM
kareropuu ®unnana CI'TY umenu I'araprna FO.A. B I. ITeTpoBcke

PerieHseHThI:

Bremnuy  penensent:  Hecrepenko E.C. -  mpemofaBaresib  BbICIIEH
KBanu(UKaI[MOHHON KaTeropuv OHIe/lbCCKOTO TexHonoruueckoro uHctutyta CI'TY
vMeHu ['arapuna FO.A.



1. ITACIIOPT PABOUYEN ITPOI'PAMMbI YUYEBHOM JUCIUTI/IMHBI
0OY/.13 «®usuka»

1.1. O6nacTs NpUMeHeHHsI POrPaMMBbI

Pabouast mporpaMMa yuebHOM JUCIUIUIMHBI «DU3uKa» SBASETCS YaCThiO MMPOTrPAMMBbI
TOATOTOBKKM CITel[MaJucToB cpegHero 3BeHa (manee — IITICC3) B cootBeTcTBUM ¢ PI'OC
CIIO no cnetmanbHOCTU 15.02.09 « AIAUTUBHBIE TEXHOJIOTHUN .

1.2. Mecto yueOHOM JUCHHUILUTHHBI B cTpyKType IITICC3
YuyebHas guciuriHa «PusrKa» BXOAUT B 001mieoOpa3oBarebHbIN MUK ITTICC3.

1.3. Ienu u TpeGoBaHUA K pe3y/ibTaTaM 0CBOeHHS AUCIUILUIAHBI

Cozep>xaHve TIporpaMMbl  yueOHOM  AuCHUTIIMHBI  «®PH3MKa» HarpaBlIeHO Ha
JIOCTYKeHYe CeYIOIIUX Lieiei:

- popmupoBaHUe y 00yJaroIIXCs YBepeHHOCTH B 1[eHHOCTHA 00pa30BaHusl, 3HAUMMOCTH
(GY3NUeCKMX 3HAHUM [/ COBPEMEHHOIO KBaJU(ULMPOBAHHOIO CIeLMajucTa MpHU
OCYILeCTB/IEHUH ero NpodeCcCUOHATBbHOM e Te/IbHOCTY;

- popMHpOBaHUe eCTeCTBEHHO-HAayYHOM rPaMOTHOCTY;

- OB/IaJleHUe creliuyeckoil cucTeMord (PU3NUECKUX TIOHATUM, TEPMUHOJIOTUEN U
CUMBOJIMKOM;

- 0OCBOEHUEe OCHOBHBIX (PU3UUECKUX TeOPUM, 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEW;

- OB/IaJleHe OCHOBHBIMU METOZAMM HAayuUHOTO TMO3HaHHWsI MPUPOAbI, UCTIOIb3YeMbIMU B
¢usvke (HabmofeHue, oOMMCaHWe, W3MepeHHWe, BBIJBWKEHUE TUIIOTe3, IIpOBefieHHe
9KCIIepHUMEHTa);

- OB/IaJIeHre yMeHUsiMH 00pabaThiBaTh laHHBIE SKCTIepUMEHTa, OOBSICHITD MOTyUYeHHbIe
pe3ynbTarhl, YCTAHaB/IMBAaTh 3aBUCHMOCTA MeXJy (U3UUeCKUMH Be/IMUYMHaMU B
Hab/r0IaeMoM SIBJIeHUH, [1e/1aTh BbIBOJBI;

- hopMHpOBaHUe YMeHUs pelllaTh (U3MUeCcKre 3a/laul pa3HbIX YPOBHEU C/IOXKHOCTH;

- pa3BUTHe TO3HaBaTe/lbHbIX WHTEPECOB, HWHTE/IEKTyaJbHbIX W  TBOPUECKHUX
criocobHocTeli B rmpollecce MpyUoOpeTeHUs] 3HAaHWM C UCMOAb30BaHUEM  Pa3/IMUHbIX
VCTOYHMKOB MH(GOPMALIMK ¥ COBPEMEHHBIX MH(OPMALIMOHHBIX TeXHOJIOTH;

- yMeHul (opMy/IMpoBaTh U 000CHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO TO3UIIUIO 110 OTHOIIEHUIO K
¢bu3nueckol nHMOPMaLUU, TTOTy4aeMOU U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB;

- BOCTIMUTaHUe YyBCTBA TOPAOCTH 38 POCCUMCKYIO (DPU3UUECKYIO HAyKYy.

OcBoenue Kypca «Pu3uka» rnpezrnosaraer pelieHue C/ieyrlux 3a1a4d:

- ipyobpeTeHre 3HaHUM O (QyHAaMeHTa/NbHBIX (U3UYECKUX 3aKOHaX, JIeXaluX B
OCHOBe COBpeMEeHHOU (M3UUeCcKoil KapTUHbI MHPA, TIPUHIUIIOB [eWCTBUS TeXHUUeCKUX
YCTPOMCTB U MPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCOB, 0 HauboJiee Ba)KHBIX OTKPLITUSIX B 00/acTU
(bU3MKH, 0Ka3aBIIMX OMpe/esistolijee BAUsSHYAE Ha pa3BUTHe TeXHUKU U TeXHOJIOTUY;

- IOHMMaHWe (U3UUEeCKOM CYLIHOCTU SIBJIEHWM, TPOSIB/SIOLIUXCS B paMKax
TIPOU3BO/ICTBEHHON eSiTeIbHOCTY;

- 0CBOEHHe CIT0C0H0B MCTIONB30BaHUS (PU3NUeCKUX 3HAHUM JJIs PellieHus TIPaKTUUe CKUX
U TIpodeCCHOHA/IbHBIX 3ajjay, OOBSICHEHUs SIBIEHUM TMPUPO/bl, JEMCTBUS TeXHUYeCKUX



nprOOPOB U YCTPOUCTB, 0OecrieyeHrst 6e30MacCHOCTH MPOM3BO/CTBA U OXPaHbl IPUPO/IBI;

- popMupoBaHre yMeHMI pellaTh yueOHO-TIpaKTUUeCKWe 3ajaud  (pU3nuecKoro
COieprKaHus C y4€TOM NpoheCCUOHATbHOM HalpaB/IeHHOCTHY;

- mpuoOpeTeHyre OMbITa MO3HAHUSI U CaMOII03HaHKsI; YMEHWN CTaBUTh 3a/jaud U pellaTh
npobieMbl € yuéToMm rpocdeccHoHaIbHOM HalpaBAeHHOCTY;

- popMupoBaHMe yMeHUWI WCKaTh, aHa/JW3WpOBaTb U o0OpabarbiBaTh (PU3UUECKYIO
VMH(OPMaLMIO C YUETOM MPOQeCCHOHATbHOW HallpaBIeHHOCTH;

-[IOJTOTOBKa 0O0yYarIuXcsi K YCIelIHOMY OCBOEHMIO [AWCLMIUIMH W MOAYJel
ripoeCCUOHANBHOTO 1[MK/Ia: ()OPMHUPOBaHWE y HUX YMEHUM U OMbITa JesiTeTbHOCTH,
XapakKTepHbIX /151 poeccuid / JOKHOCTEeN C/Iy>KalluX WK ClelaJlbHOCTeH, MomyvyaeMblX
B MpoeCCOHA/IbHBIX 00pa30BaTe/IbHBIX OpraHU3aLysX;

-TOJroTOBKa K (DOpPMHUPOBaHMIO OOIIMX KOMIleTeHLWH Oyaylero crewLyanucra:
camoo0pa3oBaHUsi, KOMMYHUKALUK, TIPOSIB/IEHUS] TPa’KAAHCKO-TIaTPUOTUUECKOW TO3ULIUY,
COTPYJHUYECTBa, TIPUHATHS peLIeHWH B CTAHJApPTHOM W HeCTaHJAPTHOW CUTyaLusiX,
MPOEKTUPOBAHKS, TIPOBeJleHUsT (PU3NUecKux u3MepeHU, 3¢p¢peKTUBHOrO U 6e30macHOro
WCTIO/Ib30BaHUsl pa3/IMUHBIX TeXHUUYECKUX YCTPOMCTB, COOMIO[eHUsI TIPaBU OXpaHbI TpyzAa
nipy paboTe ¢ ¢hu3nyecKUMU pubopamMu ¥ 000pyj0BaHUEM.

OcobeHHOCTb (hOPMUPOBaHUSI COBOKYITHOCTH 3a/jau U3yueHUs: (GU3UKU [JJisi CUCTEMbI
cpefiHero mpodeccroHalbHOrO 00pa3oBaHUs 3aK/iouaeTcsi B He0OXOAWMOCTU peanv3alyu
npogeccoHaNbHOW HarpaB/ieHHOCTH pelllaeMbIX 3ajiay, yuéra ocobeHHoOcCTeli cdepbl
JiesiTeNTbHOCTH OyyLMX CrelaaicToB.

N3yuenue OUCIIUIUTMHBI ~ HampaB/ieHO Ha  (opMypoBaHHe  OOIUX
KOMITeTeHL[A:

OK 01. Breibupath crocoObl pelieHHst 3afad IpodeCcCHOHANTBHOM IesTeTbHOCTH
TIPUMEHUTENIBHO K Pa3/IMYHBIM KOHTEKCTaM;

OK 02. Ncnonb3oBaTh COBpeMeHHbIe CpeZCTBa IOMCKA, aHaau3a U MHTepIipeTaLiu
VMH(OpMaLi ¥ UH(POPMAaLIMOHHbIE TEXHOIOTHU [I/Is1 BBITOJIHEHUS 3a/ia4 NpodeCcCUOHaTbHOU
JesiTeNTbHOCTH;

OK 03. IlposBiaTe rpa)jaHCKO-MIaTPUOTUYECKYH I[IO3ULIUI0, [1eMOHCTpPHUpOBAaTh
OCO3HaHHOE TIOBEIeHWe Ha OCHOBE TPAJULIMOHHBIX POCCHUKMCKUX IYXOBHO-HPABCTBEHHBIX
LIEHHOCTeM, B TOM UYKCJIe C YYeTOM rapMOHM3aLMM Me)XHALMOHAIbHBIX U MeXXPeJIUTM03HbIX
OTHOLLIEHWU, PUMEHSITh CTaHAAPThl aHTUKOPPYIILIMOHHOTO TTI0BE/|eHNS;

OK 04. 3ddekTrBHO B3aUMO/IeHiCTBOBATh U paboTaTh B KOJJIEKTHBE U KOMaH/Ie;

OK 05. OcyiecTBasiITh YCTHYHO Y MMCbMEHHYH) KOMMYHHKAL[MI0 Ha rOCYAAapCTBEHHOM
s3pIke Poccmiickoii Pefiepaliii ¢ yueToM OCOOEHHOCTeM COLMaJbHOTO WM KY/JIBTYPHOIO
KOHTEKCTa;

OK 07. CopgelicTBOBaTh COXpaHEHWIO OKpY’Kalolllell cpefibl, pecypcocbepexeHHo,
NMpUMEHSITh 3HaHUSI 00 W3MeHeHWM KJMMara, TIPUHLIMITBI OepekK/MBOTr0 TPOW3BO/CTBA,
3¢ (eKTHUBHO [IeiCTBOBaTh B Upe3BbIUaWHbIX CUTYaLUsIX.

B pe3ysbraTe 0CBOeHUs AUCLUTUIMHBI 00yUaroIUiCs J0/DKeH 3HaTh:

- CMBICJI TIOHATUH: (U3HMYecKoe siBJileHWe, TUIIOTe3a, 3aKOH, TeOpHus, BeLlecTBo,
B3aUMO/IeliCTBHe, S/€KTPOMarHWTHOe Tiojie, BOJIHA, (DOTOH, aroMm, aTOMHOe SJpo,
VIOHU3UDYIOLLIUE U3/TyUYeHUs;

- CMBIC]T (U3HMYEeCKUX BeTMUMH: CKOPOCTb, YCKOpeHHe, Macca, Crja, UMITy/bC, paboTa,
MexaHWyecKasi SHeprys, BHYTDEHHsisl SHeprus, abcosyioTHasi TeMmIiepaTtypa, CpeaHss



KWHeTUYeCcKasl SHeprusi YacTWUL] BelecTBa, KOJIWYECTBO TeIUIOThI, 3/IeMeHTapHbINI
3JIEKTpAUECKUM 3apsij;

- CMbICT (DU3MYECKHUX 3aKOHOB K/IaCCMYECKOW MeXaHWKH, BCEMHUPHOIO TATOTEHUs,
COXpaHEeHWs] SHepruM, WMMOyJAbCa M  S/€KTPUYECKOro  3apsifa, TepMOAWUHAMUKH,
3JIEKTPOMarHATHOM MHAYKLMH, (POTO3(d(DeKTa;

- BKJIa/I POCCUMCKHX M 3apyOeXXHbIX YyUeHBbIX, OKa3aBILKWX HauOosblliee BIUSHUE Ha
pa3BUTHE (PU3KKU.

B pe3ynbTaTe 0CBOEHUS AUCLUTIIMHBI 00YYaroIIUiCs JO/DKEH yMeTh:

- TPOBOAUTH HAOJIOfIeHHs], TVIaHUPOBaTh W BBITIOJIHATE SKCIIEPUMEHTBI, BbIBUTATh
TUIOTe3bl U CTPOUTH MOJIe/IH, TIPUMEHSITb TI0/TyueHHbIe 3HaHUs 10 (u3uKe AJis 00bsICHeHUS
pa3Ho000pa3HbIX (PU3NUECKUX SB/IEHUN 1 CBOMCTB BeIIeCTB;

- TIpaKTUYeCKU WCII0/Ib30BaTh (PU3NUeCKUe 3HaHWS;

- OLIeHMBAaTh JI0CTOBEPHOCTh eCTeCTBEHHO-HAyYHOW MH(OPMaLUy;

- WUCMO/b30BaTh NpHOOpeTeHHble 3HAHUS W YMEHUsl [Jisi pellleHus TIpaKThueCKUX
3aZlay  TIOBCEJHEBHOW JKW3HH, obecrieueHusi 0e30MacHOCTU COOCTBEHHOM — KU3HM,
paLMOHa/ILHOTO TIPUPOZOII0/Ib30BAHUS U OXPaHbl OKPY>KatoIled Cpefibl;

- OMMChIBaTh U OOBSCHATH (hM3MUecKue sIBeHUS U CBOMCTBA TeJ: CBOMCTBA Ta3oB,
JKAOKOCTEM W TBepPAbIX Tej; S/AeKTPOMarHWTHYH  MHAYKLHIO, PpaclpoCTpaHeHHue
3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH; BOJIHOBbIE CBOWCTBA CBeTa; M3J/lyueHWe W TMOIVIOLLeHHWe CBeTa
aToMoM; (hoTo3bhdeKT;

- OTVIMYAaTh CUIIOTE3bl OT HAYYHBIX TEOPUM;

- [les1aTh BBIBO/IbI HA OCHOBE 3KCIIePUMEHTA/IbHBIX [aHHbBIX;

- TIPUBOJUWTH NPUMeEpHI, TOKa3bIBalol1e, UTo: HAOMIOeHUs] U SKCTIePUMEHT SIB/ISIFOTCS
OCHOBOM [/l BBIJBW)KEHUS] TUIIOTe€3 W TeOPUM, II03BOJISIIOT TIPOBEPUTh HCTUHHOCTh
TeopeTUUeCKUX BBIBOZOB; (hr3UuecKas TeopHusi /aeT BO3MOKHOCTb OOBSCHSATb M3BECTHBIE
sIBJIeHHsI IPUPO/bI ¥ HayuyHble (DAKThI, TIPe/ICKa3bIBaTh ellje HeM3BeCTHhIE SIB/IeHMS;

- TIPUBOJUTH MPUMeEPbI MPAaKTUUeCKOT0 MCI0/Ib30BaHUsI (hU3MUeCKUX 3HAHUM: 3aKOHOB
MeXaHWK{, TepMOJVMHAaMUKM W 371eKTPOAUHAMMKA B 5SHEPreTHKe; pas/IUuYHbIX BUJIOB
5JIEKTPOMAarHATHBIX W3/Iy4YeHUU [Jis1 PasBUTUS pPaZjio M TeJIeKOMMYHHUKALMM, KBAaHTOBOMW
(Y3UKY B CO3/JaHUU SIZIEPHOM SHEPreTHKH, J1a3epOB;

- BOCIIPUHMMAaTb U Ha OCHOBE TIOJyUYeHHbIX 3HAaHWUM CaMOCTOSITE/IbHO OLIeHHWBATh
nHbopMaIio, cofepkailyiocs B coobmenusx CMU, WHrepHeTe, Hay4YHO-TIOMY/ISIPHBIX
CTaThsIX;

- TIPUMEHSITh TI0JlyUeHHble 3HaHUS [I/Is1 pellieHrst (PU3nuyeCcKUx 3a/1ad;

- ompepessTh XxapakTep ¢puU3nNUeCcKoro Tporiecca 1o rpaduky, Tabmuie, popmyre;

-  U3MepATb psf (U3NUEeCKUX BEJIWUWH, TIPEeJCTaB/isid pe3y/bTaTbl W3MEpPeHUW C
YUYeTOM HX TOrPEeIIHOCTEM.

1.4. KosimuecTBO 4YacoB Ha OCBOEHHE TMPOrpamMMbl JUCIMILIMHBI
MaxkcrMasibHOM yueOHOM Harpy3ku obyuatomierocsi — 180 wacoB, B TOM
yncie: obsi3aTeNbHOW ayAUTOPHOM ydeOHOM Harpy3ku oOyudarorjerocs 168
YyacoB; TIPOMe)KyTOUHasl aTTecTalus 6 4yacos;



KOHCY/IbTal[y 6 4acos.



2. CTPYKTYPA U COJAEP)KAHUE YUYEFHOU JUCIUIIIMHEI

2.1. O0bemM yueOHOM JUCIUIUTHHBI U BU/IbI Y4eOHOH padoThI

Oo0nem

B OHoii pad
U/, yueOHOM padOTHI “acoB

O0BbeM oOpa3oBaTe/TbHOM MPOrPaAMMBbI 180

B TOM 4Uuc/e.

TeopeTHueckoe o0yueHue 84

TpaKTUYeCKUe 3aHsATHS, B TOM Uuc/e B (popMe TpaKTh4eCKOU
TIO/ITOTOBKHU

caMOCTOsATe/TbHasA paboTa

0
KOHCY/IbTal[u! 6
TIPOMEe)KyTOUHasi arTectaiusi B hopMe sK3aMeHa 6




2.2. TemaTnuecKHi IIaH U cofiep)kKaHue y4eOHOU JUCHUIUIUHBI « PU3HUKa)»

IBwkeHre. CKOpOCTb. YpaBHeHuUe BWKeHUs1. MrHOBeHHas U CpeHss

HaumeHoBaHMe CopepixaHue yueOHOro Marepuasia, iaboparopHbie padoThl U O0Bém Koper YuebHO-
pas3fesioB U TeM NpaKTHYeCKHe 3aHATHSA, CAMOCTOsITe/IbHasi pabora B KOMITETeHILUH, | veroguy
o0yuyaromuxcsi, KypcoBasi pabora (1mpoekr) yacax ¢opmuposann eckoe
10 KOTOPBIX obecriey
CII0COOCTBYET eHUe
3/1IeMeHT
NMPorpaMmabl
1 2 3 4 5
BBejenue. CopeprxaHue yueOHOro Marepuasa 2 OK 03 1-9
dusuka — ¢yHgaMeHTalbHasg Hayka O Tipupoge. EcrecTBeHHO-
®du3uka 1 MeTo/ bl o OK 05
HayuyHbId MeTOZ, T[I03HaHWs, ero BO3MOXHOCTA U TpaHULIbI
HayHHOTO TIPUMEHUMOCTU. OKCIIepUMEHT U Teopus B TIIpoLiecce I03HAHUS
TO3HAHUA nipupozbl. MozenupoBaHye (Y3UUeCKUX SBJIEHUN U MpoLeccoB. Posb
JKCIIep¥MMeHTa MW TeOpud B IIpoLjecce TI03HAHUS  TPUPOJBI.
dusnyeckas Be/IMUMHA. dusunyeckue 3aKOHBI. I'panuiel
MPUMEHUMOCTH  (DU3MUeCKHMX 3aKOHOB U  Teopuit. [IpuHIuN
cootBeTcTBUS. [ToHsITHE O (DU3MUecKoU KapTUHe Mupa. [TorpemHocTu
v3MepeHur (pU3nyeCcKux BeJTMUMH.
Pa3zpen 1. 36
MexaHuKa
Tema 1.1 CopepxaHue yue0HOro marepuasia 6 OK 01 1-9
MexaHuueckoe [BWXeHVWe UM ero BuUAbl. MarepuanbHasg TOUKa.
OcHoBEI CkasnsipHble ¥ BEKTOpPHbIE (pM3UUecKre BeTUUYrHbl. OTHOCUTENBHOCTD OK 02
KHHEMaTHKH MEXaHUUYeCKOr0  JBWKEHHUs. Cucrema  orcuera. [TpuHLMIT OK 04
oTHocuTenbHOCTH [amunesi.  CriocoObl  OMMCAHUS — JBVDKEHMS. OK 05
Tpaekropus. IlyTte. I[lepemeliieHue. PaBHOMepHOe TIpsSIMOJIMHEMHOE OK 07




CKOpOCTU. YckopeHue. [IpsiMoMHelHOe [ABWKEHWE C TMOCTOSHHBIM
ycKopeHueM. [IBiKeHHe C TIOCTOSIHHBIM yCKOpeHHeM CBOOOJHOTO
najieHvsi. PaBHOMepHOe ABW)KeHHWe TOYKU 10 OKPY>KHOCTH, YIJIOBas
CKOPOCTb. LleHTpOCTpeMUTe/IbHOE  YCKOPEHHUe. Kunemaruka
abCoJIIOTHO TBEPAOTO TeJia.

Tema 1.2 Copep)xaHue yue0HOro marepuasia 6 OK 01 1-9
OcHoBbI OcHoBHasi 3ajjaua AuHaMuku. Cuta. Macca. 3akoHbl MeXaHUKU OK 02
AMHAMHKH Herotona. Cunbl B mnpupoge. Cuma TsDKeCTU U CUIa BCEMUPHOIO OK 04
TATOTeHUsl. 3aKOH BCEMHPHOIO TAroTeHusi. I[lepBasi Kocmuueckasi
CKOpPOCTb. [IBr>KeHUe TijiaHeT U Masibix Tes1 Co/iHeuHoU cucteMsbl. Bec. OK 05
HesecomocTtb. Cuiibl yrpyroctu. Cujibl TpeHUs. OK 07
Tema 1.3 Cojiep)xaHue yue0HOro MaTepuasia 4 OK 01 1-9
3aKoHBI Vmnynbc Tena. MMIy/nbC cuibl. 3aKOH COXpPaHEHWUs MMITY/IbCa. OK 02
COXpaHeHHH B PeakTBHOe [BWKeHHe. MexaHuueckass paboTa W  MOIHOCTb. OK 04
MexaHHKe KuneTtnueckast sHeprus. [loTeHuranbHas SHeprusi. 3aKOH COXPaHEeHUs
MeXaHUUeCKod 3Hepruu. PaboTa CU/bl TS)KECTH U CWIbI YIIPYTOCTH. OK 05
KoHcepBaTuBHbIe  cu/bl. [IprMeHeHVWe 3aKOHOB  COXpaHEHWS. OK 07
Mcnonb30BaHWe 3aKOHOB MeXaHUKU i1 OOBSICHEHUs BW>KEHHS
HeOeCHBIX Tel W [iIS Pa3BUTUS KOCMHUUECKUX WCC/IeIOBaHUM,
rpaHUl[bl MPUMEHMMOCTU K/acCMUYeCKoM MexaHuKU. [IpakTuyeckoe
rpuMeHeHre (U3NUeCKUX 3HAaHUWU B TIOBCEJHEBHOU J>KU3HU [JIs
WCII0/Tb30BaHUsA TIPOCTBIX MeXaHU3MOB, VHCTPYMEHTOB,
TPaHCIIOPTHBIX CPe/ICTB.
IIpakTHyeckoe 3aHaATHE 20 OK 01 1-9
3aKOHbI COXPaHEeHUsI B MeXaHUKe. OK 02
Kunemaruka. Pemienve 3asau «PaBHOMepHOe IBUXKEHUEe». OK 04
3aKOHbI COXpaHeHUsi B MexaHUKe. PellleHue 3a7jau «3aKOHBI OK 05

COXpPdHEHHSA B ME€XaHHKE».

OK 07




Pa3pen 2. 28
MonekynsipHas
¢uszuka u
TePMOAMHAMHUKA
Tema 2.1 CopeprxaHue yueOHOro MaTepuasia 6 OK 01 1-9
OCHOBBI OCHOBHBIE  TIONIO)KEHUS ~ MOJIEKY/ISIDHO-KUHETUUYECKOM  TeOpUM. OK 02
MoJIeKy/isipHo - | Pa3Mephl M Macca MofieKys ¥ aToMoB. bpoyHoBckoe fiprokeHne. Cibl OK 03
KHHeTHYeCKol |Y OSHEPrusi  MeXMOJeKy/IsIpHOro  B3aumogeuncTBuss.  CTpoeHHe
TeopHu ra3000pa3sHbIX, XXUAKUX U TBepAbIX Ten. VeanbHbIM ra3. /laBieHue OK 04
raza. OCHOBHOe YypaBHEHHe MOJIeKY/ISIPHO-KMHEeTUUeCKOW Teopuu OK 05
ra3oB. Temriepatypa u ee u3MepeHHe. AOCO/IOTHBIA HY/b OK 07
TeMrepaTyphbl. TepmoarHaMU4yecKast 1IKasa TeMrepaTyphbl.
Temneparypa 3Be37. CKOpPOCTH ABW)KEHUSI MOJIEKY/T U UX U3MepeHHUe.
YpaBHeHUe COCTOSIHUSI UJeasbHOro rasa. Ms3omporeccel U UX
rpaduku. ['a30Bble 3ak0HbI. MoJisipHasi ra3oBasi IOCTOsTHHASI.
Tema 2.2 CopepxaHue yue0HOro Marepuasia 6 OK 01 1-9
OCHOBBI BHyTpeHHsIs1 5Heprusi cucrembl. BHyTpeHHsI1 SHeprusi ujeajbHOro OK 02
TepMOJHHAMHKHK | [a3a. PaGora u Teriota Kak (OpMbI Tiepefjaud  SHEPrHuu. OK 03
TernyioeMKOCTb. Ye/ibHasi TeIVIOEMKOCTb. Ko/MueCcTBO TeIUIOThI.
YpaBHeHHe TeruioBoro OasnaHca. [lepBoe Hauaso TepPMOAWHAMUKH. OK 04
ApuvabatHblii mporjecc. Bropoe Hauano TepMOAWHAMMKHU. [IpvHIMIM OK 05
JIeUCTBUS TerIoBOM MallnHbI. TerioBble apuratend. KII/ TernioBoro OK 07
JBuraressi. Xo/JoAuabHble MallIMHbI. OXpaHa NPUPOJHI.
Tema 2.3 CopeprxaHue yueOHOro MaTepuasia 4 OK 01 1-9
ArperaTHble Vcnapenre M KoHZeHcauusi. HachblljeHHbIM Map U €ro CBOWCTBaA. OK 02
COCTOSIHUSA Ab6costoTHasi 1 OTHOCUTe/bHAs BIAXKHOCTH BO3Ayxa. IIpubopsel st OK 03
BelecTBa U ompezie/ieHdss  BIaXHOCTM  Bo3ayxa. Touka pockl. Kunenwue. OK 04
dasoBbie 3aBUCUMOCThb TeMIlepaTypbl KUIleHUs1 OT JaBjeHus. Kputuueckoe OK 05

nepexojpl

CcOoCTosiHMe BellecTBa. [leperpeThlii Map W €ero MCIO/Jb30BaHUE B




TeXHUKe. XapaKTepuCTHUKAa  JKUAKONO  COCTOSIHMS — BelllecTBa. OK 07
[ToBEPXHOCTHBIM CJIOM >KUAKOCTHA. JHEPrusi MOBEPXHOCTHOTO CJIOS.
bmwkaur  nopsifok. IToBepxHOCTHOe HaTsbkeHWe. (CMauuBaHMe.
ABneHVs Ha rpaHule >KUIKOCTA C TBepAbpIM TesoM. KanumisipHbie
sBJIeHUsl. ~ XapakTepuCTUKa TBepAOro  COCTOSHUSI  BelleCTBa.
Kpucranmueckue u amopdHble Tejla. YMNpyrve CBONCTBA TBEPbIX
Ten. 3akoH ['yka. MexaHnueckre CBOMCTBA TBepAbIX TeJl.
[Tnactuueckasi (ocrarouHasi) Aedopmaiusi. TerioBoe pacilvpeHUe
TBepAbIX Tel U xuakocteid. KosadduimeHT muHeHOro paciivpeHus.
KoadbduiieHT 00BEMHOrO pacIIUpeHHs. YueT paclidipeHHus B
TeXHUKe. [1naBnenwue. YnenbHas TervioTa TJIaBJIeHUS.
Kpucrannuzaius. IlpakThueckoe TmIpUMeHeHWe B TOBCEJHEBHOU
JKU3HU (U3MUECKUX 3HaHMW O CBOMCTBax ra3oB, JKUJKOCTeU U
TBEP/bIX TeJl.
IIpakTyeckoe 3aHsiTHE 12 OK 01 1-9
CBoiiCTBa TBEp/BIX TeJl. OK 02
MonekynsipHasi Gpr3UKa U TepMO/IJMHaMUKa. OK 03
OCHOBBI MOJIEKYSIPHO-KMHETUYECKOM TeopuH. VjeanbHbIi ras.
Pernienue 3azjau «YpaBHeHre Meneneepa-KaneiipoHa. OK 04
["a30Bble 3aKOHBI». OK 05
OK 07
Pa3pen 3. 26
J/1IeKTPOAMHAMUK
a
Tema 3.1 Copiep)xaHue y4e0HOro MaTrepuaJsia 2 OK 01 1-9
J/leKTpUUYecKoe | JJeKTpUYeCcKre 3apsi/ibl. OJIeMEHTApHbIM 3JIeKTPUUECKUM  3apsif,. OK 02
noJie 3aKOH coxpaHeHus1 3apsfa. 3akoH Ky/moHa. OiekTpuueckas OK 03
MOCTOSTHHAA. JJIeKTpruyeckoe rosie. HanpsskeHHOCTh 3/1eKTPUYeCKOro
nons. [lpyuHoun  cyneprio3unuu  nosied.  [IpoBogHuMKM B SE 8:

9JIEKTPUUECKOM  Tiosie.  [TM9/IeKTPUKKW B 37IeKTPUYECKOM  TIOJIe.




[Monsipuszaiusi U3/1eKTPUKOB. PaboTa cu  37eKTpOoCTaTUueCKOro OK 07
nosig. IloreHuman. Pa3Hocte moreHumanoB. CBa3b  MeXAy
HarpsUKeHHOCTBIO W Pa3HOCTBHIO TTOTEHL[MA/I0B 3JIeKTPUYEeCKOrO TIOJIS.
OJIEKTPOEMKOCTb.  EMHMULBI  3/IeKTPOeMKOCTU.  KoHAeHcaTopshl.
CoenviHeHre KOH/IeHCATOPOB B 0Oarapero. DHeprusi 3apsKeHHOTO
KOHJZleHCaTopa. OJHeprusi ajiekrpuueckoro mnoss. [IpumeHenue
KOH/IEHCATOPOB.
Tema 3.2 CopepxaHue yueOHOro MaTepuasia OK 01 1-9
3aKOHBI YcnoBus, HeoOXofuMmble [JIi BO3HUKHOBEHHMS U  TIOJJep>KaHUS OK 02
[IOCTOSIHHOI0 ToKa | 2/1eKTpruyeckoro Toka. Cujia ToKa U IVIOTHOCTb TOKAa. 3akoH Oma /s OK 03
ydyacTKa Liernu. 3aBUCUMOCTb 3/IeKTPUUECKOr0 COIPOTUB/IEHUS OT
Marepuasa, JIMHbl U IUIOL[a[u TONePeYHOro CeueHUsi NPOBOJHHUKA. OK 04
3aBUCHMMOCTb  3JIEKTPUYECKOTO COIPOTUB/IEHUSI TIPOBOJHUKOB OT OK 05
TeMriepaTtypbl. TeMriepaTypHbli  KO3(GULIMEHT  COINPOTUB/IEHUSI. OK 07
CeepxmpoBoguMocTb. PaboTa ¥ MOIIHOCTb TIOCTOSTHHOTO —TOKa.
TenioBoe JlehCTBUe TOKa. 3aKoH [xoyns—IJleHra.
ONeKTPOABWXKYILIAsi CAJla UCTOYHMKA TOKa. 3akoH Owma JJsi TOTHOU
Lenu. OnekTpuuyeckue uenu. [lapaniensHoe U Ioc/efoBaTelbHOE
coeJlMHeHHe MPOBOJHUKOB. 3akoHbl Kupxroga g y3na. CoefriHeHHe
WCTOUHHUKOB 3/IeKTPUUeCKOM SHepruu B Oarapero.
Tema 3.3 Copep)xaHue yue0HOro Marepuasia OK 01 1-9
D/IeKTpUYeCKHi ONeKTpUUeCKHM TOK B MeTaJl/laX, B 37IeKTPO/IMTax, ra3ax, B BaKyyMe. OK 02
TOK B pa3/IMuHbIX | O/IEKTPO/IM3. 3aKkoH 3ekTponusa dapages. OneKTpOXUMHUYe CKUN OK 03
cpeaax S5KBUBaJIeHT. BH/bI ra30BbIX pa3psizioB. TepMO3/1eKTPOHHAs SMUCCHUS.
[Tnasma. DieKTpUUYECKWM TOK B TTOMYINPOBoAHHKAaX. CoOCTBeHHas U OK 04
rpyUMecHas IIPOBOJAUMOCTH. P-n repexof,. [IprimeHeHune OK 05
TI0JTYTIPOBOAHUKOB. [10/TyTIpOBOAHUKOBBIE TIPUOOPHI. OK 07
Tema 3.4 CopepxaHue yueOHOro MaTepHasia OK 01 1-9
MaruuThoe moye | BEKTOD MHIYKIMM MarHATHOTO moJid. HarnpsokeHHOCTb MarHUTHOTO OK 02

nosisi. /IeliCTBMe MarHUTHOTO T0JI Ha MPSIMOJIMHEWHBIN TTPOBOJJHUK C




TOKOM. B3aumopeiictBre TokoB. Cuia Awmmnepa. IIpuMeHeHue CUJbI OK 03
Awmnepa. MaruuTHbli oTok. PaboTa 1o nepemeriieHnt0 NMpOBOJHUKA OK 04
C TOKOM B MAarHUTHOM TIiojie. [leliCTBMe MarHWTHOrO TIOJsi Ha
nBwKyiurcs 3apsaa. Cuna Jlopenua. IlpumeHeHue cuibl JlopeHua. OK 05
OnpeneneHue yaenbHOro 3apsifia. MarHUTHbIe CBOWMCTBA BelleCTBa. OK 07
MarnutHass npoHuLlaeMoCTb. CoTHeUHasi akKTUBHOCTb U €€ B/IMsIHUE
Ha 3emm0. MarHuTHbIe OypH.
Tema 3.5 CopeprxaHue yueOHOro MaTepuasia 2 OK 01 1-9
DJ/IeKTpOMarHuTHA fABneHve sneKTpOMarHUTHOM WHAYKUMU. [IpaBuno JleHiia. 3akoH OK 02
A MHAYKIHsA 3JIEKTPOMarHUTHOW WHAYKIMU. BuxpeBoe snektpuueckoe mnose. IC OK 03
VH/IYKLIUM B [BWXKYIIUXCS TIPOBOJHUKaX. fIBeHWe CaMOWHYKIIUH.
VHyKTUBHOCTb. DHEPrusi MarHUTHOTO IO/ TOKa. B3auMoCBsi3b OK 04
3/IEKTPUYECKUX U MarHUTHBIX T10/Iel. D7IeKTPOMarHUTHOe TIoJIe. OK 05
OK 07
IIpakTHUeckoe 3aHATHE 16 OK 01 1-9
OneKTpoMarHuTHast UHAYKIUSI. OK 02
Pelienue 3asau « MarautHoe 1iojie. J71eKTPOMarHuTHast UHAYKLUAS». OK 03
OK 04
OK 05
OK 07
Pazpgen 4. 24
Kosie0anusa u
BOJIHBI
Tema 4.1 CopepxaHue y4eOHOro MaTepuasia 6 OK 01 1-9
MexaHu4yeCcKHie KonebarensHoe gBrkeHue. I'apMoHMueckre konebanus. CBoOOgHbIE OK 02
KOJIe0aHUa 1 MexaHuuecKue Ko/Ie0aHus. [TpeBpaiiieHue SHEPruu npu
BOJIHBI KosiebatesibHOM JIBKeHHH. CBOOO/IHBIE 3aTyXaloll[ie MeXaHH4yeCKHe SE 8:

KojiebaHus. Maremathueckuii MasTHUK. [Ipy)KWHHBIM MasiTHUK.

OK 07




BbIHY>X/JeHHbIe MexaHnuecKue Konebanus. Pe3oHaHc.
[ToriepeuHbie ¥ TIPOAO/bHbIE BOJIHBL. XapaKTEPUCTUKU BOJIHBI.
3BYKOBbI€ BOJTHbI. YJIbTPa3BYK U ero pUMeHeHue.

Tema 4.2 Copep:xaHue yueOHOro Marepuasa 4 OK 01 1-9
D/1eKTPOMAarHUTH CBobOopHbIe 3/1eKTPOMarHuTHLIe KosiebaHus. [IpeBpaiijeHre SHepTur B OK 02
bIe KoyieGauusa u | KonebarensHoM — koHType. ®Popmyna Tomcona.  3aTyxaroiue OK 04
BOJIHBI 3/IeKTPOMarHuTHbIe KoseGaHusl. ['eneparop He3aTyXaroLuxX
5/IEKTPOMarHUTHBIX ~ KosieOaHui. BbIHY)K€HHbIe — 3/IeKTpUYeCcKue OK 05
konebanusi. IlepemeHHbIi TOK. ['eHepaTtop TiepeMeHHOTO TOKa. OK 07
EMKOCTHOe M UHAYKTUBHOe COIPOTHB/IEHUSI [I€PeMEeHHOI0 TOKa.
AKTUBHOe corpoTuBieHre. 3akoH Oma Jjisi 3/IeKTpUYeCcKou Liemu
repeMeHHOro Toka. PaboTra ¥ MOILHOCTh TI€PeMEeHHOr0 TOKa.
Pe3oHaHC B 3nekTpuueckoy Lenu. TpaHchopmaropbl. TOKM BBICOKOU
yacToThl. I[lonyueHue, nepesaya U pacrpezeseHyde 3/1eKTPOIHepruu.
ONeKTpOMarHuTHOe  TIojle  Kak  OcCoOblid  BWUJ ~ MaTepuu.
OneKTpOMarHuTHele BOJIHBL. (CBOMCTBa 3/71€KTPOMAarHUTHBIX BOJIH.
Bubparop T'epiia. OTKpbITEIN KonebaTe/bHbIM KOHTYp. M306peTeHue
paguo A.C. [IlonoBeiM. IloHdaTHME o0 paguocssasu. IIpuHOun
paauocsssu. IIpuMeHeHre 3/IeKTPOMarHUTHbBIX BOJIH.
IIpakTHUeckoe 3aHATHE 14 OK 01 1-9
ONeKTpOMarHUTHbIE BOJIHBI. OK 02
Yrpyrve BOJIHBI.
Perienue 3asiau «MexaHnueckue Kosie0aHUsI ¥ BOJTHbBI». OK 04
OK 05
OK 07
Pa3pen 5. 26
Onrtuka
Tema 5.1 Copep:xkaHue yueOHOro Marepuasa 6 OK 01 1-9
TIpupoaa cBera ToueuHbli MCTOUHUK CBeTa. CKOPOCTH paclpoOCTpaHeHWsl CBeTa. OK 02

3aKOHBI OTpa’>KeHud M IIpeJIOMJ/IEHHs CBETd. ConHeuHble U JIYHHBIE




3atMenusi. [lpuHuun [oiireHca. I[lonmHoe oTpakeHue. JIMH3BI. OK 04
[ToctpoeHne wu3o0OpakeHusi B JMH3ax. PopMysa TOHKOW JIMH3BI. OK 05
YBesmueHue MH3BL. [71a3 Kak onrtuyeckas cucreMa. Onthueckue
nipubopel.  TesieCcKoOIbI. Cuna cBera. OCBel[EHHOCTb. 3aKOHBI
OCBeIl|eHHOCTH.
Tema 5.2 CopepxaHue yue0HOro marepuasia 6 OK 01 1-9
BoTHOBBIE WuTtepdepeHiiusi  cBeta.  KOrepeHTHOCTh  CBETOBBIX  JIydeid. OK 02
CBOJiCTBa CBeTa WuTtepdepeHiiusi B TOHKUX  IieHKax. Kosbila  HbloToHa. OK 04
Vcnons3oBaHue WHTep(epeHIMd B HaykKe W TexHUKe. [udpakius
cBeta. [Jluppakuus Ha LeaM B MapaUleflbHbIX  JIyvax. OK 05
HudpakuyonHas pemieTtka. [lonstue o rosorpaduu. I[lonsipusanus
ronepeyHbIx BosH. [lonsipusanus ceeta. [JBorMHOe nyuernpesiomMeHHe.
[Tonsipouasl. Jucnepcusi cBeta. Buzbl u3nyueHuid. Buzibl crieKTpos.
Cnektpbel ucnyckanusi. CrekTpel mnomioweHusi. CnekrpasibHbIA
aHamu3. CnekTpanibHble  KaacChl — 3Be3l.  YJbTpaduoneToBOe
usnydyeHne. VH@pakpacHoe u3nyyeHue. PeHTreHOBckue jyud. Ux
NpupoJa ¥ cBOMCTBaA. I11kana 3/1eKTpPOMarHuTHBIX U3/TyUYeHHM.
Tema 5.3 CopepxaHue yue0OHOro Marepuasia 4 OK 01 1-9
Crenua/ibHas [ BrKeHue CO  CKOpPOCTBHO  CBeTa. [locTynatel  Teopuu OK 02
TeopHs OTHOCUTEJIbHOCTU U CJIeJCTBUSA W3 HUX. VIHBapUAHTHOCTb MOAYJIS OK 04
OTHOCHTEe/ILHOCTH | CKOPOCTH CBeTa B BaKyyMme. DHeprus rnokosi. Csi3b MacChbl U SHEPruu
cBOOOTHOM YaCTHILIBI. DJIEMEHTBI PeJIATUBUCTCKOW JUHAMHKH. OK 05
IIpakTHUeckoe 3aHATHE 10 OK 01 1-9
BonHoBBIE CBOMCTBA CBeTa. OK 02
Pemenue 3amau «[Ipenomnenne cBera. IudpakijoHHas perieTKa.
OK 04
OK 05
Pa3pgen 6. 14




KBanToBas
¢usuka

Tema 6.1
KBaHToBas ontuka

Copep:xkaHue yueOHOro Marepuasia

KsanToBas rurnore3sa [Inanka. TeruioBoe usnyueHue. Kopnycky/sspHO-
BOMHOBOUM Ayanu3Mm. PotoHbl. ['wnore3a e bpoisis 0 BOJIHOBBIX
cBomcTBax yacTtui]. COOTHOIIIeHHe HeompeaeeHHOCTel [etizeHbepra.
HaBnenvie cBeta. Xumudeckoe peuictBue cBeta. Onbitel T1.H.
JlebeneBa u H.W. BaBwioBa. ®@oro3ddekr. YpaBHeHHe DWHIITelHA
ans ¢orosddekra. BHemHur  (oTO3MEKTpUUECKUHA 3 (EKT.
Baytpennuii ¢otosddekr. Tumbsl ¢otosnemeHToB. IIpumeHeHue

dboTtosrddekra.

OK 01
OK 02
OK 04
OK 05
OK 07

1-9

Tema 6.2

du3ukKa aroma u
aTOMHOI0 fJpa

Copep:xaHue yueOHOro Marepuasa

PasBuTne B3IVISIJOB Ha CTpPOeHUe BeljecTBa. MoJenn CTpOeHus
aTOMHOTO siipa. 3aKOHOMEPHOCTM B aTOMHBIX CITIeKTpPax BOJOPOAA.
AnepHas mopens atoma. OmbiThl J. Pesepdoppa. Mogenb atoma
Bogoposa mno H. bopy. KsantoBble moctynatel bopa. Jlasepsl.
Pan0akTUBHOCTE. 3aKOH paJiM0aKTHMBHOIO pacraza. PagroakTUBHbIe
nipeBpatljeHus. Criocobbl HaOJOAEHUST U PerucTpaliiy 3apsHKeHHBIX
yactul. O¢pdekt BaBunoBa — YepenkoBa. CTpoeHHe aTOMHOIO si/pa.
HedekT Maccel, 5Heprusi CBI3M W YCTOUUMBOCTb AaTOMHBIX sJep.
AnepHble peakuuu. faepHas 5HepreTMka. ODHEPreTUYeCKUd BBIXO[
slepHbIX peakUud. VcKyccTBeHHass paJMOaKTUBHOCTb. [leneHue
TsDKenbIX spep. LlermHas sjgepHas peakuus. Yrpas/isemas LierHast
peakuysi. AgepHbid peakTop. TepMosiiepHbIM CUHTe3. DHEpPrus 3Be3/.
[lonyueHre paJWOaKTUBHBIX H30TONIOB U UMX IIPUMEHEHHe.
buonornueckoe JlehCTBUe PaZiM0AKTHUBHBIX V3/TyUYeHUN.
OneMeHTapHbIe YaCTHULIbI.

OK 01
OK 02
OK 04
OK 05
OK 07

1-9

IIpakTHyeckoe 3aHsaTHE
®dusrKa aTOMHOIO s/pa.

OK 01
OK 02




OK 04

OK 05
OK 07
Pa3pen 7. 12
Crpoenue
BcenenHou
Tema 7.1 Copep:xkaHue yueOHOro Marepuasia 4 OK 01 1-9
Crpoenue ConHeyHasi cucTeMa: MIaHeThbl U Masible Tesa, cucteMa 3emsi—I/IyHa. OK 02
ConHeuHOM OK 04
CHUCTEMbI OK 05
OK 07
Tema 7.2 CopepxaHue yue0HOro marepuasia p) OK 01 1-9
IBomonus CTPOEHI/IE u sBomouus ConHija ¥ 3BE34. Kiaccudukaiiys 3BE3. OK 02
BCe/IeHHOI 3BE3bI U MCTOUHUKWA WX 5SHEPrum. FaJ'[aKTI/IKfl. CoBpeMeHHbIe OK 04
Tpe/CTaB/IeHKsI O CTPOEHUU U 3BOIOLIMY BeesieHHOM.
OK 05
OK 07
IIpakTHUeckoe 3aHATHE 6 OK 01 1-9
OBoouys 3Be3z ['unoresa npoucxoxxaeHus CoOTHEUHOU CUCTEMBI. OK 02
OK 04
OK 05
OK 07
KoHcynbTauuu 6
ITpome)xxyTouHas arTecTanusa B (hpopme 3K3aMeHa 6
Bcero 180




3. YCJIOBUSA PEAJIU3AIIUY PABOUEHN ITPOT' PAMMBI

3.1. TpeboBaHKs K MUHMMA/IbHOMY MaTepHA/TbHO-TEXHUYECKOMY 00ecredeHHIo
o0yueHHs 110 JUCILUTITHHE

Peanmu3anmss paboueit TmporpaMMmbl  yueOHON AMCIMIUIMHBI «®Pu3MKa» Tpebyer
Ha/mMuMs yueOHoOro kabuHeTta Gusrka».

O0OopyaoBaHue yue0HOro KabuHera:

MynsTuMeuiiHBIA  KoMITieKCc. KomrmbioTep uMeeT [OCTYIT B 3/€KTPOHHYHO
MH(POPMaLIMOHHO-00pa30BaTe/IbHY0 Cpe/ly OpraHu3al[iH, K 3JIeKTPOHHO- OUO/HMOTeUuHbIM
cucteMaM, BbIXOA, B mI0obanbHYyl0 ceTb VIHTepHeT, OCHallleH JIMLeH3UOHHBIM
IIPOrpaMMHBIM 00ecTieueHreM.

Pabouee MmecTo TiperiosiaBaressi, pabourie Mecrta oOyuaromumxcs (25 Mecr),
KOMILIEKT yueOHO-MeTOAMUeCKOM AOKyMeHTal[id, Habop omTuka — 3 IIT.; Habop
9JIeKTpOJMHAMUKa — 3 IIT.; Habop a/ekTpuyectBa — 3 mT. [Ipubopsl
JIeMOHCTpAalL[MOHHbIe: aMIiepMeTp JeMOHCTPaLMOHHBIM (LudpoBoii); TpaHChOpMaTOop
yHUBepCalbHbIii.  KommbioTepHasi ~ u3MepuTeslbHass ~ CUCTeMa:  KOMITbIOTEPHbIT
vu3MepuTenbHbI  O/0K; JaTudk o0béma ra3a. Mogenu: Mofenb  ABUTATesst
BHYTPEHHETO CrOpaHUs; MOZe/Sb 3JIeKTPOMarHWTHOTO peJjie  JeMOHCTpal[MOHHas;
MOJie/ib  PaBHOMEDHOIO  [IBIDKEHUS;  MOZe/lb  KWHETUUeCKOW TeOopuM  ras3oB.
O6opyzoBaHue Ajisi paboThbI C 1€KTPOHHBIMU KOMITOHeHTaMu (MOHTa)KHO- peMOHTHast
ycraHoBka «Maructp L20-UKM-A» 300x300mMm; 220B; 3/1€KTpPOHHBIA KOHCTPYKTOP
«3HaTOK». MasATHUK 3/1eKTpocTaruueckuid. Tabmuila AeMoHCTpaloHHas « MHOKUATETN
1 niprctaBku CU». YueOHble BUIe0(PHTEMBI.

3.2.indopmanmoHHOe 00ecrieueHHe 00yUeHUSs
3.2.1 IleuaTrHbIe U 3/IEKTPOHHbIE U3AAHUS

OcHoBHBIE ylleﬁﬂble H3NaHUA:

1. oreuHeHKo, O. B., ®usunka + ellpnnoxeHune : y4ebHuk / O.
B. JlorBnHeHko. — MockBa : KHoPyc, 2024. — 437 c. — ISBN 978-
5-406-12104-7. — URL: https://book.ru/book/950602

2. MokpoBa, W. WN., dusuka. JlabopaTOpHbIN MPaKTUKYM
y4yebHoe nocobue / . N. MokpoBa. — MockBa : KHOPyc, 2024. —
176 C. — ISBN 978-5-406-12452-9. — URL:
https: k.r k/951557

3. JlorBuHeHko, O. B., ®usumka. [pakTukym : y4ebHoe
nocobue / O. B. JlorBnHeHkKo. — MockBa : KHoPyc, 2023. — 358 c.
— ISBN 978-5-406-11977-8. — URL: htt

Jlono/THUTe/IbHbIE yYeOHbIe U3/JaHHA:


https://book.ru/book/950216
https://book.ru/book/951557
https://book.ru/book/950602

4. BaHoB, A. E., MonekynapHaa pmsnka n TepMmoanHaMuKa.

Tom 1 : y4yebHoe nocobue / A. E. UBaHOB. — MockBa : PycamnHc,
2022. — 212 c¢. — ISBN 978-5-4365-9493-4. — URL:
https: k.r k/9442

5. NBaHoB, A. E., MonekynapHaa pusnka n TepmMoanHaMuKa.
Tom 2 : yyebHoe nocobue / A. E. IBaHOB. — MocCKBa : PycanHc,
2022. — 198 «c¢. — ISBN 978-5-4365-9494-1. — URL:
https: k.r k/9442

6. Tpodpumosa, T. UN., dnsnka ot A o 4 : cnpaBoyHoOe
nsgaHue / T. N. TpocomumoBa. — MockBa : KHoPyc, 2022. — 301 c.
— ISBN 978-5-406-09292-7. — URL: https: k.r k/942

/. Tpocpumosa, T. WU., dusmka. Teopud, pelleHne 3apdau,
NNIEKCUKOH. : cnpaBo4vHoe nspgaHume / T. . TpopnumoBa. — MOCKBa :
KHoPyc, 2022. — 315 c. — ISBN 978-5-406-09691-8. — URL:
https: k.r k/94364

3.2.2. IuTepHeT pecypchbl

8. http://school-collection.edu.ru/collection Epunasi konmnekuusi LIOP. TlpeameTtHas
KoJu1eKLus «Du3uKa».

9. http://experiment.edu.ru  EcTecTBeHHO-HayuHble 3KCIlepUMeHTbl — @u3MKa:
Konnekiusi Poccuiickoro obiieobpa3oBarte/ibHOTO TopTasa.

10. http://www.physics.ru OTKpbIThIN KoJnemK: Ousmka.

O/IeKTPOHHO-0M0/IMOTeUHasA CHCTeMa:

11. 3BC «IPRbooks», OO0 «Aii ITu Ap Meaua»
12. 3BC «Znanium»

13. 3BC «PROFo0pa3oBanue»

14. OBC «Book.ru»


https://book.ru/book/943640
https://book.ru/book/942835
https://book.ru/book/944209
https://book.ru/book/944208

4. KOHTPOJIb 1 ODEHKA PE3YJ/IbTATOB OCBOEHUSA JUCHUII/TMHbI

KoHTpo/ib M OlleHKa pe3y/lbTaTOB OCBOEHUS AUCLIUIIIMHBI OCYIeCTB/ISeTCS
TperiofiaBaTesieM B TIpoliecce TPOBe/IeHUs TTPAKTUUeCKUX 3aHATHN U JlabopaTOPHBIX
paboT, TeCTHpPOBaHHWSA, a TakKXKe BBLITIOJHEHHS OOyuYaroIUMKUCS WHIUBUAYaTbHBIX
3a/laHUU, IPOEKTOB, UCCIe0BAaHUM.

4.1. (DOPMI)I H MeTOAbl KOHTPOJIA U OI1€eHKH! pPe3y/IbTAaT0OB 06y‘-IEHI/Iﬂ

Pe3ysibTaThl 00yueHHUsA ®opMBbI U METOABI

(ocBOeHHBIE YMeHHs, YCBOEHHbIe KOHTPOJIA U

3HAHMSA) OLleHKHU

pe3y/IbTaToB
o0yueHUs
B pe3ysbTare usyueHusi yueOGHOM JUCIIUTTAHbI ® VHAWBU/ya/IbHbIE Y
«Pu3mKa» 00yuaroImuics 10/bKeH 00/1aaTh (dbpoHTanbHbBIE OMPOCH;
KOMIIeTeHI[SMH: * Qusnyeckui

OK 01. BriGupars criocobbl peiieHys 3ajay AUKTAHT,
npoQeCCUOHATLHOM JleATe/IbHOCTH * CamoIpoBepKa;
TIPUMEHUTENBHO K Pa3/IMUYHbIM KOHTEKCTaM; ® B3auMMOIIPOBEPKa;

OK 02. MWcnonp3oBatb COBpEMEHHBIE ¢ TeCTUPOBAHME;
CpeAcTBa TOMCKa, aHaiWd3a W UHTeprnpeTalyu ® MpakThueckasi pabora;
vHdopmaluu U UHGOPMAalMOHHbIE TeXHOIOTUU ® KOHTpPO/bHas paboTa;
[ BBITIOJIHEHUS1 3a/lad  MpodeCCUOHATbHOU ® BHeayJUTOpHas
AeATe/IbHOCTH; CaMOoCTOsATe/IbHas

OK 03. IlnanupoBatb UM peasv30BbIBaTh pa6ora.

cobcTBeHHOe TpodheCcCrHoHaNbHOE U JIMYHOCTHOE
pa3BUTHe, NPeANPUHUMATETBCKYIO [1eATeTbHOCTh
B npodeccroHanbHON cdepe, HCMOIb30BaTh
3HaHUS TI0 (MHAHCOBOM TPAMOTHOCTHM B
Pa3TMYHbIX )KU3HEHHBIX CUTYyaLUsIX;

OK 04. 3ddeKTUBHO B3aUMOJEMCTBOBATh U
paboTaTh B KOJ/UIEKTHBE U KOMaH/Ie;

OK 05. OcymectsiaTh  YCTHYHO U

MUCbMEHHYO KOMMYHUKALUIO Ha
roCyJapCTBEHHOM SI3bIKe Poccuiickoit
denepanuun C y4eTomM ocobeHHOCTeH

COLIMA/IBHOTO U KY/IbTYPHOTO KOHTEKCTa;

OK 07. CopgelicTBOBaTb COXpaHEHUIO
OKpy’Karolllell  cpefibl, pecypcocbepekeHHIo,
MPUMeHSITb 3HaHWs 00 W3MeHeHHWU K/IuMara,
TIPUHLIUATTBI bepe>KTMBOro TIPOM3BO/ICTBA,
3b}eKTUBHO [IeMCTBOBaTh B  upe3BbIYaliHBIX
CUTYyal[UsIX.




B pe3y/brare 0CBOEHUS AUCLIUATIIAHEI
oOyuJaroIuiicss [0/DKeH 3HaTh:

- CMBICJI TIOHATHM:  (U3MUeCKoe  sIBJEHUe, ® VHJWBU[ya/IbHbIe u
rUIoTesa, 3aKOH, Teopus, BelLleCTBO, (poHTaIbHbIE OMPOCHI;
B3aUMOJIEMICTBUE,  3/IGKTPOMAarHUTHOe  TIOJIe, * (usnueckui

BOMHa, (OTOH, aToM, aTOMHOe  SZpo, JTUKTaHT;
HMOHUW3UPYIOLIUE U3TydeHUs; ® CaMOIIpOBepKa;

- CMBICJI (PU3UYECKUX BEIUYMH: CKOPOCT, * B3aHMOIIPOBEPKA;
yCKOpeHHe, Macca, CWIa, UMITY/JIbC, paboTa, * TeCTUpPOBaHUE;
MexaHUuecKasi SHeprusi, BHYTDEHHSI SHeprus, e mpakTMueckas paboTa;
abcomroTHas TeMIieparypa, CpefHsIs * KOHTPOJbHAS PaboTa;
KHHeTMYeCKas —SHeprus  uacTHL — Belecrsa, e BHeayIUTOpHAS
KOJMYeCTBO ~  TeryoTl, 3/IeMeHTapHbIN CAMOCTOSTE b HasT
3JIeKTPUYeCKUM 3apsiji; } pa6ora.

- CMBICT (U3MYECKUX 3aKOHOB KJ/IaCCUUeCKOM

MeXaHWKH, BCEMUDHOTO TATOTEHUSs, COXPaHEeHUsI

SHEPruM, WMIYy/JbCa U 3MEKTPUUYECKOTO 3apsi/a,

TePMOAVUHAMUKHU, 3/IEKTPOMarHUTHON UHAYKLIUU,

dboTtoarddekTa;

- BK/aJi POCCHUMCKMX M 3apyOe>KHBIX YUEHBIX,

OKa3aBIIMX HauOoJIbIllee BAMSHHE Ha Pa3BUTHE

bu3MKH.

B pe3ynbrare 0CBOeHUS AUCLIUTIIMHBI ® WHAUBHJYa/lbHbIE u
00yuaroIuiics O/DKEH YMeTh: (dbpoHTaIbHbIE OTIPOCHI;

- TIPOBOAUWTHL HAOJTIOEHMS], TI/IAaHUPOBATh U * (usnueckumn
BBITIO/THATh SKCIIEPUMEHTBI, BbIIBUTaTh TAMOTE3bI JTUKTaHT;

Y CTPOUTH MOJIe/IU, IPUMEHSITh TI0JTyYeHHbIe ® CaMOIpOBepKa;
3HAHUS 110 (PU3MKe /151 0ObICHEHUS ® B3aKMMOIIPOBEPKa;
pa3Hoo00pa3HbIX (PU3HNUeCKUX SIBJIEHUI U CBOMCTB * TeCTUpOBaHHE;

BeLLeCTB;
- TpaKTUYeCKHU UCMO/b30BaTh (H3UUeCKre
3HaHUS;

- OL|eHUBaTh JOCTOBEPHOCTh €CTeCTBEHHO-
Hay4YyHOU MH(OpMaLy;

- WCITIO/Tb30BaTh MPUOOpPeTeHHbIe 3HAHUS U
yMeHWUs /151 pellieHUs MPaKTUueCKUX 3aziau
TIOBCEeTHeBHOM »KM3HU, 00ecrieueHus
6e3011acHOCTU COOCTBEHHOI KU3HY,
palMOHA/ILHOTO MIPUPO/IOTO/Ib30BaHUS U OXPaHbI
OKPY’Karolllen Cpe/ibl;

- OMMCHIBaTh U OOBSACHATEL (U3NUeCKHe IBJIeHUs U
CBOMCTBA TeJI: CBOMCTBA ra30B, KUJKOCTeH U
TBEP/IbIX TeJI; IeKTPOMarHUTHYIO0 UHIYKIIUIO,
pacnpocTpaHeHue 3/IeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH;

TIpakTHuecKast pabora;
KOHTpO/IbHast pabora;
BHeayI[uTOpHast
camocTosTeTbHast
pabora.




BOJIHOBbIE CBOMCTBA CBETa; U3/IyueHue U
TIOT/IOIeHue CBeTa aToMOM; (PoTo3PdeKT;

- OT/IMYaTh TUMOTE3bl OT HAyUHBIX TEOPHIi;

- JlefiaTh BbIBO/IbI HA OCHOBE KCIIepUMeHTaTbHbIX
JlaHHBIX;

- TIPUBOJUTH MPUMEPBHI, TTIOKa3bIBaloIIKe, UTo:
HabMoZieHsl ¥ 9KCIIePUMEHT SIBJISTFOTCSI OCHOBOM
JJ1s1 BBIZIBVDKEHHSI TUTIOTE3 Y TEOPUIA, TT03BOJISIFOT
TIPOBEPUTh UCTUHHOCTh TeOPeTUYECKUX BbIBOJOB;
¢dusnyeckast Teopusi JaeT BOSMOXXHOCTh OOBSICHITD
W3BeCTHbIE SIBJIeHHsI TIPUPO/Ibl M HayuHbIe (PaKThl,
TIpe/ICKa3bIBaTh ellje HeU3BeCTHbIe SIB/IeHMUS;

- TIPUBOJUTH MPUMeEPhI PAaKTUYECKOTO
WCI0J1b30BaHUs ()M3UUeCKUX 3HAHWM: 3aKOHOB
MeXaHWKH, TEPMOIMHAMUKY U 3/IeKTPOIMHAMUKU B
SHepreTHKe; pa3/IMUHbIX BU/IOB
5/IEKTPOMarHUTHBIX U3/TyUeHU [I/1s1 pa3BUTUS
PaZivio M TeJIeKOMMYHHKAL[M, KBAHTOBOU (PU3UKHU
B CO3/laHWU SIZIEPHOU SHEPreTUKH, J1a3epoB;

- BOCIIPUHMMATh U Ha OCHOBE TI0JTyUeHHbIX
3HaHWK CaMOCTOSITEIbHO OL|€EHUBAaTh
vH(bOpMaI[1Io, COepXKall[yOCsi B COOOIL[eHUSIX
CMMU, NHTepHeTe, HAYYHO-TIONYJIAPHBIX CTaThsX;
- TIPUMEHSTH MOTyYeHHble 3HaHUS /i1 pelleHUst
(r3nUeCcKrX 3a/ay;

- ompezensTh XapakTep (r3uuecKoro rnpotecca
1o rpaduKy, Tabnuiie, popmyre;

- U3MepATh psif, Gr3UUeCKUX BEJTUUKH,
TIpe/ICTaBJIsisl pe3y/bTaThbl U3MEepPeHU C yUeTOM UX
TOTPELHOCTEM.




4.2. DoHJ OI[eHOYHBIX CPE/ICTB /I/Is1 MPOBe/eHHs TeKYIero KOHTPO/IA U
MPOME)KYTOYHOM aTTeCcTaliy 00yJarouxcsa mo JUCHHUIINHE

4.2.1. Cucrema OLeHMBAHUA  pe3y/JbTaTOB  BbINOJIHEHUA  3a/laHUU
OueHrBaHWe pe3y/bTaTOB BBLITIOJHEHUsI 3a/laHU  TIPOMEXXYTOYHOW —aTTecTalyu
OCYLLeCTBJ/ISIeTCSI HA OCHOBE C/IeIVIOLMX MPUHLIUIIOB:

- IOCTOBEPHOCTH OLI€HKU — OLIeHUBaeTCsl YPOBeHb C(OPMHPOBAHHOCTU 3HAHUM,
YMEeHUH, TMpaKTUUeCKoro OrbiTa, OOMMX U TpodecCUOHA/NBHBIX KOMITeTeHLIWH,
MPO/IEMOHCTPHUPOBAaHHbBIX 00YUarOIIMMUCS B X0/l BBITIOJTHEHUs 3a/JaHMSI;

- a/IeKBaTHOCTH OL[€HKU — OLIeHKa BBIITOJIHEHUS 3a/laHuid JO/DKHA TTPOBOAUTHCS B
OTHOLLIEHWM TeX KOMIIeTeHLU, KOTopble HeoOXomuMbl i 3(P¢deKTUBHOTO
BBITIOJIHEHHUSI 3aJjaHUs; HA/le)KHOCTU OL[EHKM — CUCTeMa OLIeHWBaHUSl BBIMOTHEHUS
33/laHAN [0/DKHA 00/1aZiaTh BBICOKOM CTEIeHbI0 YCTOMUMBOCTH MPU HEOJHOKPATHBIX
OlLlIeHKax YPOBHSI C)OPMHPOBAHHOCTH 3HAaHWM, YMEHHH, MPaKTUIeCKOTO OITbITa, 001X
¥ Ipodhe CCHOHATBHBIX KOMITIETEHLINI 00yUaroIuxcs;

- KOMIVIEKCHOCTH OLIeHKM — CHCTeMa OL|eHVMBaHWS BBITIOJIHEHUS 3a[laHUM J0/DKHA
MO3BOJIATh WHTETPAaTHBHO OLIEHWBATh O0O0IHe U TIpodeCcCHOHa/IbHbIE KOMITeTeHIU
o0yyaroImxcs;

- 00bEKTUBHOCTU OLIeHKM — OLIeHKa BBITIOJIHEHUS] KOHKYPCHBIX 3a/laHui [J0/DKHA
OBITb HE3aBHCHMMOK OT ocobeHHOCTell TIpodecCHOHANBHOM OpHWEeHTAluH WU
Mpe/IoUTeHUH Tpero/iaBaTesiei, 0CyIleCTBISIOMX KOHTPO/Ib UM aTTeCTalUo.

[Ipy BbITIOJIHEHWW TIPOLEAYDP OLEHKU 3a/laHui  UCIOJIb3YIOTCS  Cefytolye
OCHOBHbIE METO/IbI:

- MeTOo/ pacueTa MepBUYHbBIX 0asIoB;

- MeTOoJ pacueTa CBOAHBIX 0aslyioB.

Pe3ynbTaThl  BBIMIOJIHEHWSI  33/laHAK  OL|EHWBAlOTCS B COOTBETCTBUU  C
pa3pabOTaHHLIMU KDUTEPUsIMU OLleHKU. Mcromnb3yeTcs msiTubasiibHast IIKanaa [jis
OLIeHWBaHUS Pe3y/IbTaTOB 00yUeHMUs.

[TepeBoa nsiTMOA/UILHOM IITKA/bl yUeTa pe3y/IbTaToB B MATHOA/ITEHYIO OLIeHOUHYHO
LIKasty:

OrjeHKa KosmmuecTtBo 6a/1ioB, HAOpaHHBIX 3a
BBITOJIHEHUE TeOPETUUYECKOTO U
TIPAKTUUeCKOTO 3a/IaHusl, CPeIHUMA

Gasmn
10 UTOraM aTTecTaluu
O1nieHkKa 5 «OTIMYHO» 4,6-5
OueHka 4 «xXopouio» 3,6-4,5
OLleHKa 3 «y[0B/IETBOPUTE/IEHO» 3-3,5
Owenka 2 <29

«HEYI0BJIETBOPUTEJ/ILHO»




IToka3aTe/siu ¥ KPpUTEPUH OLeHUBAHUA KOMIIEeTeHI[UI
[TokazaTenu ¥ KpUTepUU OlLleHWBaHWSI KOMIIETEHIIUM OTPa)kKeHbl B KOMILIEKTe
KOHTPOJIbHO-O1]eHOUHbIX cpeAcTB ([IpunokeHve 1) U XpaHATCS B TpPeJMeTHO-
LIMK/IOBOM KOMMCCHH.

KoHTpoO/IbHBIE U TeCTOBBIE 3a/JaHUA
[TepeueHb BOMPOCOB, KOHTPOJIbHbIE M TECTOBbIe 3a/laHusi, HEOOXOqUMbIe Ijist
OLIeHKU pe3y/IbTaToB O0yUeHUsi XapaKTepu3yHIuX (OopMUpPOBaHHE KOMIIETeHLUi
Mpe/iCTaB/ieHbl B KOMILIEKTe KOHTPO/bHO-OLeHOUHbIX cpeAcTB ([Ipunoxenue 1) u
XPaHATCS B MPeIMETHO-L[MK/IOBOM KOMHCCHH.

MeTtoanyeckue MaTepuasibl
MeToauueckde  Marepuasnbl, OMpeJeNsSIOlIMe MpPOLeAYpPbl  OLleHUBAaHUS
pe3ysnbTaToB  O0OyueHHsI ~ XapaKTepu3yIolUx  (OpMUPOBAaHHE  KOMIIETEHI[HI
rpe/CTaB/eHbl B METOAMYECKHWX PeKOMEHJAI[MSX MO BBIIOTHEHUID MPAKTUUeCKUX
pa6ot (ITpunoykeHue 2) ¥ XpaHITCS B TIPeIMETHO-IJUK/IOBOM KOMHUCCHH.
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	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Свойства твердых тел.
	Молекулярная физика и термодинамика.
	12
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Раздел 3. Электродинамика
	26
	Тема 3.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	Электрические заряды. Элементарный электрический заряд. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Электрическая постоянная. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. Проводники в электрическом поле. Диэлектрики в электрическом поле. Поляризация диэлектриков. Работа сил электростатического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Связь между напряженностью и разностью потенциалов электрического поля. Электроемкость. Единицы электроемкости. Конденсаторы. Соединение конденсаторов в батарею. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Применение конденсаторов.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.2
	Законы постоянного тока
	Содержание учебного материала
	Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока. Сила тока и плотность тока. Закон Ома для участка цепи. Зависимость электрического сопротивления от материала, длины и площади поперечного сечения проводника. Зависимость электрического сопротивления проводников от температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Сверхпроводимость. Работа и мощность постоянного тока. Тепловое действие тока. Закон Джоуля—Ленца. Электродвижущая сила источника тока. Закон Ома для полной цепи. Электрические цепи. Параллельное и последовательное соединение проводников. Законы Кирхгофа для узла. Соединение источников электрической энергии в батарею.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.3 Электрический ток в различных средах
	Содержание учебного материала
	Электрический ток в металлах, в электролитах, газах, в вакууме. Электролиз. Закон электролиза Фарадея. Электрохимический эквивалент. Виды газовых разрядов. Термоэлектронная эмиссия. Плазма. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимости. Р-n переход. Применение полупроводников. Полупроводниковые приборы.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.4 Магнитное поле
	Содержание учебного материала
	Вектор индукции магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Действие магнитного поля на прямолинейный проводник с током. Взаимодействие токов. Сила Ампера. Применение силы Ампера. Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Применение силы Лоренца. Определение удельного заряда. Магнитные свойства вещества. Магнитная проницаемость. Солнечная активность и её влияние на Землю. Магнитные бури.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 3.5 Электромагнитная индукция
	Содержание учебного материала
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Электромагнитная индукция.
	Решение задач «Магнитное поле. Электромагнитная индукция».
	16
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 03
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Раздел 4. Колебания и волны
	24
	Тема 4.1 Механические колебания и волны
	Содержание учебного материала
	Колебательное движение. Гармонические колебания. Свободные механические колебания. Превращение энергии при колебательном движении. Свободные затухающие механические колебания. Математический маятник. Пружинный маятник. Вынужденные механические колебания. Резонанс.
	Поперечные и продольные волны. Характеристики волны. Звуковые волны. Ультразвук и его применение.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 4.2 Электромагнитные колебания и волны
	Содержание учебного материала
	Свободные электромагнитные колебания. Превращение энергии в колебательном контуре. Формула Томсона. Затухающие электромагнитные колебания. Генератор незатухающих электромагнитных колебаний. Вынужденные электрические колебания. Переменный ток. Генератор переменного тока. Емкостное и индуктивное сопротивления переменного тока. Активное сопротивление. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и мощность переменного тока. Резонанс в электрической цепи. Трансформаторы. Токи высокой частоты. Получение, передача и распределение электроэнергии. Электромагнитное поле как особый вид материи. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. Изобретение радио А.С. Поповым. Понятие о радиосвязи. Принцип радиосвязи. Применение электромагнитных волн.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Электромагнитные волны.
	Упругие волны.
	Решение задач «Механические колебания и волны».
	14
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Раздел 5.
	Оптика
	26
	Тема 5.1
	Природа света
	Содержание учебного материала
	Точечный источник света. Скорость распространения света. Законы отражения и преломления света. Солнечные и лунные затмения. Принцип Гюйгенса. Полное отражение. Линзы. Построение изображения в линзах. Формула тонкой линзы. Увеличение линзы. Глаз как оптическая система. Оптические приборы. Телескопы. Сила света. Освещённость. Законы освещенности.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	Тема 5.2
	Волновые свойства света
	Содержание учебного материала
	Интерференция света. Когерентность световых лучей. Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке и технике. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка. Понятие о голографии. Поляризация поперечных волн. Поляризация света. Двойное лучепреломление. Поляроиды. Дисперсия света. Виды излучений. Виды спектров. Спектры испускания. Спектры поглощения. Спектральный анализ. Спектральные классы звезд. Ультрафиолетовое излучение. Инфракрасное излучение. Рентгеновские лучи. Их природа и свойства. Шкала электромагнитных излучений.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	Тема 5.3 Специальная теория относительности
	Содержание учебного материала
	Движение со скоростью света. Постулаты теории относительности и следствия из них. Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Энергия покоя. Связь массы и энергии свободной частицы. Элементы релятивистской динамики.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	1-9
	Практическое занятие
	Волновые свойства света.
	Решение задач «Преломление света. Дифракционная решетка».
	10
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	1-9
	Раздел 6. Квантовая физика
	14
	Тема 6.1 Квантовая оптика
	Содержание учебного материала
	Квантовая гипотеза Планка. Тепловое излучение. Корпускулярно-волновой дуализм. Фотоны. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Давление света. Химическое действие света. Опыты П.Н. Лебедева и Н.И. Вавилова. Фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Внешний фотоэлектрический эффект. Внутренний фотоэффект. Типы фотоэлементов. Применение фотоэффекта.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 6.2
	Физика атома и атомного ядра
	Содержание учебного материала
	Развитие взглядов на строение вещества. Модели строения атомного ядра. Закономерности в атомных спектрах водорода. Ядерная модель атома. Опыты Э. Резерфорда. Модель атома водорода по Н. Бору. Квантовые постулаты Бора. Лазеры. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Радиоактивные превращения. Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц. Эффект Вавилова – Черенкова. Строение атомного ядра. Дефект массы, энергия связи и устойчивость атомных ядер. Ядерные реакции. Ядерная энергетика. Энергетический выход ядерных реакций. Искусственная радиоактивность. Деление тяжелых ядер. Цепная ядерная реакция. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерный синтез. Энергия звезд. Получение радиоактивных изотопов и их применение. Биологическое действие радиоактивных излучений. Элементарные частицы.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Практическое занятие
	Физика атомного ядра.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Раздел 7. Строение Вселенной
	12
	Тема 7.1 Строение Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	Солнечная система: планеты и малые тела, система Земля—Луна.
	4
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	Тема 7.2
	Эволюция Вселенной
	Содержание учебного материала
	Строение и эволюция Солнца и звёзд. Классификация звёзд. Звёзды и источники их энергии. Галактика. Современные представления о строении и эволюции Вселенной.
	2
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Практическое занятие
	Эволюция звезд Гипотеза происхождения Солнечной системы.
	6
	ОК 01
	ОК 02
	ОК 04
	ОК 05
	ОК 07
	1-9
	Консультации
	6
	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	Всего
	180
	3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению обучения по дисциплине
	Оборудование учебного кабинета:
	3.2. Информационное обеспечение обучения
	Дополнительные учебные издания:
	3.2.2. Интернет ресурсы
	Электронно-библиотечная система:
	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	4.1. Формы и методы контроля и оценки результатов обучения
	Показатели и критерии оценивания компетенций
	Контрольные и тестовые задания
	Методические материалы

