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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
1.1. Область применения программы 

Рабочая программа является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

15.02.09 «Аддитивные технологии». 

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ 

Учебная дисциплина относится к общепрофессиональному циклу в 

структуре программы подготовки специалистов среднего звена. 

1.3. Цели и требования к результатам освоения дисциплины 

Изучение дисциплины направлено на формирование общих и 

профессиональных компетенций: 

ОК 01. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

ОК 03. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 04. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 

повышение квалификации. 

ОК 09. Ориентироваться в условиях смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки для целей 

компьютерного проектирования, входного и выходного контроля. 

ПК 1.2. Создавать и корректировать средствами компьютерного 

проектирования цифровые трехмерные модели изделий. 

ПК 2.1. Организовывать и вести технологический процесс на установках 

для аддитивного производства. 

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, 

регулировать ее элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 2.3. Проводить доводку и финишную обработку изделий, созданных на 

установках для аддитивного производства. 

ПК 2.4. Подбирать параметры аддитивного технологического процесса и 

разрабатывать оптимальные режимы производства изделий на основе 

технического задания (компьютерной/цифровой модели). 



В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- Систему автоматизированного проектирования и ее составляющие; 
- Принципы функционирования, возможности и практическое применение

программных систем инженерной графики, инженерных расчетов, 

автоматизации подготовки и управления производства при проектировании 

изделий;

- Теорию и практику моделирования трехмерной объемной конструкции, 

оформления чертежей и текстовой конструкторской документации;

- Системы управления данными об изделии (системы класса PDM); 
- Понятие цифрового макета.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- Использовать в профессиональной деятельности программные продукты

автоматизированного проектирования технологических процессов. 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 172 часов.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы                                                        172

в том числе:

теоретическое обучение                                                                             80 

практические занятия                                                                                 60 

лабораторные работы                                                                                 10 

самостоятельная работа                                                                             10 

консультации                                                                                               6 

промежуточная аттестация в форме экзамена                                         6



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 

 
Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 
Объѐм в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

 

Учебно- 

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 5 
 Содержание учебного материала  ОК 01.; ОК 02.;  

 Терминология. Основные понятия.  ОК 03.; ОК 04.;  

 Комплексное автоматизированное производство и место  ОК 05.; ОК 08.;  

Введение САПР ТП в нем. Особенности подготовки производства при раз- 4 ОК 09.; 2 
 личной серийности. Состав задач технологической подготовки  ПК 1.1.; ПК 1.2.;  

 производства.  ПК 2.1.; ПК 2.2.;  

   ПК 2.3.; ПК 2.4.  

 Содержание учебного материала    

 Редактор технологической документации. Структура системы,    

 возможности и общие правила использования. Электронные до-    

 

 
Тема 1 

Базовые 

средства 

САПР ТП 

кументы САПР ТП. Редактор электронных документов. Стан- 

дартные технологические расчеты. Общие принципы и лингви- 

стическое обеспечение: Расчеты режимов резания, Нормирова- 

ние операций, Расчеты веса детали и заготовки, Размерный ана- 
лиз технологического процесса. 

14 ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 
2 

Практическое занятие 

Редактор электронных документов. Проектирование технологи- 

ческой карты (операционная карта типа ОК). 

 

10 

 Самостоятельная работа обучающихся    

 Использование подсистем САПР ТП для создания технологиче- 2   

 ской документации    



 
Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 
Объѐм в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

 

Учебно- 

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 5 

 

 

 

Тема 2 

Методология ав- 

томатизирован- 

ного проектиро- 

вания техноло- 

гии 

Содержание учебного материала 

Проектирование технологического процесса на базе технологий- 

аналогов. Проектирование технологического процесса на базе 

типовой и обобщенной технологии. Проектирование технологи- 

ческого процесса на базе синтеза технологических процессов. 

Проектирование технологического процесса на основе исполь- 

зования баз знаний. Использование нейронно-сетевых техноло- 
гий при проектировании технологических процессов. 

 

 

 
10 

 

 

 
ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 

 

 

 
3 

Практическое занятие 

Размерный анализ технологического процесса изготовления 

вала в среде КОМПАС. 

 

10 

Самостоятельная работа обучающихся 

Исследование методов решения частных технологических задач 

и разработка алгоритмов их практической реализации. 

 

2 

 
Тема 3. 

Система автома- 

тизированного 

проектирования 

технологических 

процессов на базе 

технологий-ана- 

логов 

Содержание учебного материала 

Формализация представления о детали. Основной и расширен- 

ный конструкторско-технологический код детали. Правила экс- 

плуатации. 

 
8 

 
 

ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 

 

1 
Практическое занятие 

Библиотека технологий-аналогов. Обслуживание библиотеки 

(поиск технологии-аналога, запись единичного технологиче- 
ского процесса в библиотеку). 

 
10 

Лабораторная работа 

Разработка технологических процессов на базе технологий-ана- 

логов. 

 

10 



 
Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 
Объѐм в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

 

Учебно- 

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 5 

 

 
Тема4. 

Система автома- 

тизированного 

проектирования 

технологических 

процессов на базе 

семантических 

сетей 

Содержание учебного материала 

Понятие о комплексной детали (КД). Применение КД для описа- 

ния исходных данных. Лингвистическое обеспечение системы. 

Язык описания детали. Подсистема контроля и дополнения ис- 

ходной информации. Обобщенный технологический процесс. 

Его назначение, формы представления и правила разработки. 

Общий маршрут. Общая операция. Машинное представление 

ОТП. Турбо-среда для отладки обобщенных технологий. Поря- 

док использования системы проектирования ОТП для разра- 
ботки единичного технологического процесса. 

 

 

 

 
16 

 

 
 

ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 

 

 

1 

Практическое занятие 

САПР ТП на основе семантических сетей (Создание и отладка 

информационного обеспечения ОТП). 

 

10 

 

 

Тема 5. 

Система автома- 

тизированного 

проектирования 

технологических 

процессов на базе 

синтеза техноло- 

гии 

Содержание учебного материала 

Формализация сведения об объекте проектирования. Система 

классификации элементарных поверхностей и их кодирование. 

Определение размерных характеристик. Способы описания свя- 

зей элементарных поверхностей в изделии. Представление об- 

щих сведений о детали, сведений о точности м других показате- 

лях качества. Табличная форма представления информации по 

ГОСТ 14.417-81. Лингвистическое обеспечение системы и по- 

строение транслятора. Понятие об элементарном технологиче- 

ском процессе. Его назначение, формы представления и порядок 

проектирования. Синтез маршрута обработки и операций. Ис- 

пользование таблицы этапов обработки. Автоматизированный 

выбор технологических баз. Порядок проектирования единич- 
ного технологического процесса на базе синтеза технологии. 

 

 

 

 

 

 
16 

 

 

 
ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 

 

 

 
1 



 
Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 
Объѐм в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

 

Учебно- 

методическое 

обеспечение 

1 2 3 4 5 

 Практическое занятие 

Построение геометрических моделей при подготовке исходной 

информации в САПР ТП. Разработка алгоритма выбора опти- 
мальной схемы обработки ступенчатых поверхностей. 

 
10 

  

Самостоятельная работа обучающихся 

Формализованное представление исходной информации в 

САПР ТП механической обработки. 

 

2 

 

 

 

Тема 6. 

Решение логиче- 

ских задач в 

САПР ТП 

Содержание учебного материала 

Классификация задач САПР ТП. Вычислительные, логические и 

информационные задачи. Назначение, порядок проектирования 

и методы использования таблиц решений, справочных таблиц, 

таблиц соответствия и др. Решение логических задач с использо- 
ванием нейронных сетей. 

 

 
6 

 

 
ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 

 

 
5 

Практическое занятие 

Подготовка исходной технологической информации в САПР ТП 

с использованием формализованного языка. 

 

10 

Содержание учебного материала 

Реферат. Разработка прикладного программного обеспечения 

для конкретных технологических задач. 

 

4

 
 

Тема 7 

Интегрирование 

САПР конструк- 

ций с АСТПП. 

Содержание учебного материала 

Стратегические аспекты интеграции (разделение рынка, объемы 

проекта, системы "под ключ"). Тактическое значение интегра- 

ции (качество, затраты, коммуникации). Синхронные базы дан- 

ных коллективного доступа конструкторов и технологов. Эконо- 

мические аспекты автоматизации проектирования технологии. 

Перспективы автоматизации проектирования технологических 

процессов. 

 

 

 
6 

ОК 01.; ОК 02.; 

ОК 03.; ОК 04.; 

ОК 05.; ОК 08.; 

ОК 09.; 

ПК 1.1.; ПК 1.2.; 

ПК 2.1.; ПК 2.2.; 

ПК 2.3.; ПК 2.4. 

 

 

 
4 



 
Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и 

практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работа (проект) 

 
Объѐм в 

часах 

Коды компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент программы 

 
Учебно-

методическое 

обеспечение

1 2 3 4 5 

Консультации 6

Промежуточная аттестация в форме экзамена 6

Всего                                                                                                                                                         172



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению обучения по дисциплине 

 

Реализация рабочей программы дисциплины требует наличия: 

Учебного кабинета программирования для автоматизированного 

оборудования. 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся, комплект учебно-методической документации. комплект 

специализированной мебели и технических средств обучения: 15 компьютеров 

подключены в сеть с выходом в интернет (системный блок, монитор, клавиатура, 

мышь). Автоматизированные рабочие места для обучающихся (Процессор Core 

i3, оперативная память объемом 8 Гб); автоматизированное рабочее место 

преподавателя (Процессор  Core i3, оперативная память объемом 8 Гб);  сервер (8-

х ядерный процессор с частотой 3 ГГц, оперативная память объемом 16 Гб, 

жесткие диски общим объемом  1 Тб), маркерная доска; программное 

обеспечение общего и профессионального назначения. Комплект тематических 

демонстрационных и обучающих компьютерных программ по разделам 

дисциплины; карточки заданий для тестового контроля знаний по разделам 

программы; инструкционно-технологические карты для выполнения 

практических занятий. Мультимедийные обучающие программы по разделам 

программы: Периферийные устройства (сканеры, принтеры).  

Программное обеспечение: Database.NET, MySQL Workbench, OpenOffice, 

Версия Visual Studio Community, UMLet, Diagram Designer, Dia, PDF24 Creator, 

Avast, GIMP, Paint.NET, Inkscape, Онлайн-редактор Gravit, Blender, КОМПАС-3D 

v20 Учебная версия x64, ONI PLR studio, Acrobat Reader, CodeSys учебная версия, 

IDLE Python 3.10 

 

Лаборатории автоматизированного проектирования технологических 

процессов и программирования систем ЧПУ. 

Мультимедийный комплекс (компьютер c лицензионным программным 

обеспечением, подключен в сеть с выходом в интернет, проектор, экран для 

проектора, колонки (аудио). Рабочее место преподавателя, рабочие места 

обучающихся, комплект учебно-методической документации. комплект 

специализированной мебели и технических средств обучения: 15 компьютеров 

подключены в сеть с выходом в интернет (системный блок, монитор, клавиатура, 

мышь). настольная панель управления, объединенная с СКБП, имитирующая 

станочный пульт управления; съемная клавиатура ЧПУ - панель тип 

расположения кнопок;  лицензионное программное обеспечение для 

интерактивного NC-программирования в системе ЧПУ; симулятор стойки 

системы ЧПУ; лицензионное программное обеспечение ADMAC. Станок 

лазерной резки GCC Laser ProSpirit GX 40. Плоттер Roland ServoGX-300. 3D-

сканер Roland LPX-60DS. Токарный станок с ЧПУ D250x550CNC. 

 



3.2. Информационное обеспечение обучения 

Основные учебные издания 

1. Бакунина, Т. А. Основы автоматизации производственных процессов в маши- 

ностроении : учебное пособие / Т. А. Бакунина. — Вологда : Инфра-Инжене- 

рия, 2019. — 192 с. — ISBN 978-5-9729-0373-3. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/124660 

2. Головицына, М. В. Интеллектуальные САПР для разработки современных 

конструкций и технологических процессов : учебное пособие для СПО / М. 

В. Головицына. — Саратов : Профобразование, 2021. — 248 c. — ISBN 978- 

5-4488-0997-2. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой об- 

разовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/102190 

3. Копылов, Ю. Р. Компьютерные технологии в машиностроении. Практикум : 

учебник для спо / Ю. Р. Копылов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 500 с. 

— ISBN 978-5-8114-6977-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-биб- 

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/154119 

Дополнительные учебные издания 

4. Копылов, Ю. Р. Основы компьютерных цифровых технологий машинострое- 

ния : учебник для спо / Ю. Р. Копылов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 

496 с. — ISBN 978-5-8114-6976-5. — Текст : электронный // Лань : элек- 

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153940 

5. Копылов, Ю. Р. Технология машиностроения. Дистанционный курс : учебное 

пособие для спо / Ю. Р. Копылов, А. А. Болдырев. — Санкт-Петербург : Лань, 

2021. — 320 с. — ISBN 978-5-8114-6704-4. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/151684 

https://e.lanbook.com/book/124660
https://profspo.ru/books/102190
https://e.lanbook.com/book/154119
https://e.lanbook.com/book/153940
https://e.lanbook.com/book/151684


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований. 

4.1. Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 
 

Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обучения 

ОК 01. Понимать сущность и социальную значимость своей 

будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать 

типовые методы и способы выполнения профессиональных 

задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 03. Принимать решения в стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них ответственность. 

ОК 04. Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения профессио- 

нальных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные 

технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 08. Самостоятельно определять задачи профессиональ- 

ного и личностного развития, заниматься самообразова- 

нием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 09. Ориентироваться в условиях смены технологий в 

про- фессиональной деятельности. 

ПК 1.1. Применять средства бесконтактной оцифровки для 

целей компьютерного проектирования, входного и выход- 

ного контроля. 

ПК 1.2. Создавать и корректировать средствами компьютер- 

ного проектирования цифровые трехмерные модели изде- 

лий. 

ПК 2.1. Организовывать и вести технологический процесс на 

установках для аддитивного производства. 

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования 

установки, регулировать ее элементы, корректировать про- 

граммируемые параметры. 

ПК 2.3. Проводить доводку и финишную обработку изделий, 

созданных на установках для аддитивного производства. 

ПК 2.4. Подбирать параметры аддитивного технологиче- 

ского процесса и разрабатывать оптимальные режимы про- 

изводства изделий на основе технического задания (компь- 
ютерной/цифровой модели). 

Индивидуальные и фрон- 

тальные опросы; самопро- 

верка. 

Оценка результатов вы- 

полнения: 

- тестирования; 

- практической работы. 



Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы 

контроля и оценки 
результатов обучения 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины: 
- Система автоматизированного проектирования и ее со- 

ставляющие; 

- Принципы функционирования, возможности и практиче- 

ское применение программных систем инженерной гра- 

фики, инженерных расчетов, автоматизации подготовки и 

управления производства при проектировании изделий; 

- Теория и практика моделирования трехмерной объемной 

конструкции, оформления чертежей и текстовой кон- 

структорской документации; 

- Системы управления данными об изделии (системы 

класса PDM); 
- Понятие цифрового макета. 

Оценка результатов вы- 

полнения: 

- тестирования; 

- практической работы. 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины: 

- Использовать в профессиональной деятельности про- 

граммные продукты автоматизированного проектирова- 

ния технологических процессов; 

Оценка результатов вы- 

полнения: 

- тестирования; 

- практической работы. 
 

 

4.2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и 

промежуточной аттестации обучающихся по профессиональному модулю 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций 

Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в комплекте 

контрольно-оценочных средств. (Приложение 1). 

 

Контрольные и тестовые задания 

Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые для оценки 

результатов обучения характеризующих формирование компетенций 

представлены в комплекте контрольно-оценочных средств. (Приложение 1). 

 

Методические материалы 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения характеризующих формирование компетенций представлены в 

методических рекомендациях по выполнению практических работ (Приложение 

2), лабораторных работ (Приложение 3) и самостоятельных работ (Приложение 4). 


