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Введение

Практические занятия,  как виды учебных занятий, направлены на экспериментальное
подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных
практических умений и составляют важную часть теоретической и профессиональной
практической подготовки. Семинар является  видом практических занятий.

В процессе  практического занятия обучающиеся  выполняют  одно или несколько
практических заданий под руководством преподавателя в соответствии с изучаемым
содержанием учебного материала.

Выполнение обучающимися  практических занятий проводится с целью:
 формирования практических умений в соответствии с требованиями к уровню подготовки

обучающихся, установленными рабочей программой дисциплины  по конкретным разделам/
темам дисциплины;

 обобщения, систематизации, углубления, закрепления полученных теоретических знаний;
 совершенствования умений применять полученные знания на практике, реализации единства

интеллектуальной и практической деятельности;
 развития интеллектуальных умений у будущих специалистов: аналитических,

проектировочных, конструктивных и др.;
 выработки таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность,

ответственность, точность, творческая инициатива  при решении поставленных задач при
освоении  общих компетенций.

Цель практических занятий
В результате освоения учебной дисциплины «ОП.02 Архитектура аппаратных средств»
обучающийся должен уметь:

- получать информацию о параметрах компьютерной системы;
- подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами

компьютерной системы;
- производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных

систем;
- выбирать рациональную конфигурацию оборудования в соответствии с решаемой

задачей;
- осуществлять сборку компьютерной системы из готовых компонентов оборудования;
- определять совместимость программного и аппаратного обеспечения;
- осуществлять модернизацию аппаратных средств.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных

систем;
- типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;
-организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;
- процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;
- основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;
- основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам;
- основные конструктивные элементы средств вычислительной техники;
- периферийные устройства вычислительной техники;
- нестандартные периферийные устройства.
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ОК 1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,
применительно к различным контекстам.

ОК 2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для
выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное
развитие.

ОК 4 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами,
руководством, клиентами.

ОК 5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с
учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное
поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно
действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления
здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня
физической подготовленности.

ОК 9 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и

иностранном языке.
ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
ПК 4.1 Осуществлять инсталляцию, настройку и обслуживание программного

обеспечения компьютерных систем.
ПК 4.2 Осуществлять измерения эксплуатационных характеристик программного

обеспечения компьютерных систем.
Организация практического занятия

Практическое занятие должно проводиться в учебных кабинетах или специально
оборудованных помещениях (площадках, полигонах и т.п.)- кабинет 404.

В соответствии с требованиям ФГОС СПО 09.02.07 «Информационные системы и
программирование» реализация ППССЗ должна обеспечивать выполнение обучающимися
и практических занятий, включая как обязательный компонент практические занятия.с
использованием персональных компьютеров.

Выполнению практических занятий предшествует проверка знаний обучающихся - их
теоретической готовности к выполнению задания.

Практические занятия могут носить репродуктивный, частично-поисковый и
поисковый характер.

Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении
обучающиеся  пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы,
пояснения (теория, основные характеристики), оборудование, аппаратура, материалы и их
характеристики, порядок выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировки),
контрольные вопросы, учебная и специальная литература.

Работы, носящие частично-поисковый характер, отличаются тем, что при их
проведении обучающиеся  не пользуются подробными инструкциями, им не дан порядок
выполнения необходимых действий, и они требуют от обучающихся самостоятельного
подбора оборудования, выбора способов выполнения работы в инструктивной и
справочной литературе и др.

Работы, носящие поисковый характер, характеризуются тем, что обучающиеся,
опираясь на имеющиеся у них теоретические знания, должны решить новую для них
проблему.
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При планировании практических занятий необходимо находить оптимальное
соотношение репродуктивных, частично-поисковых и поисковых работ, чтобы обеспечить
высокий уровень интеллектуальной деятельности.

Формы организации обучающихся при проведении практических занятий -
фронтальная, групповая и индивидуальная.

При фронтальной форме организации занятий все обучающиеся  выполняют
одновременно одну и ту же работу.

При групповой форме организации занятий одна и та же работа выполняется бригадами
по 2 - 5 человек.

При индивидуальной форме организации занятий каждый обучающийся выполняет
индивидуальное задание.

Для повышения эффективности проведения  практических занятий рекомендуется:
 разработка сборников задач, заданий и упражнений;
 разработка контрольно-диагностических материалов для контроля за подготовленностью

обучающихся к  практическим занятиям, в том числе в форме педагогических тестовых
материалов для автоматизированного контроля;

 подчинение методики проведения  практических занятий ведущим дидактическим целям с
соответствующими установками обучающимся;

 применение коллективных и групповых форм работы, максимальное использование
индивидуальных форм с целью повышения ответственности каждого обучающегося за
самостоятельное выполнение полного объема работ;

 проведение  практических занятий на повышенном уровне трудности с включением в них
заданий, связанных с выбором обучающимися условий выполнения работы,
конкретизацией целей, самостоятельным отбором необходимого оборудования;

 подбор дополнительных задач и заданий для обучающихся, работающих в более быстром
темпе, для эффективного использования времени, отводимого на  практические занятия.
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Структура практического занятия

Практическое занятие № 1
Тема: Изучение способов задания логических уровней, сигналов и их

индикации.
Цели и задачи урока:Изучение способов задания логических уровней, сигналов
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника».
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов



8



9



10



11



12



13



14



15



16

Практическое занятие № 2
Тема: Изучение основных и базовых логических элементов.

Цели и задачи урока:Изучение базовых логических элементов и статических параметров
базовых логических элементов.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»..
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 3
Тема: Построение комбинационной схемы.

Цели и задачи урока:научиться строить комбинационную схему в заданном базисе.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Составьте таблицу истинности и постройте комбинационную схему функции.
№
варианта Логическое выражение

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21. =Q
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22.

23.

24.

25.

Контрольные вопросы и задания

1. Инженеры и техники называют схемы, составленные из различных логических элементов,
_____________________ логическими схемами.

2. Начертите комбинационную схему, соответствующую логическому

выражению .

3. Логическое выражение имеет форму ______________
(произведения сумм или суммы произведений)?

4. Логическое выражение имеет форму __________
(произведения сумм или суммы произведений)?
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Практическое занятие № 4
Тема: Приведение логической функции к дизъюнктивной канонической

форме. Приведение логической функции к конъюнктивной канонической
форме.

Цели и задачи урока:Научиться приводить логическую функцию к ДКФ. Научиться приводить
логическую функцию к ККФ.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Рассмотрим булевы функции, в виде суперпозиции элементарных функций. И ИЛИ,
НЕ. Используя законы алгебры логики можно заменить громоздкие булевы функции им
равносильными, но более простыми. Такой процесс называется минимизаций булевых
функций. Его проводят для упрощения сложных логических выражений в программах, а также
для того, чтобы построенные на их основе функциональные схемы не содержали лишних
элементов.

Минимизировать булевы функции надо приводя их к так называемой нормальной
форме. Существуют 2 разновидности нормальных форм: 1 –дизъюнктивная нормальная форма
(ДНФ), и 2 – конъюнктивная нормальная функция (КНФ).

Элементарной конъюнкцией называется конъюнкция, составленная из переменных
или их отрицаний, в которой каждая переменная встречается не более одного раза.

Дизъюнктивной нормальной формой (ДНФ) называется формула, имеющая вид
дизъюнкции элементарных конъюнкций(в вырожденном случае это может быть одна
конъюнкция).

Алгоритм приведения формул логики высказываний к ДНФ (КНФ)

1.Избавиться от всех логических операций, содержащихся в формуле, заменив их
основными: конъюнкцией, дизъюнкцией и отрицанием. Это можно сделать, используя
равносильные формулы.

2. Заменить знак отрицания, относящийся к выражениям вида   знаками отрицания,
относящимся к отдельным переменным высказывания на основании законов Де Моргана.

3. Избавиться от знаков двойного отрицания.
4.Применить если нужно к операциям конъюнкции и дизъюнкции свойства

дистрибутивности и формулы поглощения.
Совершенной дизъюнктивной нормальной формой (СДНФ) называется такая дизъю

нктивная нормальная форма, у которой в каждую конъюнкцию входятвсе переменные данного
списка (либо сами, либо их отрицания), причем в одном и том же порядке.

Свойства СДНФ:
1. ДНФ не содержит двух одинаковых конъюнкций (Из формулы удалены одинаковые

элементарные конъюнкции, кроме одной, согласно правилу идемпотентности.
2. Ни одна конъюнкция не содержит одновременно  двух одинаковых переменных.
3. Ни одна конъюнкция не содержит одновременно некоторую переменную и ее
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отрицание (Из формулы удалены элементарные конъюнкции, включающие одновременно
переменную и ее отрицание, согласно закону инверсии).

4. Каждая конъюнкция СДНФ содержит либо переменную, либо ее отрицание для всех
переменных, входящих в формулу (т.е. каждая элементарная конъюнкция включает все логи-
ческие переменные, входящие в эту формулу).

Если в логической функции не выполняется последнее требование, то в неполную
элементарную конъюнкцию необходимо ввести дополнительный множитель, включающий
дизъюнкцию отсутствующей переменной и ее отрицание. Это всегда можно сделать, согласно
закону инверсии.

Переход от ДНФ к СДНФ: если в какой-то простой конъюнкции недостает переменной,
например, z, вставляем в нее выражение ,после чего раскрываем скобки (при
этом повторяющиеся дизъюнктные слагаемые не пишем).

Задание:

1. Для функции из таблицы 1, соответствующей номеру своего варианта, выполнить
следующее:

 составить таблицу истинности;
 записать СДНФ функции;
Таблица 1 - Варианты задания

Рассмотрим булевы функции, в виде суперпозиции элементарных функций. И ИЛИ,
НЕ. Используя законы алгебры логики можно заменить громоздкие булевы функции им
равносильными, но более простыми. Такой процесс называется минимизаций булевых
функций. Его проводят для упрощения сложных логических выражений в программах, а также
для того, чтобы построенные на их основе функциональные схемы не содержали лишних
элементов.

Минимизировать булевы функции надо приводя их к так называемой нормальной
форме. Существуют 2 разновидности нормальных форм: 1 –дизъюнктивная нормальная форма
(ДНФ), и 2 – конъюнктивная нормальная функция (КНФ).

Элементарной дизъюнкцией называется дизъюнкция, составленная из переменных
или их отрицаний, в которой каждая переменная встречается не более одного раза.

Конъюнктивной нормальной формой (КНФ) называется формула, имеющая вид
конъюнкции элементарных дизъюнкций (в вырожденном случае это может быть одна
дизъюнкция).

Для каждой формулы логики высказываний функции F имеется равносильная ей
дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ) и конъюнктивная нормальная форма (КНФ).

Совершенной конъюнктивной нормальной формой (СКНФ) называется такая КНФ,
у которой в каждую простую дизъюнкцию входят все переменные данного списка (либо сами,
либо их отрицания), причем в одинаковом порядке.

Свойства СКНФ:
1. КНФ не содержит двух одинаковых дизъюнкций.
2. Ни одна из дизъюнкций не содержит одновременно  двух одинаковых переменных.
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3. Ни одна из дизъюнкций не содержит одновременно некоторую переменную и ее
отрицание.

4. Каждая дизъюнкция СКНФ содержит либо переменную, либо ее отрицание для всех
переменных, входящих в формулу.

Если логическая функция имеет вид КНФ, то привести ее к виду совершенной КНФ
(сокращенно СКНФ) можно, дополнив каждую элементарную дизъюнкцию логическим
нулем, который в следующем шаге заменяется на конъюнкцию недостающей переменной и ее
отрицание. Полученная нормальная конъюнктивная форма является совершенной.

Переход от КНФ к СКНФ: если в простой дизъюнкции не хватает какой-то переменной
(например, z, то добавляем в нее выражение (это не меняет самой дизъюнкции),
после чего раскрываем скобки с использованием распределительного закона)

Задание:

1. Для функции из таблицы 1, соответствующей номеру своего варианта, выполнить
следующее:

 составить таблицу истинности;
 записать СКНФ функции;
 доказать эквивалентность СДНФ и СКНФ.
Таблица 1 - Варианты задания
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Практическое занятие № 5
Тема: Реализация логических функций в ДКФ и ККФ в базисе ИЛИ-НЕ и

И-НЕ.
Цели и задачи урока:Научиться реализовывать логическую функцию при помощи вентилей

одного типа.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Задание:
Реализовать функции, полученные по результатам практической работы №4 в базисе ИЛИ-НЕ

и И-НЕ
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Практическое занятие № 6
Тема: Минимизация логических схем при помощи карт Карно.

Цели и задачи урока:Научиться применять карты Карно для минимизации комбинационных
схем.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Карта Карно представляет собой прямоугольную таблицу, содержащую 2n клеток,
причем каждая клетка находится на пересечении i - ой строки и j - ого столбца, ai и аj являются
составными элементами двоичного набора n – местной ЛФ. Карта Карно имеет следующие
особенности:

1) любая пара клеток, являющихся соседними по вертикали или горизонтали, а также
любая пара клеток, расположенных симметрично карте по вертикали или горизонтали,
соответствуют двоичным наборам, отличающимся значением лишь одной переменной (т.е.
отличается в одном разряде);

2) в клетках карты Карно указываются значения функции на соответствующем наборе;
3) двоичные наборы аргументов, которыми отмечены строки, а также двоичные наборы

аргументов, которыми отмечены столбцы, образуют код Грея, в котором любая пара соседних
кодов, а также последний и первый коды, различаются лишь в одном разряде, поэтому карта
Карно может быть представлена как некоторый цилиндр, образованный при склеивании
левого и правого края таблицы, либо верхнего и нижнего.

Минимизация ЛФ необходима для построения комбинационных схем цифровых
автоматов минимальной сложности. Минимизация ДНФ и КНФ по картам Карно представляет
собой процесс, аналогичный минимизации ЛФ, представленных в аналитическом виде с
использованием правил преобразования формул, в частности, правил склеивания. Известно,
что каждая клетка карты Карно, заполненная единицей, соответствует элементарной
конъюнкции r–го ранга. Двум соседним клеткам карты Карно, расположенным в одном
столбце или строке, заполненными единицами, соответствуют ЭК, отличающиеся лишь в
одном разряде. К этим клеткам можно применить правило склеивания. Область (покрытие),
соответствующая этим двум клеткам, называется смежной и может быть аналитически
описана ЭК ранга (r-1), в которой отсутствует элемент (x), меняющий своѐ значение при
переходе из одной клетки в другую. Если покрытие включает в себя  21, 22 или же любое
другое число клеток, равное 2m, то ЭК, описывающие это покрытие, содержит число
элементов входного набора, равное n – m.

Покрытие на карте Карно обводится контуром. Аналогично определяются контуры при
минимизации КНФ.

Процесс минимизации ДНФ (КНФ) ЛФ может быть описан следующим алгоритмом:
1) определить множество возможных покрытий карты Карно;
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2) из этого множества последовательно в порядке убывания m выделяем контурами
покрытие до тех пор, пока не “покроем” все клетки карты Карно;

3) оптимизируем  покрытие,  руководствуясь  следующим принципом: необходимо
наименьшим числом контуров, каждый из которых охватывает как можно большую область
смежных клеток,  “покрыть” все клетки, содержащие единицы;

4) определим вид тупиковой ДНФ (КНФ). Для этого определяем дизъюнкцию
(конъюнкцию) ЭК (ЭД) по следующему правилу: переменная х  включается в ЭК (ЭД) в
прямом виде, если эта переменная имеет значение 1 (0) на всех клетках области.
Соответственно, переменная  х  включается в  ЭК (ЭД) в инверсном виде, если эта переменная
имеет значение 0 (1) на всех клетках области.

В результате минимизации возможно получение нескольких ТДНФ (ТКНФ)
одинаковой сложности.

Изучение способов минимизации рассмотрим на примерах.
Построение минимальных ДНФ
1) Пусть СДНФ ЛФ имеет вид:

Составим  карту Карно для данной функции.

Тогда МДНФ данной функции будет иметь вид:

2) Пусть СДНФ ЛФ имеет вид:

Составим  карту Карно для данной функции.
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МДНФ данной функции имеет вид:

Задание:
1. Записать функцию f1 в каноническом виде.
2. Составить карту Карно для функции f1, минимизировать функцию.
3. Реализовать полученную функцию на вентилях И-НЕ.
4. Проделать то же для функции f2.

Вариант f1 (A,B,C) f2 (A,B,C,D)
1 Σ(0, 1, 3, 4, 5) Σ(0, 1, 3, 4, 5,10,12,13)
2 Σ(0, 1, 2, 3, 5) Σ(1,2,4,5,7,11,13,14)
3 Σ(0, 1, 2, 3, 6) Σ(2,3,5,6,8,12,14,15)
4 Σ(1,3,4,6,7) Σ(0,4,6,7,9,13,14,15)
5 Σ(0, 2,3,4,6) Σ(1,5,7,8,10,11,14,15)
6 Σ(1,2,4,5,6) Σ(0,2,3,9,11,12,13,15)
7 Σ(2,3,5,6,7) Σ(0,1,4,5,6,10,11,12)
8 Σ(0,2,4,6,7) Σ(1,3,5,6,7,11,13,14)
9 Σ(1,2,4,5,7) Σ(2,4,6,7,8,12,13,14)
10 Σ(2,4,5,6,7) Σ(0,5,7,8,9,13,14,15)
11 Σ(1,3,4,5,7) Σ(0,1,4,9,10,11,12,14)
12 Σ(0,2,3,5,6) Σ(1,2,5,6,11,13,14,15)
13 Σ(1,2,4,5,7) Σ(0,3,6,7,8,10,11,12)
14 Σ(0,2,3,5,6) Σ(1,4,7,8,9,11,14,15)
15 Σ(1,2,3,4,7) Σ(2,3,5,9,10,12,13,14)
16 Σ(0,2,4,5,6) Σ(0,2,4,6,11,13,14,15)
17 Σ(0,1,2,4,6) Σ(1,3,5,7,11,12,13,14)
18 Σ(0,2,4,5,6) Σ(2,4,6,8,9,10,11,15)
19 Σ(0,1,2,5,6) Σ(0,5,7,9,10,11,13,14)
20 Σ(1,3,4,6,7) Σ(1,3,4,5,11,12,14,15)
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Практическое занятие № 7
Тема: Построение комбинационной схемы для неполно заданной функции.

Синтез логической схемы со многими выходами
Цели и задачи урока:Научиться применять карту Карно для оптимизации комбинационной

схемы неполно заданной функции. Научиться составлять комбинационные
схемы со многими выходами

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

При минимизации частичных ЛФ на карте Карно первоначально в клетках,
соответствующих неопределѐнным наборам ЛФ, ставится прочерк. При определении контуров
покрытия в зависимости от необходимости эти клетки доопределяется единицами или нулями.
В остальном процесс минимизации аналогичен процессу для полностью определенных ЛФ.

Синтезом логической схемы называется процедура получения логической схемы,
реализующей заданную логическую функцию.
При синтезе логических схем используют логические элементы.
Набор логических элементов, с помощью которого можно представить любую
переключательную функцию называют функционально полной системой или базисом.
Функционально полными системами являются базисы:

1. И, ИЛИ, НЕ
2. И, НЕ
3. ИЛИ, НЕ
4. И-ИЛИ-НЕ
5. И-НЕ
6. ИЛИ-НЕ

Основным является базис И, ИЛИ, НЕ так как с помощью него можно записать любую
сложную функцию в виде  СДНФ и СКНФ.
Базис называется избыточным, если какую-либо функцию из нее можно исключить.
Например, в И, ИЛИ, НЕ можно исключить функцию И или ИЛИ.
При синтезе комбинационной схемы с несколькими выходами, каждый выход
рассматривается как функция входных значений. Полученные функции минимизируются, и
затем строится логическая схема в одном из заданных базисов.
При синтезе цифровых автоматов, в таблицу функционирования кроме выходных значений
необходимо указывать и внутреннее состояние устройства.
Пример синтеза комбинационной схемы
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Синтезировать комбинационную схему устройства управления семисегментным индикатором
в базисе И, ИЛИ, НЕ. Устройство работает согласно следующей таблице:

Составляем  таблицу функционирования устройства, используя символ индикации и
обозначение сегментов. При этом получаем таблицу зависимости восьми функций a,…., g от
переменных (значений входных сигналов). Затем, используя карту Карно , получаем
минимальные дизъюнктивные формы функций. Неопределенные значения при этом заменяем
на 0 или 1 в зависимости от эффективности образования групп и, следовательно,
минимизации.
A B C символ a b c d e f g
0 0 0 А 1 1 1 0 1 1 1
0 0 1 8 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 С 1 0 0 1 1 1 0
0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 Е 1 0 0 1 1 1 1
1 0 1 Любой Х х х х х х х
1 1 0 Любой х х х х х х Х
1 1 1 любой х х х х х х х
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Используя полученные функции, синтезируем логическую схему устройства в базисе И, ИЛИ,
НЕ. Синтез выполняется в направлении от значений входных сигналов до получения
выходных значений. Первоначально из входных переменных получаем необходимые для
функций инверсные значения. Затем, поэтапно применяя необходимые элементы для
реализации операций, получаем конечные значения функций. Источник логической 1 условно
обозначим точкой (1). При положительной логике ей соответствует напряжение питания всей
схемы.



39

Практическое занятие № 8
Тема: Изучение асинхронного триггера, синхронного двухтактного

триггера.
Цели и задачи урока: изучение асинхронного триггера, синхронного двухтактного триггера,

проверка таблиц истинности.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой учебный комплект учебного

оборудования «Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 9
Тема: Исследование работы JK-триггера

Цели и задачи урока: Экспериментальная проверка принципа действия устройства.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства, программный эмулятор устройства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 10
Тема: Исследование работы синхронного Т-триггера.

Цели и задачи урока: Экспериментальная проверка принципа действия устройства.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, программный эмулятор устройства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 11
Тема: Исследование работы синхронного D-триггера.

Цели и задачи урока: Экспериментальная проверка принципа действия устройства.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, программный эмулятор устройства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 12
Тема: Изучение параллельного, последовательного и универсального

регистров.
Цели и задачи урока: изучение режимов работы регистров.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 13
Тема: Исследование работы асинхронного и синхронного реверсивного

счетчика.
Цели и задачи урока:изучение режимов работы счетчиков.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 14
Тема: Изучение сумматоров, цифрового компаратора и схемы контроля

четности.
Цели и задачи урока:изучение полусумматора, двухразрядного сумматора, компаратора и

схемы контроля четности, проверка таблиц истинности.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой учебный комплект учебного

оборудования «Цифровая электроника»
Ход урока

6. Организационный момент
7. Объяснение темы.
8. Выдача задания
9. Выполнение работы
10. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 15
Тема: Изучение дешифратора и преобразователя двоичного кода в

десятичный.
Цели и задачи урока:изучение работы дешифраторов, экспериментальная проверка таблиц

истинности.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов



79



80



81



82



83



84



85

Практическое занятие № 16
Тема: Исследование работы мультиплексора.

Цели и задачи урока:изучение работы мультиплексоров типа 74НС123N, 74НС151N,
экспериментальная проверка таблиц истинности.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 17
Тема: Исследование работы демультиплексора.

Цели и задачи урока:экспериментальное подтверждение теоретических знаний о принципах
работы устройства.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, программный эмулятор
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 18
Тема: Изучение ЦАП на основе матрицы R-2R.

Цели и задачи урока:изучение принципов работы цифро-аналогового преобразователя на
основе матрицы R-2R.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 19
Тема: Изучение параллельного АЦП и схемы выборки-хранения

Цели и задачи урока:изучение принципов работы аналого-цифрового преобразователя на
основе матрицы R-2R.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 20
Тема: Общая характеристика и классификация технических средств

информатизации
Цели и задачи урока: разобраться в классификации ТСИ, научиться решать задачи на

определение количества информации и способов представления
информации в ЭВМ

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………
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Практическая работа № 21
Тема: Построение автомата со схемной логикой

Цели и задачи урока: разобраться в устройстве и принципе действия управляющего автомата
со схемной логикой

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Ход работы:
Основные этапы построения автомата.
1. Построение граф–схемы алгоритма операции умножения.
Граф–схема алгоритма представляет собой связанный граф со следующими основными
типами вершин: начальная, конечная, операторная и условная.
При составлении графа руководствуются следующими правилами:
● граф–схема алгоритма должна содержать одну начальную, одну конечную и конечное число
операторных и условных вершин;
● входы и выходы различных вершин соединяются дугами, направленными от выхода к
входу. При этом выход каждой вершины соединяется только с одним входом;
● в каждой операторной вершине записывается микрокоманда Y к , представляющая собой
совокупность управляющих сигналов {у n }, или микроопераций, выполняемых на одном
временном интервале (такте);
● в каждой условной вершине записывается одно из логических условий Х i ;
● между любой вершиной и конечной вершиной должен существовать, по крайней мере, один
путь.
Для наглядности построения граф–схемы и понимания сути алгоритма операции умножения в
табл. приведены используемые для операции умножения микрокоманды Y к и логические
условия X i .
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Для операции умножения можно построить несколько граф–схем алгоритма, каждая из
которых определяет свою структуру управляющего автомата и последовательность его
функционирования. На рис. приведен вариант граф–схемы алгоритма операции умножения
двоичных чисел с проверкой содержимого счетчика СТ на выходе цикла. Ее особенностью
является наличие двух условных вершин X1 = ? для проверки выходного сигнала триггера,
выполняемой для двух значений младшего разряда регистра RG2(X2 = 0 и X2 = 1).
Построение графа переходов управляющего автомата. Управляющий автомат можно строить
как аппарат Мили или как аппарат Мура, которые описываются функцией перехода и
функцией выходов: A(t + 1) = F(A(t), X(t)); Y(t) = f (A(t), Х( t )) — для аппарата Мили, A( t + 1)
= F(A(t), X(t)); Y(t) = f (A(t) — для аппарата Мура, где А = {a0,….,aK–1} — множество (К)
состояний автомата; X = { x 1 ,…, xM } — множество (М) входных сигналов; Y = {y1,…,yN}
— множество (N) выходных сигналов; t — дискретное время (t = 0,1,2,3,…); А(0) = а0 —
начальное состояние автомата. Функция переходов для обоих аппаратов представляет собой
состояние автомата A(t + 1) в момент времени t + 1 в зависимости от состояния A(t) и сигнала
X(t) в момент t. Функция выходов для аппарата Мили определяет зависимость выходного
сигнала Y(t) от состояния автомата A(t) и входного сигнала X(t), а для аппарата Мура —
только от состояния автомата A(t).
Построим граф переходов для автомата Мили. Граф строится в два этапа. На первом этапе
производится разметка граф–схемы алгоритма. Цель разметки — определить возможные
состояния операционного (управляющего) автомата А = {ao,….,a К–1 }.
Правила разметки:
● символом а0 отмечается вход первой вершины, следующей за начальной, а также вход
конечной вершины;
● входы вершин, следующих за операторными вершинами, отмечаются символами а1, а2, …;
● входы двух различных вершин, за исключением коренной, не могут быть отмечены
одинаковыми символами;
● вход вершины может отмечаться только одним символом.

На втором этапе строится непосредственно граф переходов, вершинами которого являются
состояния {ар}, а дугами — возможные изменения состояний (переходы). Для построения
графа переходов управляющего автомата вводится понятие пути от отметки а n к отметке а s
(от начального состояния к конечному) на граф–схеме алгоритма: anX(an, as) Y(an, as) as,
(1.3.1) где Х(а n , as )— конъюнкция (произведение) всех логических условий Хк ( k =1,2,3,…),
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соответствующих условным вершинам граф–схемы на этом пути, причем Хк берут в прямой
форме, если из данной вершины путь выходит по стрелке, отмеченной значением 1, и в
инверсной форме, если путь выходит по стрелке, отмеченной значением 0; Y (а n , а S ) —
множество микроопераций, или микрокоманда, указанная в единственной операторной
вершине, через которую проходит данный путь. Множество путей (1.3.1) определяет
множество переходов между состояниями а n и а s автомата. Допустимы пути, содержащие
несколько условных вершин или не содержащие ни одной, а также пути, не содержащие
операторной вершины. Рассматриваются все пути, кроме тех, в которых некоторое условие X j
( j е k ) входит как в прямой, так и в инверсной форме.
При построении графа переходов:
● каждую отметку (ар) на граф–схеме алгоритма представим в виде кружочка (с пометкой ар),
отражающего вершину графа переходов;
● каждый путь (1.3.1) представим дугой, направленной из вершины а n в вершину а s .
Дуга отражает переход автомата из состояния а n в состояние а s и помечается конъюнкцией
Х(а n , а s ) и выходными сигналами У(а n , а s ), при этом: • если в рассматриваемом пути
отсутствуют логические вершины, то принимают Х(а n , а s ) = 1 (т. е. осуществляется
безусловный переход); • если же отсутствует операторная вершина, то полагают Y (а n , а s ) =
у0, где Y 0 — пустой оператор, означающий сохранение состояния, так как не выполняется
никакая микрооперация.
Построенный по изложенной методике граф переходов определяет закон функционирования и
структуру управляющего автомата.
Кодирование состояний управляющего автомата.
Для фиксации состояний управляющего автомата будем использовать триггеры. Каждому
состоянию управляющего автомата поставим в соответствие некоторую кодовую
комбинацию, отображаемую состоянием Q –выходов триггеров. Число разрядов N кода, или
триггеров, можно выбрать на основании соотношения: K ≤ 2 k , где k — число состояний
управляющего автомата. Для рассматриваемого случая К=3, N=2..
Структурная схема управляющего автомата представлена на рис

Она содержит:
● два синхронных RS –триггера Т0, T 1 , образующих регистр хранения информации для
фиксации текущего состояния операционного (управляющего) автомата с помощью выходных
сигналов Q 1 , Q 0 ;
● дешифратор D С , предназначенный для преобразования двухразрядного кода Q 1 Q 0 в
сигналы состояния а0, а1, а2;
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● комбинационную схему, которая вырабатывает управляющие сигналы Y 1 , Y 2 , Y 3 , Y 4
для операционного автомата и сигналы S 0 , R 0 , S 1 , R 1 для триггеров по входным сигналам
X1, Х2, Х3, а0, а1, а2.
Дальнейшей задачей является построение комбинационной схемы.
Составление таблицы функционирования комбинационной схемы.
Описание работы управляющего автомата с помощью графа переходов обеспечивает
наглядность. Однако для описания комбинационной схемы с помощью структурных формул
целесообразно составить таблицу, в которой для каждого перехода были бы приведены
сигналы управления триггерами. Каждая строка табл. определяет один переход управляющего
автомата.
Построение комбинационной схемы . Комбинационная схема строится с помощью выражений
по следующим правилам:
● определяется количество инверторов для входных сигналов в первой ступени
комбинационной схемы. Как следует из выражений , операции инвертирования выполняется
над сигналами X1, Х2, Х3, поэтому число инверторов равно трем;
● определяется количество логических элементов умножения И (и число входов каждого из
них) во второй ступени. Как видно из выражений, вторая ступень должна содержать пять
элементов И. Отметим, что 3–входовые элементы И участвуют в формировании нескольких
выходных сигналов;
● определяется количество логических элементов сложения ИЛИ (и число входов каждого из
них) в третьей ступени. Из выражений следует, что операция логического сложения
выполняется для выходных сигналов Y 4 , S 0 и R 0 = S 0 , поэтому третья ступень должна
содержать три элемента ИЛИ;
производится соединение выводов логических элементов согласно выражениям

Построенная по изложенным правилам схема комбинационного устройства управляющего
автомата со схемной логикой приведена на рис.
ЗАДАНИЕ НА ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТЫ
Согласно методике и краткой теории, по заданному преподавателем словесному описанию
закона функционирования цифрового автомата выполнить п.1..п.6 раздела 2 Результаты
исследований оформить в виде отчета.
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Практическое занятие № 22
Тема: Построение управляющего автомата с программируемой логикой

Цели и задачи урока: Построение управляющего автомата с программируемой логикой,
выполняющего определенные действия.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Краткие теоретические сведения и ход работы:
Управляющий автомат с хранимой в памяти логикой (с "запоминающей или

программируемой логикой") характеризуется тем, что каждой выполняемой в операционном

устройстве операции ставится в соответствие совокупность хранимых в памяти слов

микрокоманд. Каждая микрокоманда содержит информацию о микрооперациях, подлежащих

выполнению в течении одного машинного такта, и об адресе следующей микрокоманды.

Последовательность микрокоманд образуют микропрограмму.

Таким образом, УА с программируемой логикой отличаются от автоматов с жёсткой

логикой тем, что алгоритм их работы записывается в управляющую память в виде

микропрограммы. В связи с этим такие автоматы часто называют микропрограммными

автоматами (МПА) с хранимой в памяти логикой. Идея управления по хранимой в

управляющей памяти микропрограмме была предложена М.В. Уилксом в 1951 году.

Структурная схема УА с хранимой в памяти логикой показана на рисунке
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Практическое занятие № 22
Тема: Построение управляющего автомата с программируемой логикой

Цели и задачи урока: Построение управляющего автомата с программируемой логикой,
выполняющего определенные действия.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Краткие теоретические сведения и ход работы:
Управляющий автомат с хранимой в памяти логикой (с "запоминающей или

программируемой логикой") характеризуется тем, что каждой выполняемой в операционном

устройстве операции ставится в соответствие совокупность хранимых в памяти слов

микрокоманд. Каждая микрокоманда содержит информацию о микрооперациях, подлежащих

выполнению в течении одного машинного такта, и об адресе следующей микрокоманды.

Последовательность микрокоманд образуют микропрограмму.

Таким образом, УА с программируемой логикой отличаются от автоматов с жёсткой

логикой тем, что алгоритм их работы записывается в управляющую память в виде

микропрограммы. В связи с этим такие автоматы часто называют микропрограммными

автоматами (МПА) с хранимой в памяти логикой. Идея управления по хранимой в

управляющей памяти микропрограмме была предложена М.В. Уилксом в 1951 году.

Структурная схема УА с хранимой в памяти логикой показана на рисунке
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Практическое занятие № 22
Тема: Построение управляющего автомата с программируемой логикой

Цели и задачи урока: Построение управляющего автомата с программируемой логикой,
выполняющего определенные действия.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Краткие теоретические сведения и ход работы:
Управляющий автомат с хранимой в памяти логикой (с "запоминающей или

программируемой логикой") характеризуется тем, что каждой выполняемой в операционном

устройстве операции ставится в соответствие совокупность хранимых в памяти слов

микрокоманд. Каждая микрокоманда содержит информацию о микрооперациях, подлежащих

выполнению в течении одного машинного такта, и об адресе следующей микрокоманды.

Последовательность микрокоманд образуют микропрограмму.

Таким образом, УА с программируемой логикой отличаются от автоматов с жёсткой

логикой тем, что алгоритм их работы записывается в управляющую память в виде

микропрограммы. В связи с этим такие автоматы часто называют микропрограммными

автоматами (МПА) с хранимой в памяти логикой. Идея управления по хранимой в

управляющей памяти микропрограмме была предложена М.В. Уилксом в 1951 году.

Структурная схема УА с хранимой в памяти логикой показана на рисунке
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Для хранения микропрограмм используется блок управляющей памяти (УП), которая в

большинстве случаев строится на основе постоянного запоминающего устройства (ПЗУ). РА -

регистр адреса микрокоманд, хранит адрес микрокоманды, выполняемой в данном такте. Блок

формирования адресов микрокоманд (БФА) является основным блоком автомата. Блок БФА

после установки на РА начального адреса микрокоманды определяет все последующие адреса

микрокоманд в соответствии с исходным алгоритмом управления. Регистр микрокоманд

(РМК) включает в себя две основные части (поля МК): адресную (АЧ) и операционную (ОЧ).

ГТИ - генератор тактовых импульсов, определяет такты работы автомата.

В микропрограммных УА широко используются два основных способа формирования

адреса следующей микрокоманды - естественная (последовательная) и принудительная

адресации. Способ адресации определяет структуру УА, поэтому различают УА с

естественной и принудительной адресацией микрокоманд.

Под естественной адресацией понимается такой порядок изменения адресов

микрокоманд, при котором очередной микрокоманде присваивается адрес, равный адресу

предыдущей микрокоманд, увеличенному на единицу. Такая адресация микрокоманд

реализуется путём использования счётчика микрокоманд (СМК).

Для принудительной адресации адрес следующей микрокоманды указывается в

каждой микрокоманде с возможностью его модификации в зависимости от значений

логических условий.

В данной курсовой работе выполнено кодирование ГСА для использования

микропрограммного автомата с естественной адресацией микрокоманд.

При естественной адресации адрес следующей микрокоманды принимается равным

адресу предыдущей микрокоманды, увеличенному на единицу, если микрокоманды следуют

последовательно в естественном порядке. В этом случае микрокоманда может содержать

только операционную часть. Естественный порядок следования адресов может быть нарушен,

то есть может возникнуть необходимость перехода к микрокоманде с адресом, не равным

A+1, где А - адрес текущей микрокоманды. Переход может быть безусловным или зависеть от

текущих значений логических условий. Для реализации в микропрограмме таких переходов в

микрокоманде должна быть адресная часть.

При естественной адресации обычно используются микрокоманды двух типов:

операционные и управляющие. Операционная микрокоманда содержит только операционные

поля Y1,Y2 ,…,Yk , в которых задаются коды микроопераций, и неявно полагает адрес

следующей микрокоманды равным (А+1). Микрокоманда может содержать одно или

несколько операционных полей. В случае если структурой УА предусмотрено выделение в

микрокоманде только одного операционного поля, то оператор схемы алгоритма,
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содержащий, например, три микрооперации, может быть выполнен только за три такта.

Отсюда следует, что число операционных полей влияет на быстродействие операционного

устройства и на сложность УА. Управляющая микрокоманда содержит поле для определения

адреса перехода АП и поле для кодов логических условий X и используется для изменения

естественного порядка следования микрокоманд.

Для распознавания операционных и управляющих микрокоманд в их кодах отводится

один разряд под признак кода микрокоманды P. Если Р=0 , микрокоманда является

операционной; если Р=1, то - управляющей. Признак Р располагается в нулевом разряде

микрокоманды.

В формат управляющей микрокоманды может быть введено одноразрядное поле П

прямой или инверсной проверки логического условия, записанного в условной вершине

исходной ГСА. Если П = 1, то проверяется инверсное значение логического условия,

записанного в поле Х, если П = 0, то прямое.

Простейшая структура УА, работающего с рассмотренными микрокомандами,

приведена на рисунке.

Блок управляющей памяти представлен ПЗУ на 64 12-разрядных слова. В качестве

регистра адреса (РА) используется двоичный счётчик с возможностью параллельной записи

информации. Пуск автомата производится подачей сигнала РА:= 0, то есть выполнение

микропрограммы всегда начинается с нулевого адреса.

По сигналу “Чтение” производится выборка слова из ПЗУ и занесение его в регистр

команд (РМК). Если РМК(0) = 0, то разрешается работа схем дешифраторов управляющих
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сигналов DC1 и DC2 , выходы которых подключены к схеме формирования управляющих

сигналов (СФУС). Кроме того через мультиплексор MS2 пропускается на управление

регистром адреса сигнал РА:=РА+1 для выборки следующей микрокоманды. Если РМК(0) = 1,

то блокируется работа DC1 и DC2 и через MS1 пропускается значение логического условия,

номер которого указан в РМК(2:5). Это значение складывается по модулю со значением

признака прямой или инверсной проверки логического условия П, записанного в РМК(1).

Если сумма по модулю 2 равна 0, то через MS2 на РА подаётся сигнал РА:=РМК(6:11), то есть

осуществляется передача управления по адресу перехода (АП), в противном случае

РА:=РА+1.

Если РМК(0) = 1, а поле РМК(2:5) = 0, то реализуется команда безусловного перехода

(БП) по адресу, указанному в поле АП.

Если реализуется пустая операторная вершина ГСА, то в операционной микрокоманде

оба поля Y равны нулю.

Признаком конца микропрограммы является наличие единиц в разрядах операционной

части регистра микрокоманд РМК(6:11) операционной микрокоманды.

Данный УА даёт возможность реализовать микропрограмму, содержащую не более 64

микрокоманд с числом управляющих сигналов до 62 и числом условий до 15.

При составлении микропрограммы вначале следует пронумеровать все вершины ГСА,

предварительно введя пустые операторные вершины, если в ГСА есть циклы из условных

вершин. Кроме этого, если в ГСА есть операторные вершины, в которых записаны более двух

микроопераций, то они должны быть разбиты на последовательность вершин, так как

операционная команда имеет два поля.

Анализируя всю вышеизложенную информацию, выполняем кодирование

разработанной ранее ГСА для микропрограммного автомата с естественной адресацией

микрокоманд. Итогом разработки является таблица прошивки ПЗУ

Задание:
Построить автомат с программируемой логикой, выполняющий действия, указанные

преподавателем. Результат оформить в виде отчета.
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Практическое занятие № 23
Тема: Сравнение характеристик процессоров Intel. Сравнение

характеристик процессоров AMD.
Цели и задачи урока:Изучение и сравнение характеристик процессоров.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, Интернет
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Задание:
1. Изучить модели процессоров в соответствии с вариантом.
2. Описать их технические характеристики в форме таблицы, сравнить их.

Технические
характеристики

Процессор1 Процессор2 Процессор3 Процессор4

Производитель
Название
Тактовая
частота
Количество ядер
Наличие
встроенного
видеопроцессора
Объем кэша
Потребляемая
мощность
Интерфейс
Максимальная
скорость обмена
с ОП
Другие

Вар Задание

1

CPU AMD A10-7860K BOX Black Edition (AD786KY) 3.6 GHz/4core/SVGA
RADEON R7/ 4 Mb/65W/5 GT/s  Socket  FM2+
CPU Intel Core i3-6300 BOX   3.8 GHz/2core/SVGA HD Graphics 530/0.5+
4Mb/51W/8  GT/s  LGA1151
Процессор AMD A10-7700K BOX Black Edition (AD770KX) 3.4
GHz/4core/SVGA RADEON R7/ 4 Mb/95W/5 GT/s Socket FM2+
Процессор Intel Celeron G1820 BOX 2.7 GHz/2core/SVGA HD
Graphics/0.5+2Mb/53W/5 GT/s LGA1150

2

CPU AMD A6-7470K BOX Black Edition (AD747KY) 3.7 GHz/2core/SVGA
RADEON R5/  1Mb/65W/5 GT/s Socket  FM2+
CPU Intel Core i3-6320       3.9 GHz/2core/SVGA HD Graphics 530/0.5+
4Mb/51W/8 GT/s  LGA1151
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Процессор AMD A10-7800 (AD7800Y) 3.5 GHz/4core/SVGA RADEON R7/
4Mb/65W/5 GT/s Socket FM2+
Процессор Intel Celeron G1830 2.8 GHz/2core/SVGA HD
Graphics/0.5+2Mb/54W/5 GT/s LGA1150

3

CPU AMD Athlon X4 845 BOX (AD845XA) 3.5 GHz/4core/ 2 Mb/65W/5 GT/s
Socket  FM2+
CPU Intel Core i3-6320 BOX   3.9 GHz/2core/SVGA HD Graphics 530/0.5+
4Mb/51W/8  GT/s  LGA1151
Процессор AMD A10-7850K (AD785KX) 3.7 ГГц/4core/SVGA RADEON R7/ 4
Мб/95 Вт/5 ГТ/с Socket FM2+
Процессор Intel Celeron G1830 BOX 2.8 GHz/2core/SVGA HD
Graphics/0.5+2Mb/53W/5 GT/s LGA1150

4

Процессор AMD A10 7870K FM2+ (AD787KXDI44JC)
(3.9GHz/5000MHz/AMD Radeon R7) OEM
CPU Intel Core i5-6600 BOX   3.3 GHz/4core/SVGA HD Graphics
530/1+6Mb/65W/ LGA1151
Процессор AMD A10-7870K BOX (AD787KX) 3.9 GHz/4core/SVGA RADEON
R7/ 4 Mb/95W/5 GT/s Socket FM2+
Процессор Intel Celeron G1840 BOX 2.8 GHz/2core/SVGA HD
Graphics/0.5+2Mb LGA1150

5

Процессор AMD A10 7890-K BOX <Socket FM2+> (AD789KXDJCHBX)
CPU Intel Core i7-4790T 2.7  GHz/  LGA1150
Процессор AMD A4 7300 Socket-FM2 (AD7300OKHLBOX)
(3.8GHz/5000MHz/1Mb/AMD Radeon HD 8470D) Box
Процессор Intel Celeron G1850 2.9 GHz

6

Процессор AMD A10 7890-K <Socket FM2+> (AD789KXDI44JC)
CPU Intel Pentium G4520  BOX   3.6 GHz/2core/SVGA HD Graphics
530/0.5+3Mb/51W/8 GT/s LGA1151
Процессор AMD A4 X2 4020 Socket-FM2 (AD4020OKA23HL)
(3.2/5000/1Mb/Radeon HD 7480) 65W OEM
Процессор Intel Core 2 Duo E6420 2.13 ГГц/ 4Мб/ 1066МГц 775-LGA (Ядро
Conroe, 2 ядра)
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Практическое занятие № 24
Тема: Изучение одноразрядного и четырех разрядного ОЗУ, ПЗУ.

Цели и задачи урока:Изучение работымоноразрядного и четырех разрядного ОЗУ, ПЗУ.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, типовой комплект учебного оборудования

«Цифровая электроника»
Ход урока

6. Организационный момент
7. Объяснение темы.
8. Выдача задания
9. Выполнение работы
10. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 25
Тема: Сравнение характеристик модулей памяти

Цели и задачи урока:Изучение и сравнение характеристик модулей оперативной памяти.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, Интернет
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Задание:
1. Изучить представленные модели оперативной памяти.
2. Описать их технические характеристики в форме таблицы, сравнить их.

Технические
характеристики

ОП1 ОП2 ОП3 ОП4

Производитель
Название
Тип модулей
Объем
Количество
контактов
Наличие/отсутствие
буферизации
данных
Тайминг памяти
Наличие/отсутствие
схемы контроля
четности
Назначение
Другие
3. Объяснить значение технических характеристик.
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Практическое занятие № 26
Тема: Накопители информации. Изучение устройства НЖМД.

Цели и задачи урока:Изучение и сравнение характеристик процессоров.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства, Интернет
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Задание 1.

Опишите характеристики представленных жестких дисков

№ Объем Форм-
фактор

Скорость
вращения
шпинделя

Буферная
память интерфейс Производитель Товарное

имя

1
2

6.
Вари
ант

Задание

1 жесткий диск HDD 6ТБ, 3.5", 7200об/мин, 64МБ, SATA 6 Гбит/с, HGST
Ultrastar He6, HUS726060ALA640, 0F18335, Retail
жесткий диск HDD 500ГБ, 3.5", 7200об/мин, 32МБ, SATA 6 Гбит/с,
Toshiba, DT01ACA050

2 жесткий диск HDD 6ТБ, 3.5", 7200об/мин, 128МБ, SATA 6 Гбит/с,
HGST Ultrastar 7K6000, HUS726060ALE614, 0F23021
жесткий диск HDD 250ГБ, 3.5", 7200об/мин, 16МБ, SATA 6 Гбит/с,
Seagate Barracuda 7200.12, ST250DM000

3 жесткий диск HDD 5ТБ, 3.5", 7200об/мин, 128МБ, SATA 6 Гбит/с,
HGST Ultrastar 7K6000, HUS726050ALE614, 0F23023
жесткий диск HDD 250ГБ, 3.5", 7200об/мин, 16МБ, SATA 6 Гбит/с,
Western Digital Caviar Blue, WD2500AAKX

4 жесткий диск HDD 6ТБ, 3.5", 7200об/мин, 128МБ, SATA 6 Гбит/с,
HGST Deskstar NAS, H3IKNAS600012872SE, 0S03840, Retail
жесткий диск HDD 500ГБ, 3.5", 7200об/мин, 16МБ, SATA 6 Гбит/с,
Western Digital Caviar Blue, WD5000AAKX

Задание 2.
Решить задачи в соответствии с вариантом

Вариант 1

1. Вычислите скорость передачи данных
жесткого диска MDTR в Мбайт/с, если число

Вариант 2

1. Вычислите скорость вращения дисков RPM
в тыс. об/мин, если число секторов на
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секторов на дорожке SRT равно 170, скорость
вращения дисков RPM равна 7 тыс. об/мин,
число байтов в секторе — 512. Ответ
округлите до целых чисел.

2. Вычислите число цилиндров С, если общий
объем памяти HDD составляет 1000 Гбайт,
число головок Н = 4, число секторов S =
150.Ответ округлите до целых чисел.

дорожке SRT равно 100, скорость передачи
данных жесткого диска MDTR составляет 6
Гбайт/с, число байтов в секторе — 512. Ответ
округлите до целых чисел.

2. Вычислите общий объем памяти HDD, если
число цилиндров С = 1850, число головок Н =
8, число секторов S = 150. Ответ округлите до
целых чисел.

Вариант 3

1. Вычислите число секторов на дорожке
SRT, если скорость передачи данных
жесткого диска MDTR равна 1000 Мбайт/с,
скорость вращения дисков RPM составляет
5,4 тыс. об/мин, число байтов в секторе —
512. Ответ округлите до целых чисел.

2. Вычислите число Н головок HDD, если
число цилиндров С = 3000, общий объем
памяти — 500 Гбайт, число секторов S = 150.
Ответ округлите до целых чисел.

Вариант 4

1. Вычислите скорость передачи данных
жесткого диска MDTR в Мбайт/с, если число
секторов на дорожке SRT равно 150, скорость
вращения дисков RPM составляет 10 тыс.
об/мин, число байтов в секторе — 512. Ответ
округлите до целых чисел.

2. Вычислите общий объем памяти HDD, если
число цилиндров С = 4000, число головок Н=
8, число секторов S = 150. Ответ округлите до
целых чисел.

Вариант 5

1. Вычислите скорость передачи данных
жесткого диска MDTR в Мбайт/с, если число
секторов на дорожке SRT равно 320, скорость
вращения дисков RPM составляет 7,2 тыс.
об/мин, число байтов в секторе — 1024. Ответ
округлите до целых чисел.

2. Вычислите число цилиндров С, если общий
объем памяти HDD равен 1200 Гбайт, число
головок Н - 6, число секторов S = 250. Ответ
округлите до целых чисел.

Вариант 6

1. Вычислите скорость вращения дисков RPM
в тыс. об/мин, если число секторов на
дорожке SRT равно 250, скорость передачи
данных жесткого диска MDTR составляет 1,5
Гбайт/с, число байтов в секторе — 1 024.
Ответ округлите до целых чисел.

2. Вычислите общий объем памяти HDD, если
число цилиндров С = 2850, число головок Н =
4, число секторов S = 1500. Ответ округлите
до целых чисел.



137

Практическое занятие № 27
Тема: Устройства и стандартные интерфейсы ПК.

Цели и задачи урока: научиться различать интерфейсы ПК.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Теоретическая часть
Интерфейсы ПК.

В общем случае под стандартным интерфейсом понимается совокупность
унифицированных аппаратных, программных и конструктивных средств, необходимых для
реализации взаимодействия различных функциональных компонентов в системах.
Применительно к персональным компьютерам к стандартным интерфейсам относятся все
порты ввода/вывода, различные слоты
расширения системной платы (PCI, AGP) и
другие разъемы, используемые для
подключения различных устройств в единое
целое.

Рассмотрим набор и внешний вид
интерфейсов, размещенных на задней стенке
системного блока (рис. 1). Все эти интерфейсы
предназначены для подключения
периферийных устройств к персональному

компьютеру.

Порт PS/2 - шестиконтактный разъем,
используемый для подключения клавиатуры и
ручного манипулятора. Эти разъемы

подключены к
единому

контроллеру.
Последовательный

СОМ-порт (RS-232) - ранее
последовательный порт использовался для
подключения терминала, позже для модема или мыши. Сейчас он используется для
соединения с источниками бесперебойного питания, для связи с аппаратными средствами
разработки встраиваемых вычислительных систем, спутниковыми ресиверами (устройство,
принимающее сигнал цифрового телевидения), кассовыми аппаратами, а также с приборами
систем безопасности объекта. Он до сих пор встречается в настольных компьютерах, несмотря
на появление более скоростных и "интеллектуальных" интерфейсов, таких как USB и
FireWare. Ранее использовался и для подключения ручного манипулятора ("мыши"). Порт

Вилка
(устанавливается на

кабеле)

Розетка
(устанавливается на
корпусе системного

блока)

Вилка (устанавливается
на корпусе системного

блока)

Розетка
(устанавливается на

кабеле)
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Практическое занятие № 27
Тема: Устройства и стандартные интерфейсы ПК.

Цели и задачи урока: научиться различать интерфейсы ПК.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическое занятие № 27
Тема: Устройства и стандартные интерфейсы ПК.

Цели и задачи урока: научиться различать интерфейсы ПК.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока
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стандартизирован в двух вариантах 9 (DB9) и 25-контактный (DB25). Последний вариант
практически не реализуется в современных системных блоках. Максимальная скорость
передачи, в обычном исполнении порта, составляет 115 200 бит/с. Достоинством технологии
является крайняя простота оборудования. Недостатком является низкая скорость, крупные
размеры разъемов, а также зачастую высокие требования к времени отклика ОС и драйвера и
большое количество прерываний (одно на половину аппаратной очереди, то есть 8 байт).

LPT (англ. Line Print Terminal; параллельный порт, порт принтера) - этот порт
изначально разрабатывался как интерфейс для подключения принтера. Также может быть
использован для подключения сканера или плоттера, имеющего соответствующий интерфейс.
Скорость обмена не выше 150 Кбайт/с при значительной загрузке процессора. В 1994 г. был

принят стандартIEEE 1284.

Порт на стороне управляющего устройства (компьютера) имеет 25-
контактный 2-рядный разъём DB-25-female (IEEE 1284-A). На
периферийных устройствах обычно используется 36-контактный
микроразъем ленточного типа Centronics (IEEE 1284-B), поэтому

кабели для подключения периферийных устройств к компьютеру по параллельному порту
обычно выполняются с 25-контактным разъёмом DB-25-male на одной стороне и 36-
контактным IEEE 1284-B на другой (AB-кабель).

Видеовыход (15-контактный разъем) - используется для
подключения VGA/SVGA монитора к системному блоку, а
именно, к видеоадаптеру. В случае интегрированного в
системную плату видеоадаптера видеовыход размещается на

стандартной панели.

Разъем для подключения к локальной сети (RJ-45) - восьмиконтактный интерфейс для
подключения компьютера к локальной сети. В случае интегрированного в системную плату
сетевого адаптера интерфейс RJ-45 размещается на стандартной панели интерфейсов (как
на рис.1). Другой вариант - размещается на установленном сетевом адаптере.

MIDI/GAME порт - используется для подключения мультимедийных игровых устройств,
например, синтезатора и аналогового игрового манипулятора "джойстика". В Игровой порт
дополнительно интегрирован MIDI-интерфейс для подключения цифровых музыкальных
инструментов.

В архитектуре современных персональных компьютеров все большее значение приобретают
внешние шины, служащие для подключения различных устройств, таких как внешние
накопители flash-памяти и накопители на жестких магнитных дисках, CD/DVD-устройства,
сканеры, принтеры, цифровые камеры и др. Основными требованиями к таким шинам и их
интерфейсам заключаются в высоком быстродействии, компактности интерфейса и удобстве
коммутации устройств пользователем.

В современных ПК к таким внешним шинам и интерфейсам относятся: USB, FireWire, IrDA,
Bluetooth. Последние два интерфейса относятся к классу беспроводных интерфейсов.
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сетевого адаптера интерфейс RJ-45 размещается на стандартной панели интерфейсов (как
на рис.1). Другой вариант - размещается на установленном сетевом адаптере.

MIDI/GAME порт - используется для подключения мультимедийных игровых устройств,
например, синтезатора и аналогового игрового манипулятора "джойстика". В Игровой порт
дополнительно интегрирован MIDI-интерфейс для подключения цифровых музыкальных
инструментов.

В архитектуре современных персональных компьютеров все большее значение приобретают
внешние шины, служащие для подключения различных устройств, таких как внешние
накопители flash-памяти и накопители на жестких магнитных дисках, CD/DVD-устройства,
сканеры, принтеры, цифровые камеры и др. Основными требованиями к таким шинам и их
интерфейсам заключаются в высоком быстродействии, компактности интерфейса и удобстве
коммутации устройств пользователем.

В современных ПК к таким внешним шинам и интерфейсам относятся: USB, FireWire, IrDA,
Bluetooth. Последние два интерфейса относятся к классу беспроводных интерфейсов.
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Шина и интерфейс USB (Universal Serial Bus —
«универсальная последовательная шина»).
появилась по компьютерным меркам довольно
давно - версия первого утвержденного варианта
стандарта появилась 15 января 1996 года.
Учитывая относительно невысокую пропускную
способность шины USВ версии 1.1 (до 12
Мбит/c), что с учетом служебных расходов
составляет 1 Мбайт/c, оптимальным является
подключение 4 - 5 низкоскоростных устройств
(клавиатура, манипулятор, сканер).
Проблема низкой пропускной способности
частично решена версией интерфейса USB 2.0, в
соответствии с которой пиковая пропускная
способность увеличена до 480 Мбит/с (60 Мбайт/c). Этого вполне достаточно для работы
типичных современных USB-устройств: принтеров, офисных сканеров, цифровых фотокамер,
джойстиков и др.
Все устройства USB соединяются между собой четырехпроводным кабелем. При этом два
провода (витая пара) используются для приёма и передачи данных, а два провода — для
питания периферийного устройства.. На концах кабеля монтируются разъемы типов "А" и "В".
С помощью разъема "А" устройство подключают к концентратору. Разъем типа "В"
устанавливают на концентраторы для связи с другим концентратором и на устройства, от
которых кабель должен отключаться (например, сканеры).
Также спецификация USВ предусматривает интерфейс mini-USB.
В интерфейсе USB реализована процедура подключения периферии к шине "в горячем
режиме", т.е. без отключения питания системного блока. Подключенное в свободный порт
устройство вызывает перепад напряжения в цепи. Контроллер немедленно направляет запрос
на этот порт. Присоединенное устройство принимает запрос и посылает пакет с данными о
классе устройства, после чего устройству присваивается уникальный идентификационный
номер. Далее происходит автоматическая загрузка и активация драйвера устройства, его
конфигурирование и, тем самым, окончательное подключение устройства. Точно так же
происходит инициализация уже подсоединенного и включаемого в сеть устройства (например,
модема).
Интерфейс IEEE1394 (FireWire). Конкурентом интерфейса USB 2.0 на сегодняшний день
является последовательный цифровой интерфейс FireWire, называемый также IEEE1394
(iLink - торговая марка Sony) - последовательная высокоскоростная шина, предназначенная
для обмена цифровой информацией между компьютером и другими электронными
устройствами.
Спецификация интерфейса IEEE1394 предусматривает последовательную передачу данных со
скоростями 100, 200, 400, 800 Мбит/с. Выбор последовательного интерфейса обусловлен
необходимостью связать удаленные внешние устройства, работающие с различными
скоростями. В этом случае обеспечивается их работа по одной линии, отсутствие громоздких
кабелей и шлейфов, габаритных разъемов. Появление последовательных интерфейсов
IEEE1394 и USB привело к вытеснению параллельных интерфейсов для подключения
внешних устройств.

Вилка типа "А"
(устанавливается на кабеле)

Розетка типа "А"
(устанавливается на корпусе

системного блока)

Вилка типа "В"
(устанавливается на кабеле)

Розетка типа "В"
(устанавливается на корпусе
периферийного устройства)
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Топология интерфейса IEEE1394 "древовидная", при этом система адресации обеспечивает
подключение до 63 устройств в одной сети. Для связи между сетями существуют мосты, для
объединения ветвей в один узел -концентраторы. Повторители служат для усиления сигналов
при длине соединения более 4.5 метров. Всего может быть связано до 1024 сетей по 63
устройства в каждой. Все устройства IEEE1394 соединяются между собой шестижильным
экранированным кабелем, имеющим две пары сигнальных и пару питающих проводников.
Подключение осуществляется с помощью стандартной пары "вилка - розетка". Корневое
устройство интерфейса выполняет функции управления шиной. Первоначально такие
устройства разрабатывались в виде плат расширения, в дальнейшем поддержка IEEE1394

стала реализовываться в наборе системной логики (чипсете)
системной платы.
Автоматическая конфигурация интерфейса IEEE1394 происходит
после включения питания, отсоединения или подключения
устройства. При изменении конфигурации подается сигнал сброса и
производится новая идентификация дерева.
Как и USB, шина IEEE 1394 обеспечивает возможность
переконфигурации аппаратных средств компьютера без его

выключения. В соответствии с принятым стандартом IEEE1394 существует два варианта
разъемов и кабелей.
Первый вариант с 6-контактным разъемом IEEE1394 предусматривает не только передачу
данных, но и подачу электропитания на подключенные к соответствующему контроллеру ПК

устройства IEEE1394. При этом общий ток ограничен величиной 1.5
А.
Второй вариант с 4-контактным разъемом IEEE1394 рассчитан
только на передачу данных. В этом случае подключаемые

устройства должны иметь автономные источники питания. Интерфейс IEEE1394,
используемый для подключения различного видео и аудио оборудования (телевизоры,
видеомагнитофоны, видеокамеры и т.д.), осуществляющего передачу данных в цифровом
коде.
Infrared Data Association — IrDA, ИК-порт, Инфракрасный порт — группа стандартов,
описывающая протоколы физического и логического уровня передачи данных с
использованием инфракрасного диапазона световых волн в качестве среды передачи. IrDA
относится к категории беспроводных (wireless) внешних интерфейсов, однако, в отличие от
радио-интерфейсов, канал передачи информации создается с помощью оптических устройств.
IrDA является разновидностью оптической линии связи ближнего радиуса действия. Работает
со скоростью передачи данных 2400-115200 бит/с. В IrDA реализован полудуплексный режим
передачи данных, т.е. прием и передача данных происходит по очереди. В мобильных
устройствах такой интерфейс встраивается, как правило, на лицевой стороне корпуса.
Была особо популярна в конце 1990-х начале 2000-х годов. В данное время практически
вытеснена более современными способами связи, такими как WiFi и Bluetooth. Основные
причины отказа от IrDA были:
 Усложнение сборки корпусов устройств, в которых монтировалось ИК-прозрачное

окно.
 Ограниченная дальность действия и требования прямой видимости пары приемник-

передатчик.

140

Топология интерфейса IEEE1394 "древовидная", при этом система адресации обеспечивает
подключение до 63 устройств в одной сети. Для связи между сетями существуют мосты, для
объединения ветвей в один узел -концентраторы. Повторители служат для усиления сигналов
при длине соединения более 4.5 метров. Всего может быть связано до 1024 сетей по 63
устройства в каждой. Все устройства IEEE1394 соединяются между собой шестижильным
экранированным кабелем, имеющим две пары сигнальных и пару питающих проводников.
Подключение осуществляется с помощью стандартной пары "вилка - розетка". Корневое
устройство интерфейса выполняет функции управления шиной. Первоначально такие
устройства разрабатывались в виде плат расширения, в дальнейшем поддержка IEEE1394

стала реализовываться в наборе системной логики (чипсете)
системной платы.
Автоматическая конфигурация интерфейса IEEE1394 происходит
после включения питания, отсоединения или подключения
устройства. При изменении конфигурации подается сигнал сброса и
производится новая идентификация дерева.
Как и USB, шина IEEE 1394 обеспечивает возможность
переконфигурации аппаратных средств компьютера без его

выключения. В соответствии с принятым стандартом IEEE1394 существует два варианта
разъемов и кабелей.
Первый вариант с 6-контактным разъемом IEEE1394 предусматривает не только передачу
данных, но и подачу электропитания на подключенные к соответствующему контроллеру ПК

устройства IEEE1394. При этом общий ток ограничен величиной 1.5
А.
Второй вариант с 4-контактным разъемом IEEE1394 рассчитан
только на передачу данных. В этом случае подключаемые

устройства должны иметь автономные источники питания. Интерфейс IEEE1394,
используемый для подключения различного видео и аудио оборудования (телевизоры,
видеомагнитофоны, видеокамеры и т.д.), осуществляющего передачу данных в цифровом
коде.
Infrared Data Association — IrDA, ИК-порт, Инфракрасный порт — группа стандартов,
описывающая протоколы физического и логического уровня передачи данных с
использованием инфракрасного диапазона световых волн в качестве среды передачи. IrDA
относится к категории беспроводных (wireless) внешних интерфейсов, однако, в отличие от
радио-интерфейсов, канал передачи информации создается с помощью оптических устройств.
IrDA является разновидностью оптической линии связи ближнего радиуса действия. Работает
со скоростью передачи данных 2400-115200 бит/с. В IrDA реализован полудуплексный режим
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 Относительно низкая скорость передачи данных первых реализаций стандарта. В
последующих ревизиях стандарта этот недостаток исправили: скоростные возможности
немного превышают, например, возможности самой распространенной, на
сегодняшний момент, версии протокола Bluetooth (спецификация 4.0). Однако
широкого распространения скоростные варианты IrDA получить уже не успели.

Интерфейс Bluetooth производственная спецификация беспроводных персональных сетей
(англ. Wireless personal area network, WPAN). Bluetooth обеспечивает обмен информацией
между такими устройствами как персональные компьютеры (настольные, карманные,
ноутбуки), мобильные телефоны, принтеры, цифровые фотоаппараты, мышки, клавиатуры,
джойстики, наушники, гарнитуры на надёжной, бесплатной, повсеместно доступной
радиочастоте для ближней связи.
Bluetooth позволяет этим устройствам сообщаться, когда они находятся в радиусе до 100
метров друг от друга (дальность сильно зависит от преград и помех), даже в разных
помещениях. Этот интерфейс активно разрабатывается и продвигается консорциумом
Bluetooth Special Interest Group (Bluetooth SIG).
В 2001 году был принят стандарт IEEE 802.15.1, описывающий технологию построения таких
сетей, а в 2002 году технология получила развитие в стандарте IEEE 802.15.3 (протокол связи
для беспроводных частных сетей).
Единичная Bluetooth-система состоит из модуля, обеспечивающего радиосвязь, и
присоединенного к нему хоста, в качестве которого может выступать компьютер или любое
периферийное устройство. Bluetooth-модули обычно встраивают в устройство, подключают
через доступный порт либо PC-карту. Модуль состоит из менеджера соединений (link
manager), контроллера соединений и приемопередатчика с антенной. Два связанных по радио
модуля образуют пиконет (piconet). Причем один из модулей играет роль ведущего (master),
второй - ведомого (slave). В пиконете не может быть больше восьми модулей, поскольку адрес
активного участника пиконета, используемый для идентификации, является трехбитным
(уникальный адрес присваивается семи ведомым модулям, ведущий модуль не имеет адреса, а
нулевой адрес зарезервирован для широковещательных (broadcast) сообщений).
Коммуникационный канал Bluetooth имеет пиковую пропускную способность 721 Кбит/с. Для
уменьшения потерь и обеспечения совместимости пиконетов частота в Bluetooth
перестраивается скачкообразно (1600 скачков/с). Канал разделен на временные слоты
(интервалы) длиной 625 мс (время между скачками), в каждый из них устройство может
передавать информационный пакет. Для полнодуплексной передачи используется схема TDD
(Time-Division Duplex, дуплексный режим с разделением времени). По четным значениям
таймер передает ведущее устройство данных, а по нечетным - ведомое устройство.

Практическая часть
1. Изучите теоретическую часть.
2. Заполните таблицу:

СОМ-порт LPT-порт USB IEEE1394 IrDA Bluetooth

Параллельный или
последовательный
интерфейс
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3. Ответьте на контрольные вопросы.
4. Оформите отчет.

Вопросы для контроля

1. Какие устройства входят в базовую конфигурацию ПК?

2. Что понимается под интерфейсом передачи данных?

3. К каким интерфейсам ПК
относятся разъемы, представленные на
рисунке?

4. По представленному рисунку
поставьте в соответствие номер
интерфейса его названию.

5. Что больше 400 Мбит/c или 50 Мбайт/c? Ответ пояснить.

Максимальная пропускная
способность

Подключаемые устройства

Проводной или
беспроводный интерфейс
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Практическое занятие № 28
Тема: Сравнение характеристик системных плат разных производителей.

Установка системной платы и запись  технических характеристик
Цели и задачи урока: научиться анализировать характеристики системных плат и

совместимость их с прочим оборудованием; изучить устройства,
расположенные на материнской плате персонального компьютера.
Выяснить все характеристики материнской платы.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - ПК, прайс интернет-магазина электроники.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Материнская плата является одним из важнейших компонентов компьютера. Да, она
напрямую не влияет на количество FPS в играх или скорость кодирования видеоролика, как
графический адаптер или процессор. Но именно материнская плата определяет общий
потенциал системы, ее функциональность и дополнительные возможности, в том числе и по
части разгона. Поэтому при сборке будущей конфигурации выбору материнской платы нужно
уделять большое внимание. Правда, в современных условиях сделать это не так просто, как
может показаться на первый взгляд. Обилие процессорных разъемов, чипсетов и форм-
факторов, вопросы совместимости и важности тех или иных разъемов − все это может
запутать даже опытного пользователя, не говоря уже о тех, кто впервые решился
самостоятельно собрать свой компьютер.
Всего мы выделили 16 основных критериев, которыми стоит руководствоваться при выборе
материнской платы:
 процессорный разъем;
 чипсет;
 форм-фактор;
 размещение основных узлов и качество элементной базы;
 подсистема оперативной памяти;
 слоты для карт расширения;
 преобразователи питания основных узлов;
 система охлаждения;
 дисковая подсистема;
 разъемы на плате;
 разъемы на интерфейсной панели;
 звуковой тракт;
 сетевые возможности;
 возможности BIOS;
 дополнительный функционал платы;
 комплект поставки.

Процессорный разъем
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Среди представленных выше факторов, определяющим является, конечно же, процессорный
разъем. На сегодняшний день наиболее популярными типами платформ являются
Socket AM3+ / FM2+ / LGA1150 / LGA2011-v3. Первые две предназначены для установки
процессоров компании AMD, а две остальные − Intel. Также на рынке можно встретить и
несколько типов энергоэффективных платформ, таких как AMD AM1 и Intel Bay Trail-D.
Остальные решения являются куда менее популярными, и в большинстве случаев уже сняты с
производства.
Для платформы Socket AM3+ в рознице можно встретить два поколения процессоров: AMD
Zambezi и AMD Vishera. Хотя представителей второго на рынке куда больше. Компания AMD
время от времени выпускает новые модели, однако, судя по всему, в ближайшем будущем
кардинальных изменений в сегменте настольных процессоров от AMD все же не предвидится.
Чипсет
Вторым по важности фактором при выборе материнской платы является чипсет. Он
представляет собой связующее звено между процессором и другими функциональными
блоками платы, в том числе и большей частью слотов для карт расширения.
Форм-фактор
Наиболее распространенными на сегодняшний день являются следующие форм-факторы:
 Mini-ITX (170х170 мм) − наиболее часто применяется при сборке HTPC и неттопов;
 microATX (244х225 мм или 244х244 мм) − отлично подойдет для офисных машин, а

также для сборки компактного производительного компьютера;
 ATX (305х205 мм или 305х244 мм) − самый популярный форм-фактор, который в

зависимости от возможностей платы может служить платформой как для недорогой
системы, так и для геймерской конфигурации с несколькими видеокартами;

 CEB (305х267 мм) − рекомендован для оверклокеров и других энтузиастов
компьютерной техники;

 XL-ATX (345х262 мм) − также открывает большие возможности перед оверклокерами
и геймерами.

Задание:1. Выбрать в прайс-листе две материнские платы разных производителей.
2. Описать их характеристики.

Материнская плата (англ. motherboard, MB, также используется название англ. mainboard —

главная плата; сленг. мама, мать, материнка) — сложная многослойная печатная плата, на

которой устанавливаются основные компоненты персонального компьютера либо сервера

начального уровня (центральный процессор, контроллер оперативной памяти и собственно

ОЗУ, загрузочное ПЗУ, контроллеры базовых интерфейсов ввода-вывода). Именно
материнская плата объединяет и координирует работу таких различных по своей сути и
функциональности комплектующих, как процессор, оперативная память, платы расширения и
всевозможные накопители.

Материнская плата, помимо разъемов для установки процессора, оперативной памяти и
плат расширения, несет на себе множество дополнительных электронных компонентов,
которые обеспечивают нормальное функционирование системы и во многом определяют
потребительские качества материнской платы и компьютера в целом.

К таким компонентам прежде всего относятся:
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 набор микросхем логики платы (чипсет , или chipset), обеспечивающий поддержку
процессора, памяти и большинства интерфейсов ввода/вывода;

 кэш-память (первого, второго или третьего уровня);
 контроллер клавиатуры;
 контроллер ввода-вывода , обслуживающий дисководы гибких дисков и порты

ввода/вывода;
 дополнительные интегрированные контроллеры (видео, сетевой, SCSI , звук и т. п.).
Все чаще встречаются высокоинтегрированные решения, когда часть перечисленных

контроллеров реализована в рамках чипсета (например, Cyrix).

Вспомогательные микросхемы и устройства
Микропроцессор, чипсет, память, контроллеры, порты ввода/вывода и разъемы различных

шин еще не исчерпывают конструкцию материнской платы. Для создания полной системы
необходимы также вспомогательные микросхемы, такие как преобразователь напряжения,
тактовый генератор, таймер, различные контроллеры, буферы адреса и данных и т. п. Функции
многих из них интегрированы в чипсете, однако некоторые компоненты в любом случае
остаются снаружи.

Во-первых, это преобразователь напряжения. Дело в том, что блок питания на
материнских платах формата AT выдает лишь 5 и 12 В различной полярности, ATX - 5, 12 и 3,3
В. Для питания же процессоров с двойным напряжением, которым может требоваться от 2,0 до
3,2 В, в старых Pentium-платах предусматривался VRM (Voltage Regulator Module) - модуль
регулятора напряжения, который выглядел как специальный двухрядный разъем с
пластмассовым обрамлением, расположенный обычно рядом с процессором. Позднее
регулятор напряжения был реализован на самой материнской плате. С его помощью на
современных платах, как правило, можно при помощи переключателей задавать различные
напряжения с шагом 0,1 В.

Существует два типа регуляторов: линейный и импульсный. Применявшийся в более
старых платах линейный регулятор напряжения представлял собой микросхему, понижающую
напряжение за счет рассеяния его избытка в виде тепла. С уменьшением требуемого
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напряжения росла тепловая мощность, рассеиваемая такими регуляторами, поэтому они
снабжались массивными радиаторами, по которым их легко было найти на материнской плате.
При установке в материнскую плату процессора, потребляющего большую мощность,
регулятор (а с ним и материнская плата) мог выйти из строя из-за перегрева. Поэтому в
современных материнских платах применяется импульсный регулятор, содержащий
сглаживающий фильтр низких частот, на который подается последовательность коротких
импульсов полного напряжения. За счет инерционности фильтра импульсы сглаживаются в
требуемое постоянное напряжение. КПД такого преобразователя весьма высок, поэтому
паразитного нагрева почти не происходит. Узнать импульсный регулятор напряжения на плате
можно по катушкам индуктивности. Часто применяют смешанные варианты: импульсный
регулятор понижает напряжение с 5 до 3 В, а линейный - с 3,3 до 2,8 В, так как нагрев при этом
небольшой.

Во-вторых, обязательным устройством любой материнской платы является тактовый
генератор. Так как большинство логических элементов компьютера должно работать
синхронно, именно генератор тактовой частоты вырабатывает специальные импульсы,
служащие тактовыми сигналами для всех электронных устройств на системной плате.

В-третьих, обязательным устройством (в настоящее время входящим в чипсет) является
контроллер прерываний. Что такое прерывание? Понятно, что процессор в одно и то же время
может обслуживать только одно событие. При этом непонятно, как компьютер может
выполнять несколько задач параллельно. Например, компьютер выполняет расчеты в Excel, а
пользователь в это время переместил мышь. При этом возникает прерывание (Interrupt), то есть
процессор на время откладывает (прерывает) расчеты, запускает короткую программу (так
называемый обработчик прерывания), которая считывает координаты и перемещает указатель
мыши на экране в новое положение, после чего процессор вновь возвращается к прерванным
расчетам. Все это происходит настолько быстро, что у пользователя создается иллюзия
параллельности работы.

Прерывания используются для управления работой множества устройств: видеокарт,
дисковых и других накопителей, звуковых карт, контроллеров SCSI, сетевых карт и др. При
этом используется контроллер прерываний, который устанавливает для каждого из своих
входов определенный уровень важности - приоритет. У всех современных компьютеров
имеется 16 линий запроса прерывания (Interrupt ReQuest, IRQ). Приоритет убывает в порядке
возрастания номера линии - наивысший приоритет имеет линия запроса прерывания IRQ0.
Линии прерывания IRQ8 - IRQ15 являются расширением линии IRQ2, то есть имеют приоритет
ниже, чем IRQ1, но выше IRQ3. Из этих 16 линий прерывания для дополнительных
периферийных устройств, таких как звуковые и сетевые карты, а также различных
дополнительных контроллеров, остаются свободными всего 2-3 линии. Из-за этого возникает
так называемый конфликт прерываний (или конфликт ресурсов), когда два устройства
пытаются использовать одно и то же прерывание. Для преодоления таких конфликтов была
разработана технология автоконфигурирования Plug-and-Play. Другим способом ухода от
конфликта прерываний является использование устройств USB , FireWire или SCSI , которые,
будучи расположенными на одной шине, используют всего одно прерывание на шину.

Для быстрого обмена данными с периферийными устройствами обычно используются
каналы прямого доступа в память (ПДП или DMA, Direct Memory Access). Всего таких каналов
семь, и как минимум один (2-й) всегда задействован. При распределении ресурсов между
периферийными устройствами возможен также конфликт и по DMA.
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В-четвертых, каждая материнская плата имеет контроллер клавиатуры. Он может быть
либо выполнен в виде отдельной микросхемы (самой длинной на плате), либо интегрирован в
чипсете платы.

В-пятых, современная материнская плата имеет двухканальный EIDE -контроллер и
контроллер ввода-вывода, обслуживающий дисководы гибких дисков и порты ввода/вывода.
Кроме того, на ней могут быть контроллеры USB и FireWire, дополнительные
интегрированные контроллеры (видео, сетевой, SCSI, звук и т. п.). Все эти устройства описаны
в соответствующих разделах.

К дополнительным компонентам материнской платы можно отнести температурные
датчики LM78, собирающие информацию о температуре процессора, материнской платы,
скорости вращения вентилятора и др.

Порядок выполнения
1. Убедитесь в том, что компьютерная система обесточена (при необходимости, отключите

систему от сети).
2. Установите местоположение процессора и изучите организацию системы его охлаждения.

По маркировке определите тип процессора и фирму-изготовителя.
3. По схеме определить основные компоненты и заполнить таблицу.

Номер
элемента на схеме Название элемента Назначение

элемента
1
2
3
…
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Контрольные вопросы
1. Что такое системная плата, какие функции она выполняет?

1. Перечислите устройства, расположенные на системной плате.Укажите типы
электронных плат управления работой компьютера;

2. Запишите основные характеристики материнской платы;
3. Какие устройства, расположенные на материнской плате, их характеристики;
4. Укажите характеристики шин - тип подключаемых устройств, скорость передачи

данных.
5. Запишите основное назначение и характеристики контроллеров и адаптеров.
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Практическое занятие № 29
Тема: Устройства отображения информации

Цели и задачи урока:. изучить виды и характеристики устройств отображения информации.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………
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Практическая работа №30
Тема: Настройка режима работы видеосистемы и управление параметрами

монитора
Цели и задачи урока: Изучить устройство и характеристики видеосистемы компьютера.

Научиться разбираться в основных характеристиках.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - учебный персональный компьютер, вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Теоретические основы
В состав видеоподсистемы персонального компьютера входят видеоадаптер и монитор. Для
выбора оптимальных режимов работы видеоподсистемы в ОС Windows XP предназначен
компонент «Экран» панели управления. Внешний вид компонента «Экран» показан на рис.1.

Рис.1. Окно компонента «Экран»

Компонент «Экран» используется для настройки параметров рабочего стола и экрана. Здесь
можно выбрать тему, определяющую общий внешний вид рабочего стола. Тема задает фон,
заставку, используемые в окнах системные шрифты, цвета и объемные эффекты, внешний вид
значков и указателей мыши, а также звуковые эффекты. Пользователи могут настраивать
темы, изменяя отдельные элементы.
На закладке «Параметры» можно установить требуемые параметры видеоадаптера:
количество цветов, разрешение экрана, а также частоту обновления для монитора.
К персональному компьютеру может быть подключено два и более мониторов. Сделать это
можно двумя способами:
1. Второй монитор может быть подключен к видеоадаптеру, имеющему два видеопорта. О
возможности такого подключения необходимо узнать из документации на видеоадаптер.
Наличие двух видео разъемов (особенно если они разные – VGA и DVI) может быть связано с
поддержкой двух разных интерфейсов и такой адаптер имеет только один видеопорт.
2. Можно установить на материнскую плату персонального компьютера дополнительный
видеоадаптер и подключить к нему дополнительный монитор.
При загрузке компьютера с двумя подключенными мониторами диалоговое окно входа в
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систему будет выводиться на мониторе, заданном в качестве основного. Кроме того, при
открытии большинства приложений их окна будут также отображаться на основном мониторе.
При использовании нескольких мониторов можно задать параметры для каждого из них в
отдельности. Подключив дополнительные мониторы, можно создать большой рабочий стол,
способный вместить огромное число приложений и окон. В такой конфигурации можно
работать над несколькими задачами одновременно, перемещая элементы с одного монитора
на другой или растягивая их на несколько мониторов.

Порядок выполнения работы

Последовательно выполните настройки параметров видеоадаптера и монитора, изложенные в
пунктах заданий 1 — 8. Задания 5 — 8 выполняются в том случае, если к компьютеру
подключены два или более мониторов.
Все предусмотренные в лабораторной работе настройки видеоподсистемы выполняются с
использованием компонента «Экран», для открытия которого необходимо нажать кнопку
Пуск, выбрать команды Настройка и Панель управления, а затем дважды щелкнуть левой
кнопкой мыши на значке Экран.

Часть I. Компьютер с одним монитором
Задание 1. Установка числа цветов, отображаемых на экране монитора

1.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
1.2. На вкладке Параметры в списке Качество цветопередачи выберите требуемый параметр
цветовой настройки.

Задание 2. Установка разрешения экрана
2.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
2.2. На вкладке Настройка перетащите ползунок в группе Разрешение экрана, установив
требуемое разрешение, а затем нажмите кнопку Применить.
2.3. Когда появится запрос на применение новой настройки, нажмите кнопку ОК. Экран
ненадолго станет черным.
2.4. После изменения разрешения экрана необходимо в течение 15 секунд подтвердить его.
Для этого следует нажать кнопку Да; если нажать кнопку Нет или ждать, ничего не нажимая,
будет восстановлен предыдущий уровень разрешения.
Задание 3. Установка частоты обновления изображения на мониторе
3.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
3.2. На вкладке Параметры нажмите кнопку Дополнительно.
3.3. На вкладке Монитор выберите в списке Частота обновления экрана требуемое значение
частоты обновления.

Задание 4. Изменение размера объектов и текста на экране
4.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
4.2. На вкладке Параметры нажмите кнопку Дополнительно.
4.3. На вкладке Общие в списке Масштабный коэффициент выберите нужное значение
величины dpi (dots per inch — точек на дюйм).
4.4. Если в списке Масштабный коэффициент выбрать вариант Особые параметры, откроется
диалоговое окно Особый масштабный коэффициент, в котором можно установить подходящее
значение. Для этого в раскрывающемся списке необходимо выбрать один из вариантов,
выражающих изменение размера в процентах, или щелкнуть линейку и перетащить указатель
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мыши до нужного значения.
4.5. Получив соответствующий запрос, перезагрузите компьютер.

Часть II. Компьютер с двумя мониторами
Задание 5. Установка дополнительного монитора

5.1. Выключите компьютер.
5.2. Вставьте в свободное гнездо дополнительный видеоадаптер PCI или AGP.
5.3. Подключите дополнительный монитор к видеоадаптеру.
5.4. Включите компьютер. Windows автоматически обнаружит новый видеоадаптер и
установит соответствующие драйверы.
5.5. На панели управления откройте компонент «Экран».
5.6. На вкладке Параметры щелкните значок того монитора, который требуется использовать в
дополнение к основному монитору.
5.7. Установите флажок Расширить рабочий стол на этот монитор и нажмите кнопку
Применить или OK.

Задание 6. Смена основного монитора
6.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
6.2. На вкладке Параметры щелкните значок того монитора, который требуется назначить
основным.
6.3. Установите флажок использовать это устройство как основное.

Задание 7. Упорядочение нескольких мониторов
7.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
7.2. На вкладке Параметры нажмите кнопку Определение для вывода на каждом из мониторов
крупного номера, позволяющего установить соответствие мониторов и значков.
7.3. Перетащите значки мониторов в соответствии с тем, как предполагается перемещать
элементы с одного монитора на другой, а затем нажмите кнопку ОК или применить для
просмотра изменений.

Задание 8. Перемещение элементов между мониторами
8.1. На панели управления откройте компонент «Экран».
8.2. На вкладке Параметры нажмите кнопку Определение для вывода на каждом из мониторов
крупного номера, позволяющего установить соответствие мониторов и значков.
8.3. Разместите значки мониторов в соответствии с тем, как предполагается перемещать
элементы с одного монитора на другой, а затем нажмите кнопку ОК или применить.
8.4. Перетащите элемент рабочего стола по экрану, пока он не появится на другом мониторе.
Допускается также расширение окон на несколько мониторов.

Для выполнения данной лабораторной работы выбрали 2 утилиты GPU-Z v0.6.0 и
FurMark v1.10.2. GPU-Z выдает лишь информацию о видеокарте, а FurMark проводит
тестирование.

На одном из компьютеров стоит видеокарта от NVIDIA серии NVIDIA GeForсe GT
520M с размером памяти 1 Гб. Эту информацию можно узнать, запустив программу GPU-Z
v.0.6.0

GPU-Z - это программа для вывода информации о графическом адаптере, которая
поддерживает и карты NVIDIA, и ATI. Она поможет узнать, какая модель видеокарты,
определить интерфейс подключения, расскажет о том, какой используется графический
процессор (версия BIOS, номер ревизии чипа, частота в 2D, 3D-режимах и при разгоне,
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сведения о поддержке DirectX). Кроме этого, GPU-Z предоставляет информацию о
видеопамяти, а именно ее тип, объем, разрядность шины.

GPU-Z поддерживает и карты NVIDIA, и ATI. Она поможет узнать, какая у вас модель
видеокарты, определить интерфейс подключения, расскажет о том, какой используется
графический процессор (версия BIOS, номер ревизии чипа, частота в 2D, 3D-режимах и при
разгоне, сведения о поддержке DirectX). Кроме этого, GPU-Z предоставляет информацию о
видеопамяти, а именно ее тип, объем, разрядность шины.

Порядок выполнения работы
1. Скачать программу по тестированию видеокарты (например GPU-Z или другую ),
установить на компьютер.
2. Используя программу CPU-Z, определяем все параметры тестируемой видеокарты и
зафиксировате в тетради.
3. Проведем тестирование этой же видеокарты с помощью программы FurMark v1.10.1
При запуске FurMark мы видим окно настройки параметров тестирования, где можно
настроить режим тестирования, настройки экрана во время тестирования и собственно сами
настройки теста.

Содержание отчета.
Отчет должен содержать:

 цель работы;
 индивидуальное задание;
 описание выполнения индивидуального задания;
 ответы на контрольные вопросы;
 выводы.
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Контрольные вопросы
1. Чем отличается жидкокристаллический монитор от плазменного?
2. Какое устройство позволяет подключать мониторы к компьютеру?
3. Какие известные фирмы производителей мониторов знаете?
4Какие другие программы используют для тестирования видеокарт?
5Какие программы используют для тестирования мониторов?
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Практическая работа №31
Тема: Печатающие устройства

Цели и задачи урока: разобраться со строением принтера, преимуществами и недостатками
различных типов принтеров

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………
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Практическая работа №32
Тема: Эксплуатация принтеров и копировальной техники.

Цели и задачи урока: приобрести навыки в эксплуатации принтеров и копировальной техники
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - учебный персональный компьютер, принтер, копировальный аппарат,

вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Теоретические основы
Учитывая характеристики и свойства основных типов офисных устройств, можно определить
область предназначения каждого из них.
Так, в офисе может использоваться копировальная техника следующих видов:
матричное печатающее устройство разнообразных моделей для экономичной быстрой печати
текстовых и табличных материалов;
струйный принтер для высококачественной печати фотографий, картинок и прочих
разнообразных цветных документов;
лазерный принтер для качественной оперативной печати текстов, таблиц, графиков, диаграмм
и прочих изображений;
офисные многофункциональные устройства (МФУ), с помощью которых можно решать ряд
задач - печатать тексты, таблицы, диаграммы, графики, копировать и сканировать документы
и передавать факсы;
плоттеры - специальные аппараты, предназначенные для широкоформатной (больше А3)
печати документов
Перед тем как покупать копировальную технику необходимо определиться с форматом и
цветом будущих напечатанных документов. Если предполагается печать преимущественно
черно-белых документов, то целесообразно выбрать монохромный лазерный принтер, печать
на котором позволит экономично расходовать картридж.
В большинстве офисов монохромные лазерные принтеры занимают важнейшие позиции,
превосходно - оперативно и эффективно справляясь с поставленными перед ними задачами
высокоскоростного печатания документов.
Однако важно учитывать, что технологические особенности этого актуального вида офисной
техники накладывают некоторые ограничения на типы используемой бумаги.
Так, лазерный аппарат "настороженно относится" к мелованной глянцевой бумаге, а также к
тисненой бумаге с разными текстурами. Эти виды бумаги плохо соотносятся с тонером, что не
только загрязняет печатаемые документы, но и может "устроить" преждевременный выход
оборудования из строя.
Так что основной рабочий материал для него - стандартная бумага для офиса. Можно также
производить печать на конвертах, наклейках и любых других бумажных формах, которые
подходят по размеру и не имеют глянцевого покрытия.
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Вместе с тем, сегодня выпускается специализированная глянцевая бумага разных видов,
предназначенная для лазерной печати. Но ее обычно используют профессиональные
цифровые мини-типографии.

Принцип переноса изображения методом
копирования изобретен специалистами
английской фирмы XEROX, поэтому часто
копировальные аппараты называют ксероксами,
хотя такое определение, естественно, подходит
только к устройствам, выпускаемым данной
фирмой. Остальные должны называться просто
«копировальные аппараты», а сама работа –
«копирование».

Копировальный аппарат, стандартной
аббревиатурой является КМА (копировально-
множительный аппарат) - устройство,
предназначенное для получения копий
документов, фотографий, рисунков и других

двухмерных изображений на бумаге и других специальных материалах. Также используется
для изготовления малых тиражей книг, брошюр и пр. Помимо специальных машин к
копировальным аппаратам также можно отнести факсимильные аппараты, дупликатор и
соединенные между собой принтер и сканер.

В общих чертах процесс копирования состоит из следующей последовательности
действий. Считывание информации с оригинала, перенос информации об оригинале на копию
в виде придания различного электростатического заряда на поверхности листа копии,
распределение тонера на листе копии в соответствии с распределением зарядов, закрепление
изображения копии высокотемпературным валиком. На выходе получается копия. Для
считывания информации используется сочетание галогеновой лампы холодного свечения и
датчика. В зависимости от размеров аппарата либо движется крышка аппарата с оригиналом, а
лампа неподвижна, либо лампа движется, а оригинал остается неподвижным.

Подключение принтера
Для начала давайте определимся, куда нужно поставить принтер. Нам нужна устойчивая

поверхность (стол или полка вполне подойдет). Рассчитывайте расстояние так, чтобы было
свободное место для открытия крышки и лотка. Помещение, в котором будет стоять принтер
должно хорошо проветриваться, но при этом не нужно ставить устройство возле окна под
«атаку» прямых солнечных лучей. Проследите, чтобы принтер не стоял возле источников
тепла, холода и влажности. Постарайтесь не ставить устройство на краю поверхности (полки,
стола), во избежание возможного падения.

Теперь, достаем принтер, кабеля к нему, установочный диск и картридж. Освобождаем
принтер от упаковочной ленты. Открываем переднюю крышку для установки картриджа
(обычно располагается или в верхней части принтера, или в нижней). Пришло время вставить
картридж. Извлекаем картридж из упаковки, снимаем упаковочную бумагу. Не сильно
встряхиваем его несколько раз, чтобы тонер равномерно распределился. Не беритесь за
зеленую область картриджа. Чтобы ее не касаться, возьмите картридж за ручку.
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Теперь находим пазы для картриджа (за передней крышкой) и аккуратно его вставляем
до щелчка. Закрываем крышку. Проследите, чтобы она плотно прилегала, иначе при печати
могут возникнуть ошибки.

Открываем лоток для бумаги и загружаем в нее листы (желательно не более 100-
150шт.). Следим за тем, чтобы бумага лежала ровно (в противном случае это может привести к
замятию листов).

Переходим к непосредственному подключению принтера к компьютеру. Берем кабель
питания, вставляем его в разъем сзади принтера. Теперь достаем USB кабель для того, чтобы
подключить устройство к компьютеру. Один край подключаем к системнику (чуть позже, во
время установки драйверов), второй - в принтер (компьютер и принтер должны быть
выключены!).

Включаем компьютер, ждем полной загрузки. Включаем принтер в сеть, выключатель
питание ставим в рабочее положение. Вставляем установочный диск с привод и следуем
подсказкам на экране. После установки драйверов распечатается тестовая страница. Затем
можно управлять настройками принтера, зайдя в Пуск – Настройки - Принтеры и факсы.
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На диске с драйверами Вы скорее всего найдете программу Adobe Acrobat Reader (в
новых принтерах может идти Adobe Acrobat 9) с помощью которой можно создавать файлы с
расширением pdf. Так же можно установить множество сторонних программ и утилит, которые
будет следить за расходом тонера, предоставлять полный отчет о печати, установка
ограничений на количество копий и многое другое. Вот некоторые из них: InkMonitor
(контроль расхода тонера и бумаги), APFill (планирование расхода материалов), Printer Usage
Cencor (статистика печати), Printing (проверка скорости печати).

Порядок выполнения работы
1. Выяснить условие эксплуатации принтеров и копировальных аппаратов.
2. Составить инструкции по работе с принтерами и копировальными аппаратами.
3. По выданному преподавателем картриджу лазерного принтера, используя справочную

литературу и источники сети интернет, определить характеристики картриджа и заполните
таблицу:

Характеристики картриджа лазерного принтера
№ Наименование параметра Значение Единица

измерения
Примечания

1 Основные характеристики
1.1 Производитель
1.2 Модель
1.3 Ресурс картриджа или контейнера с

чернилами страниц

1.4 Совместимость (указать совместимые
принтеры)

Перед разборкой предварительно ознакомьтесь с технической документацией на
выданный Вам картридж либо картридж из аналогичной серии на ресурсе
http://www.zapravka.in/instructions/ Произведите разборку картриджа лазерного принтера.
Составьте пошаговую инструкцию, аналогичную инструкциям с сайта
http://www.zapravka.in/instructions/ .

Определите каким тонером допустимо заправить данный картридж:
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Определите какой фотобаробан допустимо установить в картридж:
Вопросы к защите лабораторной работы:

1. Укажите основные характеристики картриджа лазерного принтера.
2. Чем отличаются оригинальные и совместимые расходные материалы?
3. Опишите порядок заправки картриджа лазерного принтера.

Контрольные вопросы
1.Что такое принтер?
2.Классификация принтеров.
3. Назовите недостатки каждого вида принтеров.
4. Что называют термосублимацией?
5.Назовите фирмы производителей копировальных аппаратов?
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Практическая работа №33.
Тема: Устройства подготовки и ввода информации. Сканирование

документов и изображений
Цели и задачи урока: приобрести навыки работы со сканером
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия – сканер, вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Теоретические основы
Сканером (от английского scanner) называется устройство ввода, позволяющее вводить в ЭВМ
изображения. Ввод изображений может потребоваться при копировании, размножении
документов, для их редактирования с последующим размножением, а также в системах
хранения и поиска изображений. При комплектации сканером и высококачественным
печатающим устройством ПК превращается в АРМ для подготовки и издания различных
информационных материалов.
Сканеры характеризуются:
·    разрешающей способностью (разрешением);
·    количеством воспринимаемых оттенков;
·    возможностью ввода цветных изображений;
·    быстродействием;
·    размером обрабатываемых изображений;
·    стоимостью.
Обеспечить ввод напечатанного или рукописного текста можно одним из следующих
способов:
- использовать специальное устройство оптического распознавания символов;
- применить сканер с программными средствами для распознавания символов.
Устройства оптического распознавания символов весьма дороги и обладают ограниченными
возможностями. Проблемы возникают даже при вводе текстов с пропорциональными
шрифтами (с переменной шириной символа), не говоря уже о рукописных текстах.
При втором способе сканер, как обычно, вводит изображение. Затем оно читается
специальными программными средствами и преобразуется в текстовый формат. Здесь не
обойтись без методов искусственного интеллекта, в частности, теории распознавания образов.
Такое ПО достаточно сложно, но в этой области достигнуты заметные успехи. В качестве
примеров таких программ можно отметить продукцию отечественных фирм FineReader и
СuneiForm.
Одним из основных показателей качества системы ввода текстов является точность
идентификации вводимых символов, или вероятность ошибок при вводе.

Порядок выполнения работы
Используя документацию сканера, выясните характеристики предложенного для работы
сканера:
· разрешающую способность (разрешение);
·    количество воспринимаемых оттенков;
·    возможность ввода цветных изображений;
·    быстродействие;
·    размер обрабатываемых изображений.
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Подключите сканер к ПО и установите соответствующий драйвер устройства. Осуществите
ввод текста. Используя специализированную программу Cuneiform или FineReader,
распознайте введенный текст. Изучите настройки программы для распознавания различных
языков. Распознавание следует проводить для разных источников: русский текст, смешанный
русско-английский текст, текст с таблицами и рисунками.

Материалы в отчет
При подготовке отчета по лабораторной работе следует использовать данные, полученные в
ходе работы. Следует привести характеристики используемого сканера. Необходимо привести
используемые настройки программы распознавания, а также результаты сканирования
различных источников: русский текст, смешанный русско-английский текст, текст с
таблицами и рисунками.

Контрольные вопросы
1. Какие известные программы используют для распознания текста?
2. Какие возможности предоставляют программы для распознавания текста?
3. От чего зависит качество распознания текста?
4. С какими элементами кроме текста работают программы для распознания текста?
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Практическая работа № 34
Тема: Изучение устройства клавиатуры

Цели и задачи урока: приобрести навыки в эксплуатации устройств ввода.
Тип урока – практическое занятие
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - учебный персональный компьютер, вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов

Теоретические основы
Несмотря на бурное развитие цифровых технологий, клавиатура продолжает оставаться чуть
ли не единственным устройством ввода символьной информации. Любую интерактивную
систему невозможно себе представить без клавиатуры или мышки. Поэтому спрос на такие
устройство не снижается и в настоящее время.

В состав стандартной клавиатуры входит: матрица механических клавиш из пластика или
металл, резиновая пленка, печатная плата с контактными площадками. Механизм действия
такой клавиатуры следующий: при нажатии клавиши происходит замыкание контакта,
расположенного на внутренней поверхности резиновой пленки и металлизированных
контактных площадок печатной платы. Возврат нажатой клавиши осуществляется с помощью
резинового купола. Контакт клавиатуры обычно выполняется в виде диска или кольца (для
клавиатур с подсветкой), типовой диаметр которого составляет 4 мм. Контакты на печатной
плате могут быть луженые, никелированные или золоченые. В таблице 1 приведены
электрические характеристики и общая спецификация стандартных клавиатур.
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Пленочные клавиатуры
Пленочная клавиатура на полиэфирных пленках с тактильным эффектом. На внутреннюю
сторону лицевой пленки нанесен многоцветный рисунок с изображением клавиш и
специальных символов. Тактильный эффект по технологии mylar_dom. Внешняя сторона
антибликовая, устойчивая к стиранию и воздействию агрессивных сред. На внутренней
стороне клавиатуры нанесен клеевой слой для монтажа на корпус прибора.

Безопасность и уход
Несоблюдение мер предосторожности или неправильная эксплуатация оборудования может
привести к его поломке либо нанесению вреда пользователю, другим лицам или их
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имуществу. Пожалуйста, внимательно ознакомьтесь со списком предостережений и мер
безопасности.

Клавиатура протестирована и соответствует части 15 правил FCC, которые определяют
безопасный уровень электромагнитного излучения. При правильном использовании
отсутствие вредного излучения гарантируется.

Чистка
Перед чисткой клавиатуру необходимо отключить от питания. Корпус клавиатуры протирайте
сухой тканью. В случае сильного загрязнения воспользуйтесь влажными салфетками для
чистки оптики. Чтобы очистить прозрачные колпачки дисплейных модулей, используйте
специальную ткань для ухода за оптикой. Если загрязнение сильное или грязь попала на
внутреннюю часть колпачка, можно использовать спиртосодержащие средства,
предназначенные для протирки оптики. Следует слегка смочить ткань чистящим средством и
протереть колпачки. Для чистки клавиатуры нельзя использовать растворители краски, бензин
и спирт, которые могут повредить поверхность клавиатуры.

Мышь
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Манипулятор мышь довольно молодое устройство. Хотя его прототипы появились давно,
массовым это устройство стало после выпуска в 1991 году операционной оболочки Microsoft
Windows 3.1. С тех пор это устройство стало неотъемлемой частью компьютера. Даже
появилось крылатое выражение Николая Фоменко: "Компьютер без мыши - что бизнесмен без
крыши."
Однако мышь при неправильной эксплуатации может принести немало проблем. Прежде
всего это тот же запястный (вернее, запястно-локтевой) синдром. Он возникает при
неправильном положении рук при работе с мышью. Также возможен отказ мыши по
совершенно неожиданным причинам.
При работе с мышью надо соблюдать следующие правила:
Мышь должна находится вблизи верхнего правого угла клавиатуры. Именно там должен быть
расположен коврик для мыши. Также допускается располагать мышь справа от клавиатуры, но
ни в коем случае не слева (если Вы не левша) и не спереди или сзади клавиатуры!

При работе с мышью локоть должен опираться на твердую поверхность. Передвигать мышь
необходимо с помощью локтя и запястий. Движения должны происходить в плоскости стола
(то есть нежелательно приподнимать мышь или руку при работе с ней.)
Для того, чтобы при пользовании мышью рука не уставала, необходимо брать мышь согласно
следующим правилам:
Выпрямите ладонь. Пальцы находятся в расслабленном состоянии. Ладонь обращена вниз.
Положите ладонь на мышь таким образом, чтобы бугорки у основании пальцев ложились на
самую выпуклую часть мыши. Для Easy Mouse это середина мыши. У других мышей эта часть
находится ближе к "голове" мыши.
Обнимите мышь пальцами Вашей руки. При этом большой палец правой руки касается левой
боковой поверхности мыши, указательный должен находится на левой, а средний - на правой
кнопке мыши (то есть пальцы расставлены буквой V.) Остальные пальцы поддерживают
мышь справа.
Вы должны представить, что держите не манипулятор, а живую птичку или хомячка. Если
рука лежит слишком свободно, то "зверек" может выскользнуть и убежать. Если же Вы
вцепились в "зверька" и сжали его всеми пальцами, то он может быть раздавлен. Такая же
аналогия и при работе с мышью.
После того, как вы взяли мышь в руку, попробуйте сделать круговые движения ею. Мышь
должна скользить легко, но не проскальзывать.
При движении мыши не надо ее прижимать к коврику или приподнимать - смотри замечания
выше.
На клавиши мыши необходимо нажимать без усилий, иначе их можно легко сломать. Левая
клавиша нажимается указательным пальцем, правая - средним, средняя - также средним.
Колесико мыши Intelligent Mouse вращается указательным пальцем. В принципе пользуйтесь
правилом: любой орган управления мышью нажимается ближайшем пальцем.
При работе с мышью обязательно используйте коврик. Это исключит проскальзывание мыши
и продлит ее долголетие.
Не используйте мыши с длиной провода меньше одного метра. Помимо того, что это просто
неудобно, это сокращает срок службы мыши. Для продления ее срока службы со стороны,
откуда выходит провод ("хвост") мыши, петлю из этого провода. В этом случае провод не
будет перетираться в самом "опасном" для него месте - у основания "хвоста".
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Содержание отчета.
Отчет должен содержать:

 цель работы;
 индивидуальное задание;
 описание выполнения индивидуального задания;
 ответы на контрольные вопросы;
 выводы.

Контрольные вопросы
1. Сколько символов в минуту (в среднем) должен набирать пользователь?
2. Каких производителей клавиатур Вы знаете?
3. Укажите технологии изготовление клавиатур?
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Практическая работа №36
Тема: Системы обработки воспроизведения аудиоинформации

Цели и задачи урока:. ознакомиться с компьютерными акустическими системами.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………
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Практическая работа №37
Тема: Настройка и использование проектора

Цели и задачи урока: приобретение навыков работы по подключению демонстрационной
техники (мультимедийный проектор)

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия – проектор, вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Теоретические основы
Мультимедийный проектор представляет собой аппарат, обеспечивающий вывод

(проецирование) на большой экран видео информации, поступающей от одного или
нескольких внешних источников - компьютера, видеомагнитофона, спутникового ресивера,
DVD-плеера, видеокамеры, телевизионного тюнера и т.п.

Мультимедийный проектор.
Любой проектор может использоваться с внешним источником информации, однако в
некоторых моделях предусмотрена возможность показа презентаций с записи на флэш-карту
определённого (не слишком большого) объёма компьютерной информации. Это позволяет
произвести видео показ без использования компьютера. Наличие PC-карты обязательно
указывается в основных характеристиках проектора.
1.Основные характеристики
Основными характеристиками мультимедийного проектора являются:
· разрешающая способность (разрешение),
· световой поток (яркость),
· вес.
Дополнительными характеристиками мультимедийного проектора являются:
· контрастность,
· равномерность освещения,
· наличие ZOOM-объектива,
· количество и типы входных и выходных разъёмов.
Разрешающая способность - данный параметр характеризует удобность видео картинки,
создаваемой проектором, и определяется числом светящихся элементов - пикселей ЖКД или
микрозеркал. По разрешающей способности проекторы обычно соответствуют видео картам,
используемым в персональных компьютерах и рабочих станциях:
VGA (640х480), SVGA (800х600), XGA (1024х780), SXGA (1280х1024), UXGA (1600x1200). В
каждой паре чисел первое показывает число пикселей по горизонтали, а второе - по вертикали
изображения.
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Чем выше разрешение, тем меньше размеры светящихся элементов и более качественно
изображение на экране.
Рекомендуемое разрешение в зависимости от проецируемой информации:
· Компьютерные презентации, подготовленные с помощью Power Point, а также простая
графика и крупные тексты SVGA (800x600)
· Видео и DVD-фильмы при проецировании на экран с диагональю до 3 м - SVGA (800x600)
· Таблицы, подготовленные в Exel, мелкие тексты, архитектурная графика - XGA (1024х780)
· Видео и DVD-фильмы при проецировании на экран с диагональю более 3 м - XGA
(1024х780)
· CAD/CAM приложения, машино- и приборостроительные чертежи, географические карты и
т.п. - SXGA (1280х1024)
Как правило, проекторы имеют возможность воспринимать сигнал с меньшим и с большим
разрешением, чем номинальное, за счет использования компрессии (сжатия информации). При
этом, естественно, происходят некоторые искажения картинки, зачастую заметные для глаза.
Интенсивность этих искажений зависит от качества алгоритма компрессии, используемого в
конкретном проекторе.
Наилучшая картинка получается в случае, когда разрешения компьютерной видео карты и
проектора совпадают. Поэтому не следует пренебрегать возможностью лёгкой перенастройки
разрешения видео карты компьютера. Что касается видео стандартов, то большинство
проекторов поддерживают наиболее распространённые системы цветности PAL, SECAM,
NTSC 3,58 и NTSC4,43. Новейшие модели, как правило, поддерживают формат HDTV -
телевидение высокой чёткости.
Контрастность - это отношение максимальной освещенности контрольного экрана к
минимальной при проецировании белого и черного поля соответственно. С этим показателем
существует неопределенность, так как в паспортных данных проекторов иногда нет ссылок на
стандарт изменения, и не понятно, относятся ли данные контрастности только к центру
изображения или выведены по методике ANSI. Последняя предусматривает усреднение
данных измерений по весьма распределенным зонам (без центральной) отдельно для белого и
черного полей и вычисление отношения средних величин, которое в итоге редко превышает
150:1. Высокая контрастность особенно важна в условиях, когда проектор работает в
освещённом помещении.
Равномерность освещения - показывает отношение минимальной освещенности (на
периферии изображения) к максимальной (в его центре); в хороших проекторах этот
показатель превышает 70%.
Наличие ZOOM-объектива

Большинство современных мультимедийных проекторов комплектуются
вариообъективами с изменяемым фокусным расстоянием (так называмые, объективы с
трансфокаторами, или ZOOM-объективы). Наличие ZOOM-объектива существенно упрощает
подготовку к видео показам, т.к. позволяет менять размер изображения, не передвигая
проектор. В наиболее совершенных моделях объективы оснащены электроприводами,
позволяющими не только вручную, но и с пульта ДУ изменять масштаб изображения и
регулировать фокусировку. Это качество, безусловно, удобно, особенно при потолочном
креплении проектора.

Количество и типы входных и выходных разъёмов (панель соединений)
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Проекторы могут достаточно сильно различаться составом панели соединений. Любой
проектор имеет, по крайней мере, один компьютерный (RGB) или видео вход для соединения
с внешним источником данных. Современные проекторы имеют достаточно развитую панель
соединений, включающую:

· 1 или 2 RGB входа,
· 1 RGB выход для параллельного подключения компьютерного монитора,
· несколько портов для подключения видео источников. Как правило, мультимедиа и

видео проекторы способны воспринимать как композитные (низкочастотные) видео сигналы,
так и более качественные сигналы формата S-video. Поэтому проекторы имеют одну или две
пары композитных и S-video разъёмов. Наиболее совершенные модели имеют также
раздельные входы для компонентного видео сигнала, обеспечивающего наилучшее качество
изображения. Компонентный сигнал может поступать от спутниковых тюнеров HDTV и от
некоторых DVD-плееров,

· 1 или 2 аудио входа,
· последние модели проекторов оснащаются также входом для цифрового

компьютерного сигнала (формата DVI).
Могут также присутствовать разъёмы для подключения компьютерной мыши, для

управления проектором от внешнего компьютера (шины RS-232 или USB), для подключения
внешнего аудио усилителя.

2.Функциональные возможности
Современные мультимедийные проекторы имеют, как правило, стандартный набор

функциональных возможностей, среди которых:
· наличие экранного меню и пульта дистанционного ИК управления (иногда такой пульт

может превращаться в кабельный),
· инверсия изображения по горизонтали и по вертикали, что позволяет использовать

просветные экраны и потолочное крепление проектора,
· возможность регулировки яркости, контрастности, чёткость изображения,
· возможность настройки цветовой гаммы,
· возможность подстройки под параметры входных компьютерных и видео сигналов,

· возможность дистанционного управления курсором компьютера (так наз. инфракрасная
экранная мышь)

· возможность механической корректировки трапециидальных искажений изображения
(выдвижные ножки или смещаемый объектив),

· возможность выбора языка меню (к сожалению, русский, как правило, отсутствует).
Кроме того, некоторые проекторы имеют дополнительные функциональные возможности:
· стоп-кадр - возможность "заморозить" изображение,

· "электронная лупа" - возможность сильного (до 30 раз) увеличения выделенного
участка изображения, поступающего из компьютера,

· функция "картинка в картинке" - возможность одновременного показа изображений,
поступающих от двух независимых источников,

· возможность электронной корректировки трапециидальных искажений изображения в
вертикальной, а в последнее время - и в горизонтальной плоскости,
· функция A/V MUTE - затемнение экрана и исключение звука,

· функция «занавес» - открытие или закрытие части изображения,



224

· встроенный слот для PC-карты, что даёт возможность проводить презентации без
компьютера,

· встроенный слот для опционной платы, обеспечивающей беспроводный приём
управляющих и компьютерных сигналов,

· лазерная указка, встроенная в пульт дистанционного управления,
· функция IRIS - автоматическая подстройка яркости изображения в зависимости от

освещённости помещения,
· наличие экономичного режима работы (уменьшение светового потока на 15-20%,

обеспечивающее увеличение срока службы лампы в 1,5-2 раза),
· автоматическое управление режимом работы вентилятора в зависимости от

температуры окружающей среды,
· поддержка цифровых телевизионных стандартов DVT и HDTV (телевидение высокой

чёткости),
· возможность выбора формата изображения (4:3 или 16:9),
· запоминание установок проектора для большого количества источников сигнала,
· возможность замены объектива и наличие сменных длиннофокусных и

короткофокусных объективов,
· возможность механического смещения объектива, что особенно важно при сведении

изображений от нескольких проекторов,
· наличие сетевого концентратора, обеспечивающего возможность включения проектора

в локальную сеть,
· встроенная программная защита от краж и несанкционированного использования,
· специальную функцию для работы с интерактивными досками,
· автоподсветка клавиш на панели управления,
· возможность установки собственной заставки на экране.

Разъемы и гнезда.

1. COMPUTER IN/Component Input Connector (Mini D-Sub 15 pin)

2. MONITOR OUT Connector (Mini D-Sub 15 Pin)

3. PC CONTROL Port (DIN 8 Pin)

4. S-VIDEO IN Connector (Mini DIN 4 Pin)

5. VIDEO IN Connector (RCA)
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6. AUDIO Input Jacks L/R (RCA)

Пример подключения проектора.
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Работа с проектором
1. Подключение проектора к компьютеру

1. Подключите шнур питания.

Вставьте шнур питания в розетку AC IN на проекторе.

2. Снимите крышку объектива.

3. Подсоедините VGA signal cable к системному блоку компьютера (видеокарта) и к проектору

в гнездо COMPUTER IN. Монитор подключаем к проектору в гнездо MONITOR OUT

4. Включение питания.

Нажмите кнопку ON/STANDBY. Питание включится, и следующие 3 индикатора загорятся

зеленым цветом: ON, LAMP и FAN. Через короткий промежуток времени появится начальный

экран.

Примечания
• Начальный экран через некоторое время исчезнет. Вы можете убрать начальный экран

раньше, начав выполнение какой-либо операции. Вы также можете настроить конфигурацию

через меню Установка дисплея так, чтобы начальный экран не показывался.

• При первом после покупки включении проектора, после того, как будет убран начальный

экран, отобразится меню Язык.

Выключение питания  Нажмите кнопку ON/STANDBY
На экране появится сообщение, подтверждающее ваше намерение выключить питание. Это

сообщение через некоторое время исчезнет. (После того, как сообщение исчезнет, эта

операция больше не действует.)

2Еще раз нажмите кнопку ON/STANDBY
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Экран выключится, но внутренний охлаждающий вентилятор будет продолжать работать в

течение еще некоторого времени. После этого проектор перейдет в режим ожидания.

Во время охлаждения индикатор LAMP мигает. В этом состоянии повторно включить питание

нельзя.

После того, как индикатор LAMP погаснет, охлаждающий вентилятор продолжает работать в

течение некоторого времени, чтобы удалить излишнее внутреннее тепло. Если вы торопитесь,

в этом состоянии можно просто отключить шнур питания.

Задания для практической работы.
1.Ознакомится с мультимедийным проектором, его основные характеристики и

функциональные возможности.

2. Подключите мультимедийный проектор к компьютеру или к другому  внешнему источнику

(видеомагнитофон, спутниковый ресивер, DVD-плеер, видеокамера, телевизионный тюнер и

т.п.).

3. Осуществить все необходимые настройки (например: язык меню, контрастность, четкость,

трапецию и т.д.).

4. Продемонстрируйте приготовленный вами  учебно-демонстрационный материал

(презентация, клип, фото, таблицы и тд.).

Контрольные вопросы
1. Что такое мультимедийный проектор?

2. Его основные характеристики.

3. Его функциональные возможности.

4. Перечислите его входные и выходные разъёмы.

5. Расскажите о порядке подключения, включения и выключение мультимедийного

проектора.

6. Назовите преимущество мультимедийного проектора над другими проекционными

аппаратами.

7. Перечислите и охарактеризуйте методические приемы использования на уроке

мультимедийного проектора.

8. Составьте план работы учителя при подготовке к уроку с использованием

мультимедийного проектора.

9. Педагогические возможности мультимедийного проектора.

10. Техника безопасности и правила эксплуатации при работе с мультимедийным проектором.
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Практическая работа №38
Тема: Технические средства дистанционной передачи информации

Цели и задачи урока: разобраться в средах передачи данных, видах и топологиях
сетей, особенностях сотовой, факсимильной и модемной связей.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов
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Практическая работа №39.
Тема: Построение схемы компьютерной сети

Цели и задачи урока: приобрести навыки построения схем компьютерных сетей
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия – ПК, ПО MS Visio 2016.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы

КРАТКАЯ ТЕОРИЯ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ:

Программный продукт Visio
Программный продукт Visio является разработкой компании VisioCorporation, которая была

куплена в 2000-м году компанией Microsoft, а программа получила название MicrosoftVisio.
- VisioStandard – служит для создания бизнес-диаграмм, в том числе блок-схем,

структурных схем, графиков работ, и др.
- VisioProfessional – средство моделирования и документирования бизнес-процессов,

проектирования и построения схем сетей, планов помещений, схематических чертежей,
предназначенных для IT-специалистов, инженеров, технических руководителей и
разработчиков программного обеспечения.

Расширенные средства создания схем сетей выделены в дополнительный продукт –
MicrosoftVisioEnterpriseNetworkTools, который предоставляет возможности автоматического
создания схем сетей, документирование структур каталогов ActiveDirectory, и др.

Область применения
Программный продукт MicrosoftVisio (в дальнейшем - MS Visio) в последнее время активно

завоевывает рынок, выступая в качестве эталона деловой графики.
Для рисования на компьютере существуют десятки различных приложений. Это и

простейшие графические редакторы типа Paint, и профессиональные системы типа CorelDraw.
Visio не заменяет существующих, особенно сильно развитых систем. Но в этой ситуации
появляется много примеров, когда инженер, использующий скажем AutoCAD, начинает
дополнительно применять MS Visio. Кроме того, существуют области, для которых нет
специализированных продуктов кроме MS Visio, например, рисование химических
структурных диаграмм.

Для IT-специалистов и разработчиков программного обеспечения особый интерес
представляют такие функции пакета MS Visio:

- построение планов зданий и инженерных коммуникаций;
- разработка схем компьютерных сетей;
- разработка диаграмм баз данных;
- проектирование карт web-сайтов.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ И ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ:

Задание 1.
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Запустить MicrosoftVisio из группы программ Microsoft Office.
Запустить и ознакомиться с разделами справочной системы для работы

с MicrosoftVisio. Открыть интересующий Вас раздел справки и изучить его.
Просмотреть образцы шаблонов схем, доступных для использования. Изучить

интерфейс программы.
Добавить панели инструментов Формат текста и Формат фигуры

(меню Вид → Панели инструментов).
Для добавления необходимой фигуры следует выбрать меню Файл → Фигуры → группа

фигур (дополнительные фигуры).
Задание 2.
Программы Visio 2016 включают шаблон схемы сети, который называется

Принципиальная схема сети. На основе этого шаблона можно построить схему простой
корпоративной сети, что мы и продемонстрируем на примере.

1. Для этого щелкнем на вкладке Файл и выберем вкладку Создать. Щелкнем
на Категории, затем на Сеть и дважды на миниатюре Принципиальная схема сети.

2. Перетащим фигурку Ethernet из набора элементов Сеть и периферийные
устройства на страницу документа и сбросим ее по вертикали по центру чуть правее левого
поля страницы.

3. Перетащим маркер изменения размера с правого края фигуры Ethernet вправо так,
чтобы ее ширина стала 100 мм.

4. Не снимая выделение с фигуры Ethernet, введем Филиал 1 в качестве подписи для
сегмента сети, затем щелкнем на любой точке фона страницы.

5. Перетащим фигуру Сервер на страницу и поместим ее над фигурой Ethernet ближе к
левому краю последней.

6. Щелкнем один раз на фигуре Ethernet, чтобы выделить ее, а затем перетащим любой
и желтых управляющих маркеров в центр сервера, пока вокруг управляющего маркера не
появится зеленый квадрат.
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7. Перетащим фигуру Принтер над фигурой Ethernet ближе к ее правому краю, а затем
соединим принтер с сетью, перетащив и приклеив желтый управляющий маркер к принтеру.

8. Перетащим на страницу две фигуры ПК и одну фигуру Ноутбук из
набора Компьютеры и мониторы и сбросим их под фигурой Ethernet.

9. Перетащим желтый управляющий маркер к каждой из фигур ПК.

Сейчас только один управляющий маркер остается под фигурой Ethernet, но его
назначение – перемещение блока текста. А, следовательно, его нельзя использовать для
привязки ноутбука к сети.

10. Перетащим управляющий маркер из середины фигуры Ethernet и приклеим его к
ноутбуку. Теперь ноутбук подключен к сегменту Ethernet, но все еще доступны
дополнительные управляющие маркеры, как показано на рисунке.
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11. Перетащим другую фигуру Ethernet в верхний правый угол страницы, оставив
достаточно места для того, чтобы над ней можно было разместить другие фигуры.

12. Перетащим левый маркер изменения размера влево, чтобы сделать
сегмент Ethernet шире. Продолжим перетаскивать, пока не появится двунаправленная стрелка,
показывая, что новый сегмент сети имеет такую же длину, как и уже существующий на
странице.

13. Не снимая выделения с фигуры Ethernet, введем Филиал 2 и щелкнем на пустом
месте страницы.

14. Перетащим фигуру Принтер, две фигуры ПК и три фигуры Ноутбук и соединим их
с новым сегментом сети.

15. Перетащим фигуру Маршрутизатор из набора элементов Сеть и периферийные
устройства и разместим ее по центру страницы.

16. Перетащим оставшийся неиспользованный управляющий маркер из фигуры
сети Филиал 1 и приклеим его к маршрутизатору.

17. Перетащим управляющий маркер из сети Филиал 2 и приклеим его к
маршрутизатору. Соединительная линия изгибается, когда мы перетаскиваем управляющий
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11. Перетащим другую фигуру Ethernet в верхний правый угол страницы, оставив
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маркер к маршрутизатору – она ведет себя как динамическая соединительная, а не как простая
линия. Получившаяся схема сети представлена на следующем рисунке.

Предоставьте результат работы преподавателю.

Контрольные вопросы:
1. Назначение и возможности Microsoft Office Visio.
2. Какие способы настройки окна и панели инструментов программы MsVisio вы
знаете?

3. Какие группы фигур программы MsVisio используются для создания схем и
других графических изображений?

4. Какие инструменты для работы с текстом доступны в программе MsVisio?
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Практическая работа №41
Тема: Анализ конфигурации вычислительной машины

Цели и задачи урока: закрепить знания по устройству и назначению элементов ПК;
приобрести практические навыки анализа конфигурации ПК.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Краткие теоретические сведения
Под конфигурацией вычислительной машины понимают набор аппаратных и

программных средств, входящих в ее состав. Минимальный набор аппаратных средств, без
которых невозможен запуск, и работа вычислительной машины определяет ее базовую
конфигурацию.

Анализ конфигурации вычислительной машины (рассмотрим на примере
персонального компьютера) целесообразно проводить в следующей последовательности:

 внешний визуальный осмотр компьютера;
 анализ аппаратной конфигурации компьютера встроенными средствами

операционной системы;
 анализ программной конфигурации компьютера;
 анализ конфигурации вычислительной сети, в случае если компьютер к

ней подключен.
В результате внешнего визуального осмотра компьютера определяются

следующие данные по его конфигурации:
 тип корпуса системного блока (форм-фактор);
 виды и количество интерфейсов для подключения периферийных

устройств, размещенные на задней стенке и лицевой панели системного блока;
 тип клавиатуры и способ ее подключения к компьютеру (количество

клавиш, наличие специальных клавиш);
 тип ручного манипулятора (?мыши?) и способ ее подключения к

компьютеру (манипулятор с механической или оптической системой позиционирования,
проводной или беспроводный интерфейс подключения);

 тип монитора (ЭЛТ или жидкокристаллический).
Анализ аппаратной конфигурации компьютера, т.е. состава подключенных

аппаратных средств, можно проанализировать специальными тестовыми программами, либо
встроенными средствами операционной системы, включающей такое понятие как диспетчер
устройств.

Для просмотра содержимого диспетчера устройств найдите на рабочем столе
ярлык Мой компьютер, далее выделите его и нажмите правую клавишу мыши. В
открывшемся контекстном меню выберите пункт Свойства (рис. 3.1). В результате этого
действия откроется окно Свойства системы (рис. 3.2).

Рисунок 3.1.
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Рисунок 3.2.

В окне Свойства системы просмотрите закладку Общие (открывается по
умолчанию) и зафиксируйте версию операционной системы, тип процессора и его тактовую
частоту, а также объем оперативной памяти (ОЗУ). Далее перейдите к
закладке Оборудование (рис. 3.3).
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Рисунок 3.3.

В открытом окне отображаются три функциональные области: Установка
оборудования, Диспетчер устройств и Профили оборудования.

В поле Диспетчер устройств выберите кнопку Диспетчер устройств.
В открывшемся окне диспетчера устройств (рис. 3.4) представлено графическое

отображение перечня оборудования компьютера.
Рисунок 3.4.

Диспетчер устройств можно использовать для обновления драйверов (или
программного обеспечения) оборудования, изменения настроек оборудования, а также для
устранения неполадок и даже выключения оборудования из конфигурации компьютера.

Для получения доступа к указанным возможностям необходимо выделить из
перечня оборудования требуемое устройство и нажать правую клавишу мыши (рис. 3.5). Для
просмотра содержимого каждого пункта перечня оборудования необходимо навести указатель
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мыши на знак "+", расположенный слева от требуемого устройства, и нажать левую клавишу
мыши, или дважды нажать на названии соответствующей группы оборудования.

Рисунок 3.5.

Диспетчер устройств также позволяет:
 определять правильность работы оборудования компьютера;
 изменять параметры конфигурации оборудования;
 определять драйверы устройств, загружаемые для каждого устройства, и

получать сведения о каждом драйвере;
 изменять дополнительные параметры и свойства устройств;
 устанавливать обновленные драйверы устройств;
 отключать, включать и удалять устройства;
 осуществлять возврат к предыдущей версии драйвера;
 распечатывать список устройств, установленных на компьютер.
Операционные системы ХР предоставляют пользователю возможность

настройки и загрузки различных конфигураций аппаратных средств в рамках одного
компьютера. С этой целью введено понятие Профиль оборудования (рис. 3.3).

Профиль оборудования ? это набор инструкций, используемых Windows для
определения устройств, которые должны загружаться при запуске компьютера, или
параметров для каждого устройства. При первой установке Windows создается профиль
оборудования "Profile 1"; для переносных компьютеров профили будут называться "Docked
Profile (пристыкованный)" и "Undocked Profile (отстыкованный)". По умолчанию все
устройства, присутствующие на компьютере на момент установки Windows, включены в
"Profile 1".

Вновь создаваемый пользователем профиль оборудования может не включать
какое-то из устройств, например, модем или сетевой адаптер или накопитель гибких
магнитных дисков и др.

Если в системе имеется несколько профилей оборудования, можно указать среди
них тот, который будет использоваться по умолчанию при каждом запуске компьютера.
Windows позволяет также отображать при запуске вопрос, какой профиль следует
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использовать. После создания профиля оборудования устройства, входящие в него, можно
отключать и включать с помощью диспетчера устройств. При отключении устройства в
профиле оборудования драйверы устройства не загружаются при запуске компьютера.

Более широкие возможности по анализу конфигурации компьютера, в том числе
и программной среды, предоставляет модуль Сведения о системе.

Для доступа к указанному модулю выберите последовательно
команды: Пуск\Все программы\Стандартные\Служебные\Сведения о системе.

В результате этого действия откроется окно Сведения о системе (рис. 3.6).
Рисунок 3.6.

Пример использования модуля Сведения о системе иллюстриуется на рис. 3.7,
где показаны свойства из подпункта Дисплей группы Компоненты.

Рисунок 3.7.

В данном случае можно получить полную информацию о видеоадаптере, что
отображается в правой части открытого окна. Аналогично может быть получена информация
о других устройствах, а также о программной среде компьютера. Для этого необходимо
выбрать соответствующие пункты в левой части окна Сведения о системе.
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Для анализа программной среды вычислительной машины помимо
модуля Сведения о системе можно непосредственно просмотреть полный перечень
установленного программного обеспечения, который вызывается последовательным выбором
команд Пуск и далее Все программы.

Для анализа конфигурации вычислительной сети необходимо выбрать на
рабочем столе ярлык Сетевое окружение или команду Сетевое окружение после выбора
команды Пуск.

В открывшемся окне в случае подключения компьютера к локальной сети можно
проанализировать конфигурацию сети.

Задание
1. Заполните таблицу (в таблицу следует заносить только реальные данные

по конфигурации Вашего компьютера, в случае отсутствия какого-либо устройства ставится
прочерк).

№ п/п Наименование параметра Значение параметра

1. Тип и модель монитора

2. Форм-фактор корпуса системного блока

3. Клавиатура, интерфейс подключения

4. Вид манипулятора "мыши", интерфейс ее
подключения

5.
Интерфейсы подключения периферийных
устройств на задней панели системного блока
(наименование и количество)

6.
Интерфейсы подключения периферийных
устройств на лицевой панели системного блока
(наименование и количество)

7. Процессор, модель и тактовая частота

8. Объем оперативной памяти

9. Тип модема и сетевого интерфейса

10. Наименование и скорость привода для чтения
оптических дисков

11. Модель и объем памяти накопителя на жестких
магнитных дисках

12. Видеоадаптер, модель и объем видеопамяти

13. Модель звукового адаптера

14. Версия операционной системы

15. Другие периферийные устройства (принтер,
сканер и т.д.)

2. Создайте иллюстрацию, аналогичную рис. 3.4. Для этого откройте
соответствующее окно и скопируйте содержимое экрана в буфер нажатием на клавиатуре
клавиши Print Screen. После этого вставьте содержимое буфера в документ Microsoft Word,
сохраните документ.
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Вопросы для самоконтроля
1. Что понимается под конфигурацией вычислительной машины?
2. Какова последовательность анализа конфигурации вычислительной

машины?
3. Что понимается под профилем оборудования? Каковы преимущества

системы с настраиваемым профилем оборудования?
4. Какие инструменты операционной системы Windows используются для

анализа конфигурации компьютера.
Описание формы отчета
1. Отчет по практической работе следует оформлять в текстовом файле.
2. Отчет должен содержать:
o заполненную таблицу;
o иллюстрацию;
o ответы на вопросы.
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Практическая работа № 42
Тема: Оформление и заполнение отчетной и технической документации.

Цели и задачи урока: научиться фиксировать технические характеристики оборудования;
научиться вводить обозначения и маркировки для рабочих станций;
научиться составлять перечень оборудования рабочей станции и
лаборатории (кабинета).

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - системный блок, кабели в комплекте, монитор, клавиатура,

периферийные устройства для различных разъемов (мышь, принтер, модем
и др.). системный блок в сборе, макеты видеоадаптера, материнской платы,
корпуса, жесткого диска, накопителя на флоппи-дисках, интерфейсные
кабели; отвертки, тестеры и дополнительное оборудование,
вычислительные средства.

Ход урока ………
1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Теоретические основы
Техническая документация — набор документов, используемых при проектировании
(конструировании), создании (изготовлении) и использовании (эксплуатации) каких-либо
технических объектов: зданий, сооружений, промышленных товаров, программного и
аппаратного обеспечения.
Отчетная документация – это документы, с помощью которых реализуется управленческая
функция контроля за деятельностью.

Порядок выполнения работы
1. Составить бланк состава оборудования рабочей станции.
2. Составить бланк состава рабочих станции лаборатории.
3. Составить отчет о нерабочих деталях.
4. Составить отчет о наличии дополнительных (резервных) компонентов.

Содержание отчета.
Отчет должен содержать:

 цель работы;
 индивидуальное задание;
 описание выполнения индивидуального задания;
 ответы на контрольные вопросы;
 выводы.

Контрольные вопросы
1. Для чего используется техническая и отчетная документация?
2. Нужна отчетная документация для расходных материалов.
3. Составить таблицу характеристик мобильных компьютеров?
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Практическая работа № 43
Тема: Подбор и определение стоимости комплектующих при сборке ПК

Цели и задачи урока: научиться выбирать устройства по их характеристикам и определять
стоимость комплектующих.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………

1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

1. Теоретическая часть
Что такое конфигурация? Это набор комплектующих, определяющих возможности вашего
компьютера: процессор, материнская плата, жесткий диск, монитор, оперативная память,
видеокарта, корпус, дополнительные устройства (клавиатура, мышь, колонки). Правильно
выбранные конфигурации это залог вашей успешной работы на компьютере в течение
длительного времени. Итак, выделим основные сферы применения компьютера.
Офисный компьютер. Компьютер для офиса значительно отличается от других. Его главные
качества – строгость и надежность. Офисные компьютеры могут иметь разную конфигурацию,
но при этом должны удовлетворять общим требованиям. У офисного компьютера процессор
может быть медленнее, жесткий диск – меньшего объема, мышь и клавиатура – проще, чем у
домашнего и тем более игрового. К основным характеристикам офисных компьютеров
можно отнести:
 комфортная работа в офисных пакетах и программах MS Office, LibreOffice, MS Visio,

и подобные;
 комфортная работа с программами электронной почты;
 комфортная работа с программами сетевого общения Skype, ICQ, Google Talk и прочие;
 базовая возможность работы с мультимедиа: просмотр фильмов в DVD качестве,

прослушивание и запись музыки;
 желательна максимально эффективная работа с программами упаковщиками Rar, Zip,7-

Zip;
 работа в операционной системе Linux является преимуществом;
 производительности компьютера должно хватать для агрессивного режима работы

антивируса;
 возможность базовой обработки изображений, работа с программами Adobe Photoshop

и GIMP;
 низкое потребление электроэнергии;
 надежность, доступность запчастей и простой ремонт, высокий срок гарантии.

По конфигурации выделяют следующие виды офисных ПК:
1. Офисный.
2. Офисный профи. Если на Вашем компьютере предполагается работать с базами

данных (например, 1С:Бухгалтерия или другая бухгалтерская программа) или другой
важной информацией, то не обойтись без ее систематического резервного копирования
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на CD-R или CD-RW диски, для чего компьютер должен быть оборудован пишущим
CDROM'ом (CD-RW). Также если Вы используете в работе справочно-правовые
системы Консультант Плюс или Гарант, либо какие-то другие базы данных большого
объема, требующие периодического обновления и поставляемые на DVD-дисках,
компьютер должен быть оборудован DVD-приводом.

3. Офисный сетевой. В ряде случаев на компьютере не нужен дисковод и CDROM
(например, на компьютере, предназначенном для работы в локальной вычислительной
сети какой-либо организации). Да и жесткий диск может быть минимального объема.
Тогда типовая конфигурация компьютера упрощается
Требования, предъявляемые к офисным ПК:

 Надежность. Офисным компьютерам приходится работать по 10 часов в сутки и более.
Случайный сбой в них способен уничтожить результаты многочасового труда или
парализовать работу всего офиса, особенно если рабочие документы хранятся
локально, а не на выделенном сервере. Подбирать комплектующие следует, отдавая
предпочтение не дешевым, а стабильно работающим, однако это не означает, что
нужно выбирать продукцию только известных марок.

 Функциональность. Конфигурация офисного компьютера должна позволять без
проблем запускать все необходимые для работы программы и подключаться к
локальной сети. Необходим также достаточный запас производительности, чтобы
можно было переходить на новые программные продукты и технологии.

 Возможность модернизации. Офисный компьютер должен обеспечивать выполнение
работы, допуская дальнейшую модернизацию. Дома модернизацией можно заниматься
долго, однако в офисе она должна отнимать минимум времени (и денег), поэтому,
выбирая компьютер, необходимо проверить наличие на материнской плате свободных
разъемов для памяти и слотов для подключения дополнительных плат. Желательно
также присутствие нескольких USB-портов для подключения нескольких устройств,
например принтера и сканера.

 Цена. Выше уже было сказано, что главной особенностью офисного компьютера
должна быть низкая цена. Стоимость офисного и домашнего или игрового компьютера
часто различается в несколько раз. Офисные компьютеры, как правило, оснащены
достаточно медленными процессорами и средними по объему жесткими дисками. На
таких компьютерах успешно работают любые офисные пакеты, например Microsoft
Office или бухгалтерский пакет «1С: Предприятие». Модели этого класса отличаются
сравнительно низкой ценой и достаточным запасом мощности. Со временем на них
можно поставить более мощный процессор, увеличить объем оперативной памяти или
подключить периферию..

Домашний компьютер. Домашний компьютер должен выполнять, пусть не так быстро, как
специализированная система, все основные задачи. Домашний компьютер должен
удовлетворять следующим параметрам.
 Универсальность. Домашний компьютер не должен быть приспособлен только для

решения конкретных задач. Никто не знает, что придется делать на нем в будущем,
поэтому система должна быть готова ко всему.

 Дизайн. Домашний компьютер – элемент интерьера, поэтому следует с
ответственностью подойти к выбору корпуса, монитора, клавиатуры, акустической
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системы и других устройств, находящихся на виду. Однако ради дизайна не стоит
жертвовать надежностью и производительностью.

 Мощность. Домашний компьютер должен иметь достаточный запас
производительности. Игры, энциклопедии, графические редакторы, прослушивание и
создание музыки, работа с видео – это динамично развивающиеся направления, а
каждая новинка требует все больше ресурсов компьютера: сначала требуется
дополнительный объем памяти, а затем – замена процессора и видеокарты.

К основным характеристикам домашних компьютеров можно отнести:
 все, что и для офисного компьютера;
 возможность просмотра фильмов высокой четкости, в идеале FullHD 1080p;
 возможность играть во все игры ближайшего полугодия, при этом желательно

не в самом плохом качестве;
 возможность подключения качественного звука, возможно 5.1 или 7.1;
 сравнительно небольшая потребляемая мощность компьютера;
 по возможности бесшумность работы;
 как правило, требование работы только в ОС Windows.

По конфигурации выделяют следующие виды домашних ПК:
1. Домашний универсальный. Если Вам нужен домой универсальный компьютер, на

котором можно и поиграть, и поработать в сети Интернет, а также послушать музыку и
посмотреть фильм (на DVD-диске или в формате DivX MPEG4

Эта конфигурация оборудована 3D-ускорителем, позволяющим относительно комфортно
играть в не слишком "тяжелые" современные 3D-игры.

2. Домашний мультимедиа. За дополнительные деньги эта конфигурация может быть
оборудована жестким диском большего объема, TV- и FM-тюнером (для просмотра
телепередач и прослушивания FM-радиостанций), а также пишущим DVD-ROM'ом
(для записи/копирования DVD-дисков) и более производительной видеокартой. При
этом получается конфигурация компьютера Домашний мультимедиа:

3. Игровой компьютер. Компьютер для игр должен состоять из самых современных
комплектующих, так как программ, более «прожорливых» с точки зрения ресурсов, чем
игры, не существует. Современные игры требуют от видеокарты поддержки высокого
разрешения экрана, 32-битной палитры цветов и множество аппаратных функций
обработки изображения. Игра может занимать 5–10 Гбайт и дополнительное место для
файла подкачки. Игры часто требуют наличия оригинального CD или DVD,
установленного в привод. Обычно диск берется в прокате или у друга, и его нужно
скоро вернуть; чтобы не прерывать игру, с помощью специализированной утилиты
создается образ диска, который затем подключается к виртуальному приводу. Это
означает, что еще несколько десятков гигабайт уходит на хранение образов, то есть на
жестком диске игра требует в полтора—два раза больше места, чем ожидалось,
поэтому нелишне иметь один или два жестких диска большого объема. Не последнюю
роль играет процессор. Особенно это заметно, когда видеокарта не справляется с
поставленными задачами и передает ему часть управления, и тогда процессор
выполняет большой объем работы с графикой.

К основным характеристикам игровых компьютеров можно отнести:
 все, что душе угодно в плане мультимедиа и развлечений;
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 мощная графическая подсистема для максимально качественного уровня отображения
графики в играх;

 большое количество портов USB для возможности подключения различных устройств;
 наличие высокоскоростной дисковой подсистемы, для уменьшения времени загрузки

игр и приложений;
 как правило, высокий показатель затрат электроэнергии.

Таблица Конфигурация компьютера для игр
По конфигурации выделяют следующие виды игровых ПК:

1. Игровой лайт. Если Вы не предполагаете работать в интернете и пользоваться DVD-
дисками, но при этом собираетесь использовать компьютер в основном для игр, то
обратите внимание на конфигурацию Игровой лайт. Это недорогая (для своего класса)
конфигурация компьютера, на которой вполне удовлетворительно пойдут большинство
современных игр.

Игровой. Более производительный игровой компьютер - это Игровой:
Игровой ультра. Еще более быстрый игровой компьютер - это Игровой ультра:
Игровой экстремальный: В этих компьютерах установлены одна из самых быстрых
видеокарт, самые быстрые процессоры из имеющихся в наличии, и гигабайт оперативной
памяти. Если Вы собираетесь совместно с компьютером использовать высококачественные
Hi-Fi или Hi-End акустические системы (от ~$200-$300 до нескольких тысяч долларов), то
настоятельно рекомендуется поставить дополнительную звуковую карту, т.к. характеристики
интегрированной в материнскую плату звуковой карты в этом случае окажутся
недостаточными для высококачественного воспроизведения звука.
Компьютер для работы с графикой и обработки видео. Должен быть оснащен быстрым
процессором (обязательно двух– или четырехъядерным), большим количеством оперативной
памяти, объемным жестким диском (предпочтительнее несколькими), а также записывающим
и DVD-приводом (или двумя). Видеоподсистема такого компьютера подразумевает набор из
специализированной видеокарты с ТВ-входом и выходом (аналоговым и цифровым)
контроллера FireWire, который удобно использовать для переноса на компьютер видео с
цифровых видеокамер и видеомагнитофонов. Разные типы компьютеров, в частности игровой
и офисный, имеют существенные различия. Офисные компьютеры иногда называют
бюджетными. Они имеют минимальную конфигурацию – такую, чтобы можно было
комфортно работать в текстовых и табличных редакторах, просматривать изображения,
путешествовать по Интернету, отправлять и получать сообщения и т. п. Бюджетные компью
теры стоят в несколько раз дешевле игровых, которые оснащаются мощными процессором и
видеокартой, большим количеством оперативной памяти и т. д.
При выборе компьютера для обработки живого видео и звука основными критериями должны
быть быстрый процессор и винчестер большого объема. Именно в таких компьютерах
применяются дорогие и скоростные модели SCSI-винчестеров. Параллельно устанавливается
жесткий диск (или несколько) с SATA-интерфейсом для хранения больших объемов
видеоинформации.
В данном случае обычно используется специализированная графическая видеокарта или карта
с мощным графическим процессором и встроенными видеовходом и видеовыходом. Неплохой
альтернативой этому будет отдельное устройство для захвата видео и звука.
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Для работы с графикой используется высококачественный профессиональный монитор с
хорошей цветопередачей и запасом яркости и контрастности. Диагональ монитора при этом
должна составлять не менее 21 дюйма.
Обычно используется материнская плата с интегрированным SCSI– и FireWire-контроллером
(для подключения цифровых видеокамер и фотоаппарата). В случае отсутствия контроллеров
устанавливаются контроллеры в виде плат расширения, поэтому материнская плата должна
обладать достаточным количеством свободных PCI-слотов (Peripheral Component Interconnect
– дословно – взаимосвязь периферийных компонентов).
В качестве периферии к такому компьютеру подключается сканер с высокой точностью
распознавания и дорогой струйный принтер (или фотопринтер) для качественной распечатки
изображения. Для подобного компьютера желательно наличие DVD-привода, умеющего
рисовать изображение на поверхности диска.
Практическая часть
Расшифровка записи сокращенной конфигурации компьютера:
Образец записи следует взять с сайта одного из интернет-магазинов электроники.
Задание:

1. Скачать из Интернета прайс-лист любой компьютерной фирмы и на его основе
подобрать комплектующие для компьютера, предназначенного для решения
определенного круга задач (игровой компьютер, офисный компьютер и т.д.).
Подсчитать стоимость данного компьютера. Все компоненты должны стыковаться с
материнской платой по интерфейсу подключения и пропускной способности.

2. Ответить на контрольные вопросы.
Контрольные вопросы

1. Что такое конфигурация?
2. Основные сферы применения компьютера?
3. Офисный компьютер. Основные требования и характеристики.
4. Домашний компьютер. Основные требования и характеристики.
5. Игровой компьютер. Основные требования и характеристики.
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Практическая работа№45.
Тема: Организация рабочих мест при эксплуатации технических средств

информатизации
Цели и задачи урока: научится располагать элементы компьютерной системы в
соответствии с назначением рабочего места, проводить обслуживание системы.
Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - вычислительные средства.
Ход урока ………
1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………
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Практическая работа № 46.
Тема: Подключение устройств ПК

Цели и задачи урока: знать основные блоки и периферийные устройства персонального
компьютера, способы их соединения, конструктивы (разъемы), основные характеристики
(название, тип разъема, количество контактов, скорость передачи данных, дополнительные
свойства); научиться определять по внешнему виду типы разъемов, подключаемое к ним
оборудование,  знать основные устройства персонального компьютера, их назначение и
основные характеристики; научиться определять компоненты системного блока по
внешнему виду, уяснить порядок и способы их соединения.

Тип урока – практическое занятие.
Методы обучения – репродуктивный и проблемный……….
Обеспечение занятия - системный блок, кабели в комплекте, монитор, клавиатура,

периферийные устройства для различных разъемов (мышь, принтер, модем
и др.). системный блок в сборе, макеты видеоадаптера, материнской платы,
корпуса, жесткого диска, накопителя на флоппи-дисках, интерфейсные
кабели, вычислительные средства.

Ход урока
1. Организационный момент
2. Объяснение темы.
3. Выдача задания
4. Выполнение работы
5. Проверка результатов, оценивание, подведение итогов………

Порядок выполнения:
1. Убедитесь в том, что компьютерная система обесточена (при необходимости, отключите

систему от сети).
2. Разверните системный блок задней стенкой к себе.
3. По наличию или отсутствию разъемов USB установите форм-фактор материнской платы

(при наличии разъемов USB - форм-фактор АТХ, при их отсутствии -AT).
4. Установите местоположение и снимите характеристики следующих разъемов:

 питания системного блока;
 питания монитора;
 сигнального кабеля монитора;
 клавиатуры;
 последовательных портов (два разъема);
 параллельного порта;
 других разъемов.

5. Убедитесь в том, что все разъемы, выведенные на заднюю стенку системного блока, не
взаимозаменяемы, то есть каждое базовое устройство подключается одним единственным
способом.

6. Изучите способ подключения мыши.
Мышь может подключаться к разъему последовательного порта или к специальному порту
PS/2, имеющему разъем круглой формы. Последний способ является более современным и
удобным. В этом случае мышь имеет собственный выделенный порт, что исключает
возможность ее конфликта с другими устройствами, подключаемыми к последовательным
портам. Последние модели могут подключаться к клавиатуре через разъем интерфейса
USB.

7. Заполните таблицу:
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Разъем Тип разъема Количество
контактов Примечания

8. Определить наличие основных устройств персонального компьютера.
9. Установите местоположение блока питания, выясните мощность блока питания (указана

на ярлыке).
10. Установите местоположение материнской платы.
11. Установите характер подключения материнской платы к блоку питания.

Для материнских плат в форм-факторе AT подключение питания выполняется двумя
разъемами. Обратите внимание на расположение проводников черного цвета - оно важно
для правильной стыковки разъемов.

12. Установите местоположение жесткого диска.
Установите местоположение его разъема питания. Проследите направление шлейфа
проводников, связывающего жесткий диск с материнской платой. Обратите внимание на
местоположение проводника, окрашенного в красный цвет (на жестком диске он должен
быть расположен рядом с разъемом питания).

13. Установите местоположения  дисковода DVD-ROM.
Проследите направление их шлейфов проводников и обратите внимание на положение
проводника, окрашенного в красный цвет, относительно разъема питания.

14. Установите местоположение платы видеоадаптера.
Определите тип интерфейса платы видеоадаптера.

15. При наличии прочих дополнительных устройств выявите их назначение, опишите
характерные особенности данных устройств (типы разъемов, тип интерфейса и др.).

16. Заполните таблицу:
Устройство Характерные особенности Куда и при помощи чего

подключается

Контрольные вопросы

1. Архитектура вычислительных систем.
2. Состав системного блока.
3. Назначение, основные характеристики, интерфейс устройств персонального компьютера

(по каждому устройству), входящих в состав системного блока.
4. Устройство жесткого диска
1. Базовая аппаратная конфигурация;
2. Основные характеристики  монитора;
3. Характеристики (тип разъема, количество контактов, скорость передачи данных) разъемов:

видеоадаптера; последовательных портов; параллельного порта; шины USB; сетевой
карты; питания системного блока; питания монитора.

4. Типы периферийных устройств.
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Критерии оценки:
«Удовлетворительно» - правильное выполнение не менее 50% заданий;

«Хорошо» - правильное выполнение не менее 70% заданий;

«Отлично» - правильное выполнение не менее 90% заданий;
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