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1. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости

1.1. Цели и задачи контроля (профессиональная подготовка)
Целью текущего контроля успеваемости обучающихся является

обеспечение систематического контроля и оценки уровня освоения предметных
результатов, уровня сформированности общих и профессиональных
компетенций ОП.08 «Математика в профессиональной деятельности».

Главной задачей текущего контроля успеваемости является повышение
мотивации обучающихся к регулярной учебной и самостоятельной работе,
закрепление, углубление знаний, закрепление и совершенствование умений,
обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей
профессиональной деятельности посредством внедрения эффективной системы
оценки в образовательный процесс.

Предметные результаты:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются

следующие знания:
 значение математики в профессиональной деятельности и при

освоении профессиональной образовательной программы;
 основные математические методы решения прикладных задач в

области профессиональной деятельности;
 основы интегрального и дифференциального исчисления;
 основные понятия и методы математического анализа, линейной

алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической
статистики.

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются
следующие умения:
 производить операции над матрицами и определителями;
 решать системы линейных уравнений различными методами;
 выполнять действия над комплексными числами;
 решать прикладные задачи с использованием элементов

дифференциального и интегрального исчисления;
 анализировать сложные функции и строить их графики;
 вычислять значения геометрических величин;
 решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов

комбинаторики; при необходимости, используя справочные материалы и
простейшие вычислительные устройства.

Общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам;
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ОК 02.Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации
информации и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;
ОК 03.Планировать и реализовывать собственное профессиональное и
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной
сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных
жизненных ситуациях;
ОК 09.Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.

Профессиональные компетенции, включающие в себя способность:
ПК 1.1.Использовать конструкторскую и технологическую документацию при
разработке технологических процессов изготовления деталей машин.
ПК 1.2.Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства.
ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и
оснастку для изготовления деталей машин.
ПК 1.5.Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления
деталей машин, в том числе с применением систем автоматизированного
проектирования.
ПК 1.6.Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению
деталей машин, в том числе с применением систем автоматизированного
проектирования.
ПК 2.1.Разрабатывать вручную управляющие программы для технологического
оборудования.

1.2. Структура фонда оценочных средств
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля включает в

себя комплекты контрольно-оценочных средств, предназначенные для
проведения текущего контроля в виде:

- оперативного контроля;
- рубежного контроля.

Оперативный контроль проводится в форме:
- опрос (устный);
- выполнение письменной работы (практическая работа);
-конкурс команд.

Рубежный контроль проводится в форме:
- тестирование;
- выполнение практической работы;
-защита портфолио.
Фонд оценочных средств также, включает в себя комплект контрольно-

оценочных средств для проведения промежуточной аттестации ( Приложение 1,
Приложение 2), рекомендации к организации самостоятельной работы (
Приложение 3).
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1. 3.Критерии оценки
Инвариантные критерии оценки

Система оценивания результатов выполнения заданий
Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации

осуществляется на основе следующих принципов:
- достоверности оценки – оценивается уровень сформированности знаний,

умений, практического опыта, общих и профессиональных компетенций,
продемонстрированных обучающимися в ходе выполнения задания;

- адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна проводиться в
отношении тех компетенций, которые необходимы для эффективного
выполнения задания; надежности оценки – система оценивания
выполнения заданий должна обладать высокой степенью устойчивости при
неоднократных оценках уровня сформированности знаний, умений,
практического опыта, общих и профессиональных компетенций
обучающихся;

- комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий должна
позволять интегративно оценивать общие и профессиональные
компетенции обучающихся;

- объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна быть
независимой от особенностей профессиональной ориентации или
предпочтений преподавателей, осуществляющих контроль или
аттестацию.

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие основные
методы:

- метод расчета первичных баллов;
- метод расчета сводных баллов.

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с
разработанными критериями оценки. Используется пятибалльная шкала
для оценивания результатов обучения.

Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную
шкалу:

Оценка Количество баллов, набранных за
выполнение теоретического и
практического задания, средний балл
по итогам аттестации

Оценка 5 «отлично» 4,6-5
Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5
Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5
Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9

1.4. Учебно-методическое и информационное обеспечение для
проведения контроля

Печатные и электронные издания
Основные учебные издания
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1. Математика: учебник: [для среднего профессионального образования
по техническим специальностям] / В. П. Григорьев, Т. Н. Сабурова. - 4-е изд.,
стер. - Москва : Академия, 2020. - 367, [1] с. : ил. ; 22 см. - (Профессиональное
образование) (Топ 50). - 2000 экз. - ISBN 978-5-4468-9418-5 (в пер.) – URL:
https://academia-moscow.ru/catalogue/4890/480304.

2. Математика: учебник для среднего профессионального образования /
О. В. Татарников [и др.] ; под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва :
Издательство Юрайт, 2022. — 450 с. — (Профессиональное образование). —
ISBN 978-5-9916-6372-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/490214.

3. Туганбаев, А. А. Основы высшей математики. Часть 1 : учебник для
СПО / А. А. Туганбаев. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. – 312 с. – ISBN 978-5-
8114-6374-9. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система.
– URL: https://e.lanbook.com/book/159503 (дата обращения: 04.10.2021). – Режим
доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники:
1. Баврин, И. И. Математика для технических колледжей и техникумов:

учебник и практикум для среднего профессионального образования /
И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2022. — 397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08026-1.
— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:
https://urait.ru/bcode/490876 (дата обращения: 07.07.2022).
2. Жуков В.М. Практические занятия по математике: теория, задания, ответы
Ростов на Дону «Феникс» 2018.
3. Богомолов В.Н. Практические занятия по математике. М. 2022.
1.Валуце И.И., Дилигул Г.Д. Математика для техникумов. М.  2018.

Интернет-ресурсы:
1.Федеральный портал «Российское образование» edu.ru
Электронно-библиотечная система:
ЭБС IPRsmart, ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа»:
Договор № 9408/22П/1301-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до
29.09.2023
ЭБС «Консультант студента», ООО «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»:
Договор № 8КСЛ/06-2022/1302-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до
14.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «ЭБС ЛАНЬ»:
Договор № 1303-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ  на 1 год до 12.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «Издательство Лань»:
Договор № 1300-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год до 12.09.2023;
УБД ИВИС, ООО «ИВИС»
Договор № 416-22 ед 44 от 18.03.2022;
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БД Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, ООО «РУНЭБ»:
Договор № 40-21 ЭА/21 от 13.04.2021.
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2. Контрольно-оценочные средства.
Раздел 1 Основы дискретной математики.
Тема 1.1 – 1.2. Математика и НТП. Основные понятия и методы теории
множеств

Вопросы для поведения фронтального опроса.

1. Что такое множество?

2. Что такое элемент множества?

3. Способы задания множества

4. Что такое подмножество?

5. Какие множества называются равными?

6. Что такое пересечение множеств?

7. Что называется объединением множеств?

8. Что называется разностью множеств?

9. Что называется симметрической разностью множеств?

10.Что называется дополнением?

11.Что такое пустое множество?

12.Что называется дополнением множества?

13.Свойства операций над множествами

Расчетные задания:

1. Пусть А – множество корней уравнения= 4,В − множество корней уравнения( + 1)( − 2) = 0, С − множество корней уравнения | | = 1. Перечислите элементы
множеств:
а) А∪ В; б) В ∩ С; в) А ∩ С; г) С\В; д) В\С; е) А ∪ В ∪ С.

2. Перечислите элементы каждого из множеств:
а) А = {x : x ∈ N , -2 ≤ x ≤ 5};
б) В = {х : x ∈ Z , | x | < 3};
в) С = {х : x ∈ N , 2х2 + 5х –3 = 0}.

3.Даны множества: А={1, 2, 3} и В = {1, 8, 5}. Найдите А⨯ В.
4.Даны два множества: А – множество стран и В – множество материков.
Задайте соответствие между этими множествами с помощью стрелок. А={Россия,Ливия, Бразилия, Эфиопия, Канада, США, В=Африка, Евразия, Северная Америка, ЮжнаяАмерика.

5. Пусть А – множество корней уравнения = 9, В − множество корней уравнения
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( + 1)( − 3) = 0, С − множество корней уравнения | | = 1. Перечислите элементы
множеств:
а) А∪ В; б) В ∩ С; в) А ∩ С; г) С\В; д) В\С; е) А ∪ В ∪ С.
Тема 1.3.Графы. Операции над графами.
Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Что такое граф?
2. Что такое инцидентное ребро или инцидентная вершина?
3. Что такое петля?
4. Какое ребро называется ориентированным?
5. Что такое кратные ребра?
6. Что такое неограф?
7. Что такое орграф?
8. Какие вершины называются смежными?
9. Что такое конечный граф?
10.Что такое пустой граф?
11.Что такое полный граф?
12.Что такое локальная степень вершины?
13.Лемма о рукопожатиях.
14.Как связаны степени вершин в орграфе?
15.Какие графы называются равными?
16.Что такое изоморфные графы?
17.Способы задания графов.
18.Что такое матрица смежности?
19.Что такое матрица инцидентности?
20.Что такое маршрут?
21.Что такое цикл?  Что такое цепь? Что такое путь?
22.Что такое связные вершины?
23.Что такое связный граф?
24.Что такое дерево?

Расчетные задания:

Задание 1. Изобразите графически: 1. Неориентированное и ориентированное

ребро; 2. Неориентированный граф G(V,E), заданный множеством V={v0, v1,

v2, v3, v4, v5} E(v0)={v1,v2}={v0,v2,v4}; E(v1)={v0,v2,v4}; E(v2)={v0,v1,v5};

E(v3)={v4}; E(v5)={v2}; 3. Плоский граф; 4. Полный неориентированный граф

на трех, четырех и пяти вершинах; 5. Неполный ориентированный граф на пяти

вершинах; 6. Петлю графа; 7. Неориентированный и ориентированный

мультиграф.
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Задание 2. Задать неограф, представленный множеством вершин и ребер,

графически и матрицами, преобразовать граф в плоский, вычислить степени его

вершин.

V = {1; 2; 3; 4; 5; 6};E = {a; b; c; d; e}

E = {(1; 4); (2; 5); (2; 6); (3; 4); (3; 5)}

Проверка и оценка Практической работы №1 Решение задач с
применением графов.

Раздел 2. Линейная алгебра.
Тема 2.1. Определение системы линейных уравнений,  методы решения
систем.

Вопросы для проведения фронтального устного (письменного) опроса.
1. Дать определение матрицы.
2. Что такое нулевая и единичная матрицы?
3. При каких условиях матрицы считаются равными?
4. Когда возможна операция умножения матриц? Какова размерность

результата умножения? По какому правилу вычисляется элемент
матрицы – результата при перемножении матриц?

5. Что такое определитель третьего порядка?
6. Правила вычисления определителей
7. Свойства определителей.
8. Что называют элементарной системой линейных алгебраических

уравнений (СЛАУ)?
9. Что называют решением элементарной СЛАУ?
10.Что называют основной матрицей, расширенной матрицей, столбцом

свободных членов, столбцом неизвестных элементарной СЛАУ?
11.Каковы основные методы решения СЛАУ?
12.В чем суть метода Крамера для решения СЛАУ?
13.Суть метода Крамера.
14.В чем суть метода Гаусса для решения СЛАУ?

Расчетные задания

Вариант 1.

1. Решить системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными:
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а) способом подстановки: 3х− у = −4,
х− 3у = −4;

б) способом сложения: 3х − 2у = 1,6х − 4у = 2;
в) графическим способом: 2х − 3у = 2,4х − 6у = 3;
г) по формулам Крамера: 3х − 5у = 13,2х + 7у = 81;

2. Решить системы трех линейных уравнений с тремя неизвестными:

а) по формулам Крамера:
5 + 8 + = 2,3 − 2 + 6 = −7,2 + − = −5.

б) методом Гаусса:
5 − 5 − 4 = −3,− − 5 = 11,4 − 3 − 6 = −9.

3. По расширенной матрице выписать СЛАУ.

1) 2)

3) 4)

Вариант 2.

1. Решить системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными:

а) способом подстановки:
4х + 9у = 21,12х + 15у = 51;

б) способом сложения: х + 7у = 3,3х − 2у = 32;
в) графическим способом: х − 4у = 1,2х − 8у = 2;
г) по формулам Крамера: 3х − 4у = −6,3х + 4у = 18;
2. Решить системы трех линейных уравнений с тремя неизвестными:

  8 2 5 6 4
2 0 4 1 15

A B
   
  
   

0 3 4 1
12 0 1 11
5 4 10 3

A B
  
   
  

 
2 3 1 10 7 12
1 3 1 3 4 3
7 4 0 0 1 0

A B
  
    
   

 
1 2 3 4 5
2 1 4 7 1
0 8 6 8 6

A B
   
    
 
 
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а) по формулам Крамера:
2 − 3 + = −7,+ 4 + 2 = −1,− 4 = −5.

б) методом Гаусса:
− 4 − 2 = 0,3 − 5 − 6 = −21,3 + + = −4.

3. По расширенной матрице выписать СЛАУ.

1) 2)

3) 4)

Дополнительные задания:

Решить системы уравнений методом Крамера и методом Гаусса.

1) 2)

3) 4)

Проверка и оценка Практической работы № 2Решение систем линейных
уравнений.

Раздел 3. Комплексные числа.

Тема 3.1. Определение комплексного числа.

Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Какие числа называют комплексными и мнимыми?

2. Как геометрически представляется комплексное число?

  8 2 5 6 4
2 0 4 1 15

A B
   
  
   

0 3 4 1
12 0 1 11
5 4 10 3

A B
  
   
  

 
2 3 1 10 7 12
1 3 1 3 4 3
7 4 0 0 1 0

A B
  
    
   

 
1 2 3 4 5
2 1 4 7 1
0 8 6 8 6

A B
   
    
 
 













12
2223

22

321

321

321

xxx
xxx
xxx













1322
1225

233

321

321

321

xxx
xxx

xxx













143
12
532

321

321

321

xxx
xxx
xxx














136
16432

93

31

321

321

xx
xxx

xxx
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3. Что называется модулем комплексного числа?

4. Как записывается тригонометрическая форма комплексного числа?

5. Как записывается показательная форма комплексного числа?

6. Как выполняется сложение и вычитание комплексных чисел?

7. Как выполняется умножение комплексных чисел?

8. Как выполняется деление комплексных чисел?

9. Как выполняется возведение в степень комплексных и мнимых чисел?

Расчетные задания

Задание 1. Выполните сложение комплексных чисел, выпишите
вещественную и мнимую  части полученных комплексных чисел:

а) (5+3i)+(1+10i); б) (3+i)+(-3-8i); в) (-6+2i)+(-6-2i).

Задание 2. Выполните действия:

а)  (2-3i)+(5+6i)+(-3-4i); б)  (1-i)-(7-3i)-(2+i)+(6-2i).

Задание 3. Выполните умножение комплексных чисел:

а) (5-3i)∙2i ;б) -i√5 ∙ 4 √5в) (5+3i)(2-5i); г)(3+4i)(3-4i).

Задание 4. Выполните деление комплексных чисел:

а) ;               б) ;                 в) ;               г) .

Задание 5. Запишите комплексные числа в тригонометрической форме:

а) 3i ;       б) −2 + 2√3 ; в) 2-2i;         г) −√3-i

Задание 6. Решите уравнения:

а) 2 9 0x   ; г) 01022  xx ;

б) 01032  xx ; д) 4 16 0x   ;

в) 01022  xx ; е) 2 100 0x   .

Задание 7. Выполните действия:

а)(1-i)12;       б) √ ;      в) + ;       г) − √
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Проверка и оценка Практической работы №3 Задачи на комплексные числа.

Раздел 4. Математический анализ.
Тема 4.1. Теория пределов.

Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Что называется пределом функции?
2. Какая функция называется бесконечно малой?
3. Какая функция называется бесконечно большой?
4. Запишите два «замечательных» предела.

Расчетные задания

1 вариант 2 вариант1. limх→ 3х − 2х2х − 5х 1. limх→ 5х − 3х3х + 7х
2. limх→ х − 5х + 63х − 9х 2. limх→ 43х + 2х
3. limх→ х − 1х − 1 3. limх→ х − 4х + 3х − 1

4. limх→ х√ х √ х 4. limх→ √ хх
5. limх→ (х − х ) 5. limх→ (х − х )
6. limх→ х√х 6. limх→ х√ х
7.lim х→ х х хх х х 7. lim х→ х х хх х х
8. lim(х − 5х + 6)х→ 8. lim(3х − 6х + 1)х→
9. limх→ хх 9. limх→ хх

10. limх→ х + хх + х 10. limх→ 3х + 2х − 7х − 2х + 1
11. lim х + 3х − 14х − хх→ 11. limх→ 2х − х + 13х + 1 − х

12. limх→ х − 32х + 1 − х 12. limх→ хх
13. limх→ хх 13. limх→ хх
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14. limх→ хх 14. limх→ хх
15. limх→ 1 + х х

15. limх→ 1 − х х
Проверка и оценка Практической работы №4 Задачи на пределы.

Тема 4.2. Дифференциальное исчисление.

Вопросы для проведения фронтального устного (письменного) опроса.

1. Правила дифференцирования?
2. Таблица производных?
3. Понятие сложной функции?
4. Чему равна производная сложной функции?
5. Уравнение касательной к графику функции?
6. Что такое функция нескольких переменных?
7. Что такое частная производная?
8. Как обозначается частная производная?
9. Что такое полный дифференциал функции?
10.Как найти частную производную?
11.Как найти частные производные второго, третьего и т.д. порядка?
12.Теорема о смешанных частных производных

Расчетные задания
Вариант 1
1. Найти производные следующих функций:

а) 3711
2
323

2
1 2346  xxxxxy ;

б)
265

3
1

1338
235

24






xxx

xxxy ;

в) )115(cos 3  xxxy .
2. Найти производные сложных функций:
1. y=ln 2(5x+1+ex ) ;
2. y=− xe+tgln(8x2+5x) .
3. x

xx
xy 3142 3

5 

4. 3 4 523  xxy

5.
 52

4



x

y

6. 53 8cos2sin xxy 
7. 34 2arcsin3 xxtgy 
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8.
5

3arccos




x
ey

x

9.  
3

5

7
73log

xctg
xy 



10.
12
12




x
xy

11. xxtgy arcsin)3(

Вариант 2
1. Найти производные следующих функций:
а) xxxxxxy  245810 116

5
3 ;

б)
xxxx

xx
y

26234

3
2
12

367

25




 ;

в) )725
3
1(cos 26  xxxxy .

2. Найти производные сложных функций:
1. y=cos2(e2x3+3x2+11)

2. y=− e4x+ln (x2− x )

3. 4
35 2 243

x
xx

x
y 

4.  3 43 xy

5.
132

3
3 


xx

y

6.  35 143cos  xtgxy
7.   44 5arcsin2 xxy 

8.  
arcctgxe

xy
24



9.  
434
35ln

xtg
xy 



10.
32
52




x
xy

11.    xxy ln2cos  .

ЗАДАНИЕ 1. Найти z
x



и z
y



функции:

Вариант
1  x yz 2 sin 2x y . 
2 xz arctg .

y

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3 3x yz 2 arcsin x. 
4 2xz arcsin .

y


5  yz x arctg x y .  

ЗАДАНИЕ  2.Показать, что
2 2z z

x y y x
 


   

для функции

Вариант
1.  2z ln x y  .

2. 2z 2x y y 
3. yz x .
4. xarctg

y
.

5.
2 2

1z ln
x y




.

ЗАДАНИЕ 3.Исследовать на экстремум:
Вариант

1. 2 2z x y 6х 8у 2.    
2. 2 2z 2x 2y x y 6.    
3. 2 2z x 8x 10y x y y 17.     
4. 2 2z 3x 9y x x y y 4.     
5. 2 2z 13у 11х х у x y 5.     

ЗАДАНИЕ 4.Найти производную функции:
Вариант
1. 3 2 2z x 3x y 3x y 1    в  точке  (3; 1)  в  направлении  от  этой  точки  к

точке   (6; 5).
2. z arctg xy в точке  (1; 1) в направлении биссектрисы 1-го координатного

угла.
3. 2 2 3z x y x y 3y 1    в точке  (2; 1) в направлении от этой точки к началу

координат.
4. xz arctg

y
 в точке   (1; 1) в направлении   луча,  образующего  угол   в  60о с

осью ОХ.
5.  x yz ln e e  в  начале  координат  в  направлении луча, образующего угол в

30о с осью OX.

ЗАДАНИЕ  5.Найти наибольшее и наименьшее значения функции:
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Вариант
1. 2 2z x 2x y y 4x    в треугольнике со сторонами

y x 1, y 0, x 3    .
2. 2 2z x 2x y y 4x 1     в треугольнике со сторонами x y 1 0,  

y 0, x 3  .
3. 2z x x y 2   в замкнутой области, ограниченной 2y 4x 4  и осью

OX .
4. 2 2z y 2x y x 4x 3     в треугольнике со сторонами

y x 1, x 0, y 2    .
5. 2 2z x 2x y y 2x 2y     в треугольнике со сторонами

y x 2, y 0,   x 2.

Проверка и оценка Практической работы № 5Исследование и построение
графика функции с помощью производной.

Тема 4.3. Интегральное исчисление.
Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Определение и свойства неопределенного интеграла.
2. Таблица основных интегралов.
3. Основные методы интегрирования.
4. Стандартные методы интегрирования наиболее часто встречающихся

классов функций.
5. Определение, свойства и способы вычисления определенного интеграла.
6. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.

Расчетные задания
Вариант 1.
Задание 1: Вычислить интегралы:

1) ;12 2
3 







  dx
x

xx 8)   ;2cos2sin1 5  xdxx 14) ;
1 2
 x

xdx

2) ;
41 4

3

  x
dxx 9) ;

cos21
sin

  dx
x

x
15)   ;2 23

dxxx

3)    ;1
2

dxex 10) ;sin dxee xx 16) ;3cos xdx

4)
  

;
1sin2 x

dx
11) ;3sin2cos dxxx 17)   ;522  dxxe x

5)    ;1sin 2 xdxx
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6)  
;

sincos1
cos dx

xx
x 12)  

;
31 4 dx

x
x 18)   ;8cos5sin dxxx

7) ;cos5 xdx 13)   .3
2

  dxe x

Задание 2:1) ∫ 4 ; 2) ∫ dx ;

3)∫ 4 ; 4)∫ .
Задание 3: Вычислить:
а)   площадь фигуры, ограниченной кривой xy ln и прямыми ex  ,

2ex  и 0y ;

б)  площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ox
параболы 122  xy от 11 x до 72 x ;
в) объем тела, образованного вращением вокруг оси Oy фигуры,
ограниченной линиями 2xy  и xy  .

Вариант 2.

Задание 1: Вычислить интегралы

1. 2. 3.

4. 5. 6.

7. 8. 9.

10. 11. 12.

13.

14. 15. 16.

17. 18.

Задание 2:1) ∫ 4 ; 2) ∫ dx ;

3)∫ 4 ; 4∫ .
Задание 3: Вычислить:

  dxx 14 2    41 x
dx dx

x
x

)5(
2

22 

  2

2

91
3arctg

x
x dx

x
x
51 5

4

  


dx
x

x

4 6

2


 dx

x
x )1ctg( dxx  5cos  x

dx
2sin 2




22cos x
dxx dx

x
dx
36 2    dxxe x2

  dxxx 3cos)3(

  x
dx
cos35 dx

x
x

32    dxxx 2cossin

 dxx2cos4 
13xe

dx
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а) площадь фигуры, ограниченной графиками функций:
.

б) длину дуги кривой:

.

в) Объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох фигуры,
ограниченной линиями:

, .

Проверка и оценка Практических работ № 6 Задачи на интегрирование.
Раздел 5. Теория вероятностей и математическая статистика.
Тема 5.1. Теория вероятностей.
Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Что такое совместные события?
2. Что такое несовместные события?
3. Что такое противоположные события?
4. Что такое полная группа несовместных событий?
5. Какие события называются независимыми?
6. Какие события называются зависимыми?
7. Что такое сумма событий?
8. Что такое произведение событий?
9. Что такое условная вероятность события?
10.Формула суммы несовместных событий.
11.Формула суммы совместных событий.
12.Формула произведения независимых событий.
13.Формула произведения событий.
14.Формула вероятности наступления хотя бы одного события.

Расчетные задания
Вариант 1
Задача 1. Вероятность сдать зачет  равна 0,6.  Найти вероятность того, что
студент зачет  не сдаст? Что более вероятно: сдать зачет или его не сдать.
Задача 2. Вероятность  снега – 0,2. Вероятность дождя – 0,3. Найти
вероятность того, что будет снег или дождь.
Задача 3. У трех человек спросили, в какой день недели  они родились. Найти
вероятность, что все три родились в понедельник.
Задача 4. Есть две колоды карт и два игрока. Из первой колоды достают одну
карту первому игроку, а из второй колоды – второму игроку. Найти
вероятность, что кому-то дадут красную масть.

5,2,5,2
 yyey

x
y x

3
0,

cossin
sincos 









t
ttty
tttx

22 xRy  0y
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Задача 5. Человек дважды делает одно и тоже упражнение. Вероятность
допустить ошибку  равна 0,3. Найти вероятность того, что человек не допустит
ошибок.
Задача 6.  Человек последовательно достает из колоды две карты. Найти
вероятность, что первая карта будет дамой, а вторая карта - королем.

Проверка и оценка Практической работы № 7 Вычисление вероятности
события.

Тема. 5.2. Математическая статистика.
Вопросы для проведения фронтального опроса.

1. Что называют математическим ожиданием ДСВ?
2. Перечислите основные свойства математического ожидания ДСВ?
3. Что называют дисперсией ДСВ?
4. Перечислите основные свойства дисперсии ДСВ?
5. Что называют  средним квадратическим отклонением ДСВ?

Расчетные задания:

Вариант 1
1. Найдите ряд распределения указанной случайной величины X.
2. Построить график функции распределения этой случайной величины.
3. Вычислить математическое ожидание и дисперсию ДСВ.

Стрелок делает по одному выстрелу в каждую из двух мишеней. Вероятность
попадания в первую равна 2/3, а во вторую-3/4. Случайная величина X- количество
пораженных стрелком мишеней.

Вычислить  .20  XP
Вариант 2
1. Найдите ряд распределения указанной случайной величины X.
2. Построить график функции распределения этой случайной величины.
3. Вычислить математическое ожидание и дисперсию ДСВ.

Баскетболист имеет четыре попытки забросить мяч в корзину. Он бросает мяч
до первого попадания. Вероятность попасть в корзину в каждом броске одинакова и
равна ¾. Случайная величина X- количество выполненных баскетболистом бросков.

Вычислить  .53  XP
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Рубежный контроль
Перечень вопросов для проведения итогового контроля

1. Матрицы, действия над матрицами.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

2. Определители 2-го, 3-го и высших порядков. Правила вычисления
определителей.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

3. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

4. Система линейных уравнений. Метод подстановки и графический.
Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. Метод Гаусса.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

5. Комплексные числа. Формы записи комплексных чисел. Действия над
комплексными числами.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

6. Функция. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

7. Предел функции на бесконечности. Замечательные пределы. Число е.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

8. Производная функции. Дифференциал функции. Формула
приближенного вычисления функции в точке. Геометрический смысл
производной. Механический смысл производной.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
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; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

9. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная
сложной функции.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

10.Схема исследования функции. Область определения функции.
Множество значений функции. Чётность и нечётность функции. Нули
функции. Промежутки знакопостоянства функции. Возрастание и
убывание функции. Точки экстремума функции.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

11.Первообразная. Неопределённый интеграл. Основные свойства
неопределённого интеграла.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

12.Таблица неопределённых интегралов.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

13.Определённый интеграл.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

14.Основные свойства определённого интеграла.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

15. Методы вычисления определённых интегралов. Формула Ньютона-
Лейбница.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.
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16.Понятие события. Достоверные, невозможные, совместные,
несовместные, противоположные события. Классическое определение
вероятности.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

17.Испытания Бернулли.
Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

18.Основные задачи математической статистики. Случайная величина.
Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения
дискретной случайной величины.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

19.Математическое ожидание дискретной случайной величины.
Отклонение случайной величины. Дисперсия дискретной случайной
величины. Среднее квадратичное отклонение случайной величины.

Проверяемые компетенции: ОК 01.; ОК 02.; ОК 03.; ОК 04.;ОК 05.; ОК 06.; ОК 07.; ОК
08.; ОК 09.; ПК 1.1. ; ПК 1.2. ; ПК 1.3. ; ПК 1.4. ; ПК 1.5.; ПК 1.6.; ПК 2.1. ; ПК 2.2.; ПК 2.3.
; ПК 3.1.; ПК 3.2.; ПК 3.3. ; ПК 3.4. ; ПК 3.5.; ПК 3.6. ; ПК 4.1. ; ПК 4.2. ; ПК 4.3.; ПК 4.4.;
ПК 4.5. ; ПК 5.1. ; ПК 5.2.; ПК 5.3.; ПК 5.4.; ПК 6.1.; ПК 6.2.; ПК 6.3.; ПК 6.4.

Итоговый контроль в форме экзамена
ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

Условия проведения экзамена.
Экзамен проводится за счет времени, отведенного учебным планом на

изучение учебной дисциплины. Дата проведения экзамена доводится
преподавателем до сведения обучающихся не позднее, чем за неделю до
начала аттестации.

К экзаменудопускаются студенты, полностью выполнившие все
практические, контрольные работыпо данной дисциплине.
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«САРАТОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ГАГАРИНА Ю.А.»

(СГТУ имени Гагарина Ю.А.)
САРАТОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ МАШИНОСТРОЕНИЯ И ЭНЕРГЕТИКИ

Рассмотрено

ПЦМК ФМД и ИТ

Протокол  №

Председатель____/Дмитриева

Е.Н.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ
№

Специальности: 15.02.16
Математика

«УТВЕРЖДАЮ»

Зам. директора по УР

______Клюквина С.В.

«»________20 г.

1. Математика и НТП. Понятие о математическом моделировании.
2. Функция. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах.
3. Случайная величина Х задана законом распределения:

1 5 8
0,1 0,2 0,7
Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной
величины Х.

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«САРАТОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ГАГАРИНА Ю.А.»

(СГТУ имени Гагарина Ю.А.)
САРАТОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ МАШИНОСТРОЕНИЯ И ЭНЕРГЕТИКИ

Рассмотрено

ПЦМК ФМД и ИТ

Протокол  №

Председатель____/Дмитриева

Е.Н.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ
№

Специальности: 15.02.16
Математика

«УТВЕРЖДАЮ»

Зам. директора по УР

______Клюквина С.В.

«»________20 г.
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1. Первообразная. Неопределённый интеграл. Основные свойства
неопределённого интеграла.

2. Предел функции на  бесконечности. Замечательные пределы. Число е.
3. Вычислить определитель матрицы B, разложив его по второй строке.


















031
142
301

B

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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МИНОБРНАУКИ РОССИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«САРАТОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ ГАГАРИНА Ю.А.»

(СГТУ имени Гагарина Ю.А.)
САРАТОВСКИЙ КОЛЛЕДЖ МАШИНОСТРОЕНИЯ И ЭНЕРГЕТИКИ

Рассмотрено

ПЦМК ФМД и ИТ

Протокол  №

Председатель____/Дмитриева

Е.Н.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ
№

Специальности: 15.02.16
Математика

«УТВЕРЖДАЮ»

Зам. директора по УР

______Клюквина С.В.

«»________20 г.

1. Множества. Способы задания множеств. Операции над множествами.
Методы решения задач.

2. Первообразная. Неопределённый интеграл. Основные свойства
неопределённого интеграла.

3. Найти производные  функции = (6 + 9); = √
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
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20.Графы. Основные понятия теории графов. Правильный граф.
Направленный граф. Полный граф.
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21.Таблица неопределённых интегралов.
22.Найти А*В и В*А.


















342
812
032

A

,

















031
142
301

B

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.













.723
,52
,12
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321

321
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1. Матрицы, действия над матрицами.
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2. Методы вычисления определённых интегралов. Формула Ньютона-
Лейбница.

3. Найти − ; + ; ∙ ; / , если = 2 + ; = 7 − 4
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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Приложение 3.
Рекомендации к организации самостоятельной работы.

Ведущая цель организации и осуществления СРС должна совпадать с
целью обучения студента – подготовкой специалиста и бакалавра с высшим
образованием. При организации СРС важным и необходимым условием
становятся формирование умения самостоятельной работы для приобретения
знаний, навыков и возможности организации учебной и научной деятельности.

Целью самостоятельной работы студентов является овладение
фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками
деятельности по профилю, опытом творческой, исследовательской
деятельности. Самостоятельная работа студентов способствует развитию
самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода
к решению проблем учебного и профессионального уровня.

Задачами СРС являются:

 систематизация и закрепление полученных теоретических знаний
и практических умений студентов;

 углубление и расширение теоретических знаний;

 формирование умений использовать нормативную, правовую,
справочную документацию и специальную литературу;

 развитие познавательных способностей и активности студентов:
творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и
организованности;

 формирование самостоятельности мышления, способностей к
саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

 развитие исследовательских умений;

 использование материала, собранного и полученного в ходе
самостоятельных занятий на семинарах, на практических и лабораторных
занятиях, при написании курсовых и выпускной квалификационной работ, для
эффективной подготовки к итоговым зачетам и экзаменам.

Работа с книгой.
При работе с книгой необходимо подобрать литературу, научиться

правильно ее читать, вести записи. Для подбора литературы в библиотеке
используются алфавитный и систематический каталоги.

Особое внимание следует обратить на определение основных понятий
курса. Студент должен подробно разбирать примеры, которые поясняют такие
определения, и уметь строить аналогичные примеры самостоятельно. Нужно
добиваться точного представления о том, что изучаешь. Полезно составлять
опорные конспекты. При изучении материала по учебнику полезно в тетради
(на специально отведенных полях) дополнять конспект лекций. Там же
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следует отмечать вопросы, выделенные студентом для консультации с
преподавателем.

Выводы, полученные в результате изучения, рекомендуется в конспекте
выделять, чтобы они при перечитывании записей лучше запоминались.

Практические занятия.
Для того чтобы практические занятия приносили максимальную пользу,

необходимо помнить, что упражнение и решение задач проводятся по
вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным
разбором отдельных вопросов лекционного курса. Следует подчеркнуть, что
только после усвоения лекционного материала с определенной точки зрения (а
именно с той, с которой он излагается на лекциях) он будет закрепляться на
практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного
материала, так и с помощью решения проблемных ситуаций, задач. При этих
условиях студент не только хорошо усвоит материал, но и научится применять
его на практике, а также получит дополнительный стимул (и это очень важно)
для активной проработки лекции.

При самостоятельном решении задач нужно обосновывать каждый этап
решения, исходя из теоретических положений курса. Если студент видит
несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать
самый рациональный. Полезно до начала вычислений составить краткий план
решения проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров
следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке,
отделяя вспомогательные вычисления от основных. Решения при
необходимости нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и
рисунками.

Самопроверка.
После изучения определенной темы по записям в конспекте и учебнику,

а также решения достаточного количества соответствующих задач на
практических занятиях и самостоятельно студенту рекомендуется, используя
лист опорных сигналов, воспроизвести по памяти определения, выводы
формул, формулировки основных положений и доказательств. В случае
необходимости нужно еще раз внимательно разобраться в материале.

Консультации
Если в процессе самостоятельной работы над изучением теоретического

материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить
которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю
для получения у него разъяснений или указаний. В своих вопросах студент
должен четко выразить, в чем он испытывает затруднения, характер этого
затруднения. За консультацией следует обращаться и в случае, если возникнут
сомнения в правильности ответов на вопросы самопроверки.

Подготовка к экзаменам и зачетам.
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Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и
обобщению знаний, получаемых, в процессе обучения, а также применению
их к решению практических задач. Готовясь к экзамену, студент ликвидирует
имеющиеся пробелы в знаниях, углубляет, систематизирует и упорядочивает
свои знания. На экзамене студент демонстрирует то, что он приобрел в
процессе обучения по конкретной учебной дисциплине. Систематическая
подготовка к занятиям в течение семестра позволит использовать время
экзаменационной сессии для систематизации знаний.

Содержание самостоятельных работ:
№ Название разделов, тем

внеаудиторной
самостоятельной работы

Вид деятельности Формы контроля

1

Системы линейных уравнений.
Метод Гаусса

Сообщение на тему
«Матричное
представление
информации в
информационных
технологиях»

Заслушивание и
оценка сообщения

2 Вычисление определителей 2 и 3
порядков. индивидуальное задание проверка

3 Определение производной и её
физический смысл.

Понятие сложной функции.

(1)С.Г.Григорьев,
Математика:учеб.длястуд.
проф.учереждений,
М.:Изд.центр  «Академия»

§1.6-1.7,стр86

Работа по

карточкам

№1(1-15)

стр.90№1,3

4 Дифференциал функции и его Реферат «Применение
производной в технике»

защита

5 Нахождение производной

сложной функции

Стр86№1(16-20)

Стр.87№2

Проверка
выполнения

6 Выпуклость графика

функции

(1) §1.9-1.10

Стр102№6,

Просмотр и
оценка

7 Асимптоты графика функции. Стр108№3

8 Построение графика функции Стр108№№8,10 опрос

9 Задачи на применение
дифференциального исчисления.

Стр.102№2,3,4 опрос
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10 Неопределенный интеграл и его
свойства.

(1)§1.12

Стр.134№1-10

Работа по
карточкам

11 Методы интегрирования: замены
и по частям.

(1)§1.12п.1.12.7

Стр.135№12-16

Проверка
выполнения

12 Определенный интеграл и его
геометрический смысл.

(1)§1.13

Стр.142№1-8

Работа по
карточкам

13 Вычисление площадей плоских
фигур и объемов тел вращения.

(1)§1.14

Стр.150№1(3)

Просмотр и
оценка

14 Понятие ряда, сходимость ряда Подготовка сообщения.
Степенные ряды.
Применение степенных
рядов к приближенным
вычислениям значений
функции.

защита
сообщения

15 Признаки сходимости рядов индивидуальное задание проверка

16 Основные понятия теории
множеств

Подготовка рефератов по
теме «История развития
темы. Применение
графов»

защита рефератов
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определителей.

2. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.

3. Вычислить пределы функций 158
9lim 2

2

3 


 xx
x

x ;lim → √6 + 2 − √6 − 3
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.
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2. Понятие события. Достоверные, невозможные, совместные,
несовместные, противоположные события. Классическое определение
вероятности.

3. Вычислить определенные интегралы:

arccos 2 ; (4 + − 3)
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Система линейных уравнений. Формулы Крамера.
2. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
3. Найти определитель матрицы A.


















342
812
032

A
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1. Комплексные числа. Формы записи комплексных чисел. Действия над
комплексными числами.

2. Основные задачи математической статистики. Случайная величина.
Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения
дискретной случайной величины.

3. Вычислить dxex x 
65

;∫
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./



39

МИНОБРНАУКИ РОССИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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«»________20 г.

1. Функция. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах.
2. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Отклонение

случайной величины. Дисперсия дискретной случайной величины.
Среднее квадратичное отклонение случайной величины.

3. Записать в экспоненциальной форме числа = 2 + ; = 3 − 5 и
изобразить их графически.
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1. Предел функции на  бесконечности. Замечательные пределы. Число е.
2. Выборка и генеральная совокупность. Оценка генеральной совокупности.
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3. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.













.723
,52
,12

321

321

321

xxx
xxx
xxx

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Производная функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл
производной. Механический смысл производной.

2. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

3. Выполнить действия Z=   ii
i

i 2323
23

5




Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная
сложной функции.

2. Маршруты цепи, циклы, деревья.

3. Вычислить пределы:
32
94lim

2

2
3 


 x

x
x

;lim →
Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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«»________20 г.

1. Схема исследования функции. Область определения функции.
Множество значений функции. Чётность и нечётность функции.

2. Матрицы, действия над матрицами.
3. . Вычислить выборочное среднее для выборки

ix 1 2 3 4 5 6
in 1 1 3 4 11 5

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Нули функции. Промежутки знакопостоянства функции. Возрастание
и убывание функции. Точки экстремума функции.

2. Таблица неопределённых интегралов.
3. Найти матрицу = + 2 , если


















342
812
032

A

,

















031
142
301

B

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная
сложной функции.

2. Основные формулы комбинаторики.
3. Три стрелка стреляют по цели. Вероятность попадания в цель для

первого стрелка равна 0,2, для второго – 0,4, для третьего – 0,4. Найти
вероятность того, что в цель попадет хотя бы один стрелок.

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Первообразная. Неопределённый интеграл. Основные свойства
неопределённого интеграла.

2. Комплексные числа. Формы записи комплексных чисел. Действия над
комплексными числами.

3. Вычислитьпредел
131

lim
0  x

x
x

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Определители 2-го, 3-го порядков. Правила вычисления определителей.
2. Таблица производных.

3. Вычислить  xdxx 2sin ;∫ √

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Таблица неопределённых интегралов.
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2. . Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные
величины.

3. Представить в тригонометрической форме число
iz 322 , изобразить его графически.

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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1. Схема исследования функции. Нули функции. Возрастание и убывание
функции. Точки экстремума функции.

2. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
3. . В бригаде из 25 электриков нужно выделить 4 для работы на

определенном участке. Сколькими способами это можно сделать?
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1. Графы. Основные понятия теории графов. Правильный граф.
Направленный граф. Полный граф.

2. Таблица неопределённых интегралов.
3. Найти матрицу, обратную к матрице A:


















342
812
032

A

Преподаватель________________/ Переверзина Ю.Н./
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