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Фонд оценочных средств (далее – ФОС) разработан на основе рабочей
программы дисциплины ОП.05 Процессы формообразования и инструменты
в соответствии с требованиями Федерального государственного
образовательного стандарта (далее - ФГОС) среднего профессионального
образования по специальности (далее - СПО) 15.02.16 Технология
машиностроения, утверждѐнного приказом Минпросвещения РФ от
14.06.2022 г., №444.



1. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости

1.1. Цели и задачи контроля (профессиональная подготовка)
Целью текущего контроля успеваемости обучающихся является

обеспечение систематического контроля и оценки уровня освоения
предметных результатов, уровня сформированности общих и
профессиональных компетенций ОП.05 «Процессы формообразования и
инструменты».

Главной задачей текущего контроля успеваемости является повышение
мотивации обучающихся к регулярной учебной и самостоятельной работе,
закрепление, углубление знаний, закрепление и совершенствование умений,
обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей
профессиональной деятельности посредством внедрения эффективной
системы оценки в образовательный процесс.

Предметные результаты:
В рамках программы учебной  дисциплины обучающимися осваиваются

следующие знания:
- основных методов формообразования заготовок;
- основных методов обработки металлов резанием;
- материалов, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;
- видов лезвийного инструмента и область его применения;
- методик и расчета рациональных режимов резания при различных
видах обработки.

В рамках программы учебной  дисциплины обучающимися осваиваются
следующие умения:

- пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору
лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от
конкретных условий обработки;
- выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от
конкретных условий обработки;
- производить расчет режимов резания при различных видах обработки.

Общие компетенции, включающие в себя способность:
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной
деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и
интерпретации информации и информационные технологии для
выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в
профессиональной сфере, использовать знания по финансовой
грамотности в различных жизненных ситуациях;



ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на
государственном и иностранном языках.

Профессиональные компетенции, включающие в себя способность:
ПК1.1.Использовать конструкторскую и технологическую

документацию при разработке технологических процессов изготовления
деталей машин.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с учетом условий
производства.

ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки и
последовательность технологического процесса обработки деталей машин в
машиностроительном производстве.

ПК1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование,
инструмент и оснастку для изготовления деталей машин.

ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки
изготовления деталей машин, в том числе с применением систем
автоматизированного проектирования.

ПК 1.6. Разрабатывать технологическую документацию по
изготовлению деталей машин, в том числе с применением систем
автоматизированного проектирования.

1.2. Структура фонда оценочных средств
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля включает в

себя комплекты контрольно-оценочных средств, предназначенные для
проведения текущего контроля в виде:

- оперативного контроля;
- рубежного контроля.

Оперативный контроль проводится в форме:
- опрос (устный);
- выполнение письменной работы (практическая работа);
-конкурс команд.

Рубежный контроль проводится в форме:
- тестирование;
- выполнение практической работы;
-защита портфолио.

Фонд оценочных средств также, включает в себя комплект контрольно-
оценочных средств для проведения промежуточной  аттестации. (
Приложение 1). Например, вопросы для зачета, дифференцированного
зачета, экзамена, тесты.



3.Критерии оценки
3.1. Инвариантные критерии оценки

Система оценивания результатов выполнения заданий
Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной

аттестации осуществляется на основе следующих принципов:
- достоверности оценки – оценивается уровень сформированности

знаний, умений, практического опыта, общих и профессиональных
компетенций, продемонстрированных обучающимися в ходе выполнения
задания;

- адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна
проводиться в отношении тех компетенций, которые необходимы для
эффективного выполнения задания; надежности оценки – система
оценивания выполнения заданий должна обладать высокой степенью
устойчивости при неоднократных оценках уровня сформированности знаний,
умений, практического опыта, общих и профессиональных компетенций
обучающихся;

- комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий
должна позволять интегративно оценивать общие и профессиональные
компетенции обучающихся;

- объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий
должна быть независимой от особенностей профессиональной ориентации
или предпочтений преподавателей, осуществляющих контроль или
аттестацию.

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие
основные методы:
- метод расчета первичных баллов;
- метод расчета сводных баллов.

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с
разработанными критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для
оценивания результатов обучения.
Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную

шкалу:
Оценка Количество баллов, набранных за

выполнение теоретического и
практического задания, средний балл
по итогам аттестации

Оценка 5 «отлично» 4,6-5
Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5
Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5
Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9

1.4. Учебно-методическое и информационное обеспечение для
проведения контроля

Печатные и электронные издания



Основные учебные издания
1. Агафонова Л..С. Процессы формообразования и инструменты:

лабораторно-практические работы. Учебное пособие для студ. учреждений
сред. проф. образования. — М.: Академия, 2021.

2. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учебное пособие
для СПО/ О. М. Балла. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 368 с. — ISBN
978-5-8114-6754-9

3. Гоцеридзе Р. М. Процессы формообразования и инструменты:
учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — 4-е изд., стер. —
М.: Издательский центр «Академия», 2021.

4. Зубарев Ю. М. Методы получения заготовок в машиностроении.
Учебное пособие для СПО, 2-е изд., стер./ Ю.М. Зубарев. — Санкт-
Петербург : Лань, 2021. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-7252-9

5. Зубарев Ю. М. Современные инструментальные материалы. Учебное
пособие для СПО./ Ю.М. Зубарев. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 304 с.
— ISBN 978-5-8114-6599-6

6. Зубарев Ю. М., Битюков Р. Н. Основы резания материалов и
режущий инструмент. Учебное пособие для СПО, 2-е изд., стер./ Ю.М.
Зубарев. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-
7253-6

Дополнительные учебные издания
1. Кукин П.П., Лапин В.Л., Пономарев Н.Л. Охрана труда.

Безопасность технологиче-ских процессов и производств.: Учебное пособие
для вузов. - Изд. 4-е, перераб. – М.: Высшая школа, 2021. ¶

2. Кукин П.П., Пономарев Н.Л., Таранцева К.Р. и др. Основы
токсикологии: Учебное пособие — М.: Высшая школа, 2021.

Интернет-ресурсы

1. Ресурс, посвященный вопросам охраны труда и безопасности
http://www.tehdoc.ru/catalog.html
2. Документация по охране труда http://truddoc.narod.ru/index.html
3. Российское образование: Федеральный портал http://www.edu.ru/

Электронно-библиотечная система:

ЭБС IPRsmart, ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа»:
Договор № 9408/22П/1301-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до
29.09.2023
ЭБС «Консультант студента», ООО «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»:
Договор № 8КСЛ/06-2022/1302-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до
14.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «ЭБС ЛАНЬ»:
Договор № 1303-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ  на 1 год до 12.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «Издательство Лань»:



Договор № 1300-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год до 12.09.2023;
УБД ИВИС, ООО «ИВИС»
Договор № 416-22 ед 44 от 18.03.2022;
БД Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, ООО «РУНЭБ»:
Договор № 40-21 ЭА/21 от 13.04.2021.

2. Контрольно-оценочные средства

Перечень вопросов:

1. Какие технологические требования предъявляют к заготовкам?

2. Какие требования предъявляются к сплавам для изготовления

отливок?

3. Что такое модель в литейном производстве?

4. Как получают полости в отливках?

5. Зачем на модели и стержнях предусматривают знаки?

6. Какие способы литья в одноразовые формы вы знаете?

7. Какие способы литья в многоразовые формы вы знаете?

8. С какой целью наносят покрытия на внутреннюю поверхность

кокиля?

9. Чем поперечная прокатка отличается от продольной?

10. Какие заготовки можно получать поперечно-винтовой прокаткой?

11. Какие основные операции ковки вы знаете?

12. Какие виды объемной штамповки вы знаете?

13. Какие виды сварки плавлением вы знаете?

14. Какие виды сварки давлением вы знаете?

15. Как защищают сварочный шов при сварке в среде углекислого газа?

16. Что такое сварка прямой дугой?

17. Зачем сварочные электроды покрывают обмазкой?

18. Какие достоинства и недостатки сварки под слоем флюса?

19. Какие мероприятия по технике безопасности обязательны при РДГ?

20. Как осуществляется плазменная сварка?

21. Как окрашивают баллоны для хранения различных газов?



22. Почему при точечной сварке нельзя получить герметичный шов?

23. Как подготовить торцы заготовок под холодную сварку?

24. Какие требования предъявляются к  инструментальным

материалам?

25. Какие режущие инструменты можно изготовить из углеродистых и

низколегированных сталей?

26. Как расшифровать химический состав быстрорежущей стали?

27. При каких скоростях могут работать инструменты из

быстрорежущей стали?

28. Какие группы металлокерамических твердых сплавов вы знаете?

29. Что такое «алмазное» точение?

30. Какие преимущества композитных материалов вы знаете?

31. Какие виды металлорежущих станков вы знаете?

32. Какие явления сопровождают процесс резания?

33. Какие виды стружки образуются в процессе резания металлов?

34. От чего зависит вид получаемой стружки?

35. Какие мероприятия применяют для устранения причин

наростообразования, наклепа, вибрации?

36. Как распределяется теплота в процессе резания?

37. Какие конструктивные элементы резцов позволяют снижать

вибрацию?

38. Что понимают под стойкостью резца?

39. Какие факторы влияют на стойкость резца?

40. Какие способы крепления пластин к державкам резца вы знаете?

41. Сколько режущих инструментов можно установить на

универсальном токарно-винторезном станке?

42. Какие виды поверхностей можно обрабатывать на долбежных

станках?

43. Какие виды строгальных резцов вы знаете?

44. Какие токарные резцы используют при обработке гладкой

цилиндрической поверхности?



45. Из каких конструктивных элементов состоит резец?

46. Какие значения угла в плане прямого проходного резца выбирают

при черновой обработке стальной заготовки?

47. Какими приборами и инструментами можно измерить углы резца?

48. Каким резцом можно обработать торец цилиндрической заготовки?

49. По каким поверхностям возможен износ резца?

50. Какие процессы, возникающие при резании металлов, приводят к

изнашиванию режущего инструмента?

51. Для чего используют смазочно-охлаждающие технологические

среды?

52. Что понимают под силой резания?

53. Какие факторы влияют на силу резания?

54. На какие составляющие можно разложить силу резания?

55. Какие параметры определяют по главной составляющей силы

резания (осевой, радиальной)?

56. Какие силы действуют на сверло?

57. В какой последовательности обрабатывают отверстие осевыми

инструментами?

58. Какие существуют сверла для глубокого сверления?

59. Какую точность обработки можно получить после развертывания?

60. Какую точность обработки  можно получить  после зенкерования?

61. Какие технологические требования предъявляют к деталям,

обрабатываемым на сверлильных станках?

62. Какие поверхности можно получить фрезерованием?

63. Какие преимущества и недостатки при встречном фрезеровании?

64. Какие преимущества и недостатки при попутном фрезеровании?

65. Какие силы действуют на фрезу при цилиндрическом

фрезеровании?

66. Что применяют для уравновешивания осевых сил при

фрезеровании?



67. По какой составляющей силы резания при фрезеровании

определяют эффективную мощность?

68. Какие существуют виды торцевого фрезерования?

69. По какой поверхности зуба происходит износ цилиндрических и

торцевых фрез?

70. По какой поверхности затачивают фрезу с остроконечными

зубьями?

71. Чем отличается заточка фрез с затылованными зубьями?

72. Какими методами обработки можно получить резьбу?

73. Какими инструментами можно нарезать резьбу?

74. Каким инструментом можно нарезать точную и мелкую резьбу?

75. Каким способом нарезают резьбу с большим шагом?

76. Какими инструментами можно нарезать наружную резьбу?

77. Какими инструментами можно нарезать внутреннюю резьбу?

78. Какие виды резьбонарезных плашек существуют?

79. Какие существуют однониточные и многониточные резьбовые

фрезы?

80. Для нарезания каких резьб применяют дисковые резьбовые фрезы?

81. Какими методами осуществляется нарезание зубьев?

82. Какие инструменты работают по методу обкатки?

83. Насколько равномерно и по какой поверхности зуба происходит

износ зуборезного инструмента?

84. Как происходит нарезание косозубых колес?

85. Для чего применяют шевингование зубчатых колес?

86. В каких случаях для нарезания зубьев применяют зубодолбежную

головку?

87. От чего зависит выбор типа червячной фрезы при зубонарезании?

88. Какой способ при получении зубчатых колес производительнее:

зубофрезерование или протягивание?

89. Какие поверхности обрабатываются протягиванием?

90. Какие способы закрепления протяжек вы знаете?



91. Чем протяжка отличается от прошивки?

92. Какие существуют разновидности зубьев протяжки?

93. Чем отличаются режущие зубья протяжки от калибрующих?

94. Какой наиболее характерный износ наблюдается у зубьев

протяжки?

95. Какие существуют схемы резания при протягивании?

96. Как влияет скорость резания при протягивании на

производительность?

97. Какие существуют разновидности зерен шлифовальных

инструментов?

98. Как «засаливание» шлифовального круга влияет на точность

обработки?

99. Для чего и как проводят правку круга?

100. Что такое геометрическая стойкость шлифовального круга?

101. Как проводят балансировку шлифовальных кругов?

102. Какие параметры входят в характеристику шлифовального круга?

103. Какие существуют схемы наружного круглого шлифования?

104. Какие схемы шлифования применяют при обработке внутренних

поверхностей?

105. Какие существуют разновидности плоского шлифования?

106. Какие параметры влияют на выбор шлифовального инструмента?

107. Какие существуют виды отделочных операций?

108. Какие движения сообщают хону?

109. После каких операций применяют хонингование?

110. Чем отличается хонингование от суперфиниширования?

111. Какие существуют способы полирования?

112. Какие существуют методы упрочения поверхности без снятия

стружки?

113. В каких случаях применяют электрофизические методы

обработки поверхностей?

114. На чем основан метод электрохимической обработки?



115. Какие материалы подвергают ультразвуковой обработке?

116. В каких случаях применяют лазерную обработку?

Приложение 1

Рубежный контроль

Вариант 1

Вопрос Варианты ответов

1.В маркировке инструментальных
углеродистых сталей буква А показывает

1.содержание азота

2.группу стали

3.высококачественная

2.Основным легирующим элементом в
быстрорежущих сталях является

1.кобальт

2.вольфрам

3.ванадий

3.Какая из предложенных формул применяется
для вычисления скорости резания при токарной
обработке?

1.V=ПDn/1000

2.V=ПDn

3.V=ПD/1000

4.Какой угол образуется плоскостью резания и
главной задней поверхностью  токарного резца?

1.передний угол

2.угол заострения

3.задний угол



5.Перечислить конструктивные и
геометрические параметры сверла

6.Глубина резания при продольном точении на
токарном станке определяется по формуле

1.t =D-d/2 (мм)

2.t =D/2 (мм)

3.t =D-d (мм)

7.С каким вылетом устанавливается токарный
резец в резцедержателе станка

1.1/2 длины

2.1/3 длины

3.не имеет значения

8.Проходной отогнутый резец применяется 1.для нарезания резьбы

2.для обработки наружной поверхности

3.для протачивания канавок

9.Какая марка режущей части (пластинки) резца
применяется для обработки стали марки Сталь
45

1.ВК6

2.Т5К10

3.Р6М5

10. Что такое нарост? 1.неровность на обработанной поверхности

2.бугорок металла на передней поверхности резца

3.упрочненный слой металла на заготовке

11.Как действуют в процессе резания на
токарном станке силы трения

1.перпендикулярно  передней и задней поверхностям
резца

2.паралельно передней и задней поверхностям резца

3.перпендикулярно задней поверхности резца

12.Износостойкость-это….

13.Расшифровать марку стали  Р6М5

14.В каком случае сталь называется
легированной?

1.не имеет примесей

2.имеет добавки, которые улучшают свойства стали



3.имеет неучтенные примеси

15. Твердые сплавы получают методом 1.спекания компонентов сплава

2.заливки жидкого металла в формы

3.штамповки в пресс-форме

16.Расшифровать марку сплава   Т15К6

17.Что является основой твердого сплава 1.Кобальт

2.Карбид титана

3.Карбид вольфрама

18.Перечислить конструктивные элементы
токарного резца, соответственно цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-

5-

6-

19.Перечислить углы токарного резца

20.Дать названия резцов по назначению и по
направлению подачи, согласно  цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-

3.имеет неучтенные примеси

15. Твердые сплавы получают методом 1.спекания компонентов сплава

2.заливки жидкого металла в формы

3.штамповки в пресс-форме

16.Расшифровать марку сплава   Т15К6

17.Что является основой твердого сплава 1.Кобальт

2.Карбид титана

3.Карбид вольфрама

18.Перечислить конструктивные элементы
токарного резца, соответственно цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-

5-

6-

19.Перечислить углы токарного резца

20.Дать названия резцов по назначению и по
направлению подачи, согласно  цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-

3.имеет неучтенные примеси

15. Твердые сплавы получают методом 1.спекания компонентов сплава

2.заливки жидкого металла в формы

3.штамповки в пресс-форме

16.Расшифровать марку сплава   Т15К6

17.Что является основой твердого сплава 1.Кобальт

2.Карбид титана

3.Карбид вольфрама

18.Перечислить конструктивные элементы
токарного резца, соответственно цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-

5-

6-

19.Перечислить углы токарного резца

20.Дать названия резцов по назначению и по
направлению подачи, согласно  цифрам,
указанным на рисунке

1-

2-

3-

4-



Вариант 2.

Вопрос Варианты ответов

1.В маркировке инструментальных сталей буква
У показывает, что

1.сталь улучшенного качества

2.сталь углеродистая

3.высококачественная

2.Перечислить виды токарных операций,
изображенных на рисунке, согласно нумерации

2.Какое количество вольфрама может содержаться
в быстрорежущей стали?

1.от 2 до 5%

2.от 5 до 20%

3.от 6 до 18%

3.Какая из предложенных формул применяется
для вычисления скорости резания при токарной
обработке?

1.V=ПDn/1000

2.V=ПDn

3.V=ПD/1000



4.Чему равна сумма углов токарного резца? 1. 90 градусов

2. 45 градусов

3. 60 градусов

5.Припуском на механическую обработку
называется…

6.Глубина резания при продольном точении на
токарном станке определяется по формуле

1.t =D-d/2 (мм)

2.t =D/2 (мм)

3.t =D-d (мм)

7.С каким вылетом устанавливается токарный
резец в резцедержателе станка

1.1/2 длины

2.1/3 длины

3.не имеет значения

8.Для выполнения какой из перечисленных работ
применяется изображенный резец?

1.для нарезания резьбы

2.для обработки наружной поверхности

3.для протачивания канавок

9.Какая марка режущей части (пластинки) резца
применяется для обработки серого чугуна?

1.ВК6

2.Т5К10

3.Р6М5

10. Что такое наклеп? 1.неровность на обработанной поверхности

2.бугорок металла на передней поверхности резца

3.упрочненный слой металла на заготовке

11.Как действуют в процессе резания на токарном
станке силы упругого и пластического
деформирования?

1.перпендикулярно  передней и задней поверхностям
резца

2.паралельно передней и задней поверхностям резца

3.перпендикулярно задней поверхности резца



10.Перечислить названия режущих инструментов,
согласно обозначений

13.Расшифровать марку стали  Р18М5

14.В каком случае сталь называется
легированной?

1.не имеет примесей

2.имеет добавки, которые улучшают свойства стали

3.имеет неучтенные примеси

15. Какие инструментальные материалы получают
методом порошковой металлургии?

1.легированные стали

2.твердые сплавы

3.синтетические алмазы

16.Расшифровать марку сплава   Т5К10

17.Что является основой твердого сплава 1.Кобальт

2.Карбид титана

3.Карбид вольфрама

18.Дописать уравнение теплового баланса и
объяснить величины, входящие в него

Qдеф+Qт.п.+Qт.з.=



19.Назвать углы резца, изображенные на рисунке
и дать определения этих углов

20.Какой резец изображен на рисунке?

1.проходной отогнутый

2.отрезной

3.подрезной упорный



Приложение 2
Межсессионный контроль

Вопросы для экзамена

1. Сущность и виды обработки материалов резанием.

2. Требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

3. Углеродистые и легированные инструментальные стали. Химический

состав, свойства, марки, применение.

4. Быстрорежущие инструментальные стали.  Химический состав,

свойства, марки, применение.

5. Металлокерамические твердые сплавы. Химический состав, группы,

марки, применение.

6. Минералокерамика. Химический состав, свойства, марки, применение.

7. Сверхтвердые инструментальные материалы. Химический состав,

свойства, марки, применение.

8. Инструментальные материалы. Выбор марки материала режущей части

инструмента.

9. Износостойкие покрытия. Виды покрытий, состав,  назначение.

10. Конструктивные  элементы токарного резца. Основные типы токарных

резцов.

11. Геометрические элементы токарного резца. Координатные плоскости.

Углы резца в главной секущей плоскости.

12. Углы резца в основной плоскости (в плане) и в плоскости резания.

13. Элементы резания и срезаемого слоя при токарной обработке.

Основное время.



14. Схемы резания при точении, растачивании. Расчет длины пути,

пройденного инструментом

15. Схемы резания при подрезке торца, отрезке, прорезке канавки. Расчет

длины пути, пройденного инструментом.

16. Стружкообразование. Типы стружек.

17. Тепловыделение при резании металлов. Уравнение теплового баланса.

18. Сопротивление резанию при токарной обработке. Разложение силы на

составляющие. Действие сил на резец, заготовку.

19. Эмпирическая формула подсчета главной составляющей силы резания.

Анализ формулы. Мощность, затрачиваемая на резание.

20. Эмпирическая формула для определения скорости резания при

точении. Анализ формулы.

21. Формы передней поверхности резцов.

22. Порядок назначения режимов резания при точении.

23. Обработка материалов строганием и долблением.

24. Процесс сверления. Типы сверл.

25. Конструктивные и геометрические элементы спирального сверла.

26. Формы заточки сверл.

27. Элементы резания и срезаемого слоя при сверлении  Схема. Расчет

основного времени.

28. Элементы резания и срезаемого слоя при  рассверливании. Схема.

Расчет основного времени.

29. Обработка материалов зенкерованием. Назначение. Особенности

процесса. Конструктивные элементы зенкера. Конструкции зенкеров. Схема

зенкерования. Элементы режимов резания при зенкеровании. Расчет основного

времени.

30. Обработка материалов развертыванием. Назначение. Особенности

процесса.  Конструкции разверток. Схема развертывания. Элементы режимов

резания при развертывании. Расчет основного времени.

31. Порядок назначения режимов резания при сверлении.

32. Основные сведения о фрезеровании. Классификация фрез.



33. Элементы режимов резания при цилиндрическом фрезеровании. Расчет

основного времени.

34. Встречное и попутное фрезерование. Схемы. Особенности и

применение.

35. Равномерность фрезерования. Суть и условие равномерного

фрезерования. Вывод формулы равномерного фрезерования.

36. Обработка материалов торцовыми фрезами. Особенности и виды

торцового фрезерования. Конструкции торцовых фрез. Схема и элементы

режимов резания.

37. Порядок назначения режимов резания при цилиндрическом

фрезеровании.

38. Методы получения резьбы. Общая классификация резьбонарезных

инструментов.

39. Нарезание резьбы резцами. Схема нарезания резьбы резцом.

Конструкции резьбовых резцов.

40. Нарезание резьбы плашками. Конструкции плашек.

41. Нарезание резьбы метчиками. Схема нарезания резьбы метчиком.

Конструкции метчиков.

42. Нарезание резьбы гребенчатыми и дисковыми резьбовыми фрезами.

Схема резьбофрезерования.

43. Порядок назначения режимов резания при нарезании резьбы резцами.

44. Нарезание зубчатых колес по методу копирования. Сущность метода.

Применяемые инструменты. Схемы зубонарезания.

45. Нарезание зубчатых колес по методу обкатки. Сущность метода.

Применяемые инструменты. Схемы.

46. Нарезание зубчатых колес червячными модульными фрезами. Схема

зубофрезерования. Конструкции червячных модульных фрез.

47. Зубодолбление. Схема зубодолбления. Конструкции долбяков.

48. Назначение режимов резания при зубонарезании.

49. Расчет и конструирование червячной модульной фрезы.

50. Процесс протягивания: сущность, виды протягивания.



51. Конструктивные  элементы круглой протяжки.

52. Геометрические элементы круглой протяжки.

53. Конструкции протяжек. Схемы резания при протягивании.

54. Элементы режимов резания и срезаемого слоя при протягивании.

55. Расчет и конструирование цилиндрической протяжки.

56. Сущность процесса шлифования. Наружное круглое шлифование в

центрах.

57. Внутреннее шлифование. Плоское шлифование. Применение, схемы

шлифования.

58. Характеристика абразивного инструмента. Маркировка шлифовальных

кругов.

59. Доводочные процессы – хонингование, суперфиниширование,

притирка, полирование. Применение, схемы процессов.

60. Получение заготовок деталей машин методом литья. Сущность

процесса. Виды литья.

61. Изготовление литых заготовок в разовых песчаных формах.

62. Изготовление литых заготовок в оболочковых формах и по

выплавляемым моделям.

63. Изготовление литых заготовок в многократных формах (литье в

кокиль, центробежное литье, литье под давлением).

64. Прокатка. Сущность процесса. Схемы прокатки. Сортамент проката.

65. Волочение. Прессование. Сущность процессов. Применение.

66. Ковка. Сущность процесса. Основные операции ковки.

67. Объемная  штамповка. Сущность процесса

68. Листовая штамповка. Сущность процесса.

69. Сварка металлов. Способы сварки, типы сварных соединений.

70. Электрофизические и электрохимические методы обработки.

Сущность методов, применение



Практические задания

Задача №1

Начертить схему и определить основное время при сверлении сквозного
отверстия диаметра D=24 мм на длину L=95 мм. Форма заточки сверла -
одинарная. Подача Sо=0.4 мм/об. Частота вращения шпинделя - 710 мин-1.

Задача №2 Начертить схему обработки и определить основное время при
продольном обтачивании напроход шейки вала от D=70 мм до d=64 мм на длине
L=200 мм.Частота вращения шпинделя станка n=600 мин-1,подача резца Sо=0.4
мм/об. Обработка производится за один рабочих ход. Резец проходной с
главным углом в плане φ=45о.

Задача №3

Начертить схему для расчёта и определить главный угол в плане, если
главный задний угол равен 5о,передний угол равен 100,угол заострения равен
750,угол при вершине равен 900,вспомогательный угол в плане равен 300.

Задача №4

Начертить схему для расчёта и определить главный задний и передний
углы,если угол заострения равен 810, а угол резания равен 840.

Задача №5

Определить основное время при торцевом фрезеровании, если длина
фрезерной поверхности L=250 мм, ширина B=80 мм, минимальная подача
Sмин=350 мм/мин; t=5 мм. Диаметр фрезы D=100 мм. Начертить схему
обработки.

Задача №6

Начертить схему обработки и определить основное время при
растачивании сквозного отверстия диаметром D=120 мм, d=116 мм, длиной L=55
мм. Подача S0=0.2 мм/об; скорость резания ν=140 м/мин. Резец расточной с
φ=450.

Задача №7

Начертить схему обработки и определить основное время при торцевом
фрезеровании плоской поверхности длиной L=220 мм и шириной 50 мм
фрезерной Dф=63 мм, с числом зубьев Z=8, если подача Sz=0.08 мм/зуб, частота
вращения фрезы n=120 мин-1



Задача №8

Рассчитать силу ZP и круглую протяжку на прочность при обработке
отверстия от ммDO 6,29 до ммD 30 длина отверстия 40 мм в заготовке из стали
40 х НВ 207  1000 Мпа. Протяжка профильная с шагом зубьев 10 мм и высотой
h = 4.8 мм, подача ZS = 0,03 мм. Материал рабочей части протяжки -
быстрорежущая сталь.

Задача №9

Рассчитать основное время при нарезании метрической резьбы метчиком
на вертикально- сверлильном станке. Размеры резьбы: диаметр М16, шаг 2 мм,
длина 40 мм. Скорость главного движения 16 м мин. Скорость вращения
метчика при обратном ходе больше в 1.3 раза.

Задача №10

Рассчитать основное время ОТ при нарезании цилиндрического зубчатого
колеса (модуль 30 мм число зубьев 40, ширина венца 30 мм) червячной фрезой
(диаметр фрезы-100 мм, число заходов-2) Скорость главного движения 20 м
,мин, подача 2 мм об. Угол установки фрезы 0. Одновременно обрабатывается
две заготовки, обработка однократная.

Задача №11

Рассчитать основное время обработки при нарезании долбяком
цилиндрического зубатого колеса (m = 3 мм, z = 40, ширина венца, в = З0
мм).Скорость главного движения 20 м мин, круговая подача 0,3 мм дв. Х,
радиальная подача 0,06 ммдв.х. Пробег долбяка б ммдв/х .Обработка
однократная.

Задача №12

Рассчитать основное время То предварительного шлифования поверхности
вала на гругло шлифовальном станке от D =25,5 мм., длина обработки 150 мм.
Скорость вращения заготовки 25,5 м мин. Продольная подача ПРS = 30 мм об.,
радиальная подача 0,02 мм/об. Шлифование много проходное.

Задача №13

Определить основное время при круглом шлифовании методом врезания
шейки вала от D =  29,06 мм. Скорость вращения заготовки  = 20 м мин.
Радиальная подача S рад = 0,005 мм об. Обработка чистовая.



Задача №14

Определить длину режущей части круглой протяжки для обработки
отверстия в заготовке от OD =25,4 мм до D 26Н8 длина 50 мм, коэффициент
заполнения канавки 3. Подачу принимать по нормативам. Справочник технолога
Машиностроителя.

Задача №15

Рассчитать основное время при нарезании зубьев цилиндрического колеса
(модуль m =2,5 мм, число зубьев z = 30,ширина венца 30 мм) долбяком за один
проход. Обработка однократная окончательная. Режим резания:  = 15 м мин.
Sрад = 0,4 мм.дв х, S = 0,1 м/дв/ход. Перебег долбяка в направлении главного
движения 6 мм.

Задача №16

Рассчитать длину режущей части протяжки для обработки шпоночного
паза глубиной 6 мм и длиной 40 мм. Протяжка профильная коэффициент
заполнения канавки принять К=3, заготовка- сталь. Подача на зуб принять по
нормативам. Справочник технолога машиностроителя.

Задача №17

Рассчитать основное время при нарезании цилиндрического колеса ОТ

(модуль m = 2 мм, число зубьев z =30, ширина венца в = 35 мм) червячной
фрезой (диаметр фрезы фрD = 1 80 мм, число заходов 1). Скорость главного
движения 20 м/мин, подача 1 мм/об. Число заготовок -1 Обработка однократная
окончательная. Угол установки фрезы — 5

Задача №18

Рассчитать диаметры режущих и калибрующих зубьев круглой внутренней
протяжки для обработки отверстия D = 20 8Н, S = 0,02 мм зуб.диаметр
исходного отверстия OD = 19,6 мм при работе протяжки — разбивка h =0,005
мм.

Задача №19

Рассчитать основное время ОТ обработки отверстия протяжкой от OD =23,5
мм до D = 24 длина отверстия 50 мм. Режим резания: S = 0,05 мм зуб  =20 м



мин. Протяжка профильная с шагом зубьев Р= 10 мм. с числом калибрующих
зубьев KZ =6, число режущих зубьев необходимо определить.

Задача №20

Назначить режим резания при обработке цилиндрического отверстия от
OD =25,6 мм до D=26 Н7 мм в заготовке из стали 40Х (НВ 270) протяжкой из

быстрорежущей стали по профильной схеме резания. Справочник технолога
машиностроителя.

Задача №21

Определить основное время при фрезеровании паза 9 ширина В=20 мм,
длина 200 м. высота 10 мм ) дисковой фрезой Дфр 100 мм. 10 - число зубьев
фрезы. Подача на зуб 0,1 мм зуб. Скорость главного движения 20 м мин
обработка черновая.

Задача №22

Рассчитать основное время при фрезеровании паза концевой фрезой.
Размеры паза: ширина 20 мм. Глубина паза 6 мм. Длина 150 мм. Подача OS =0,5
мм об, скорость главного движения 20 м мин. Обработка чистовая.

Задача №23

Рассчитать основное время обработки плоской цилиндрической фрезой.
Ширина поверхности 75 мм, длина 300 мм, обработка предварительная aR =80.
Режим резания: глубина t = 4 мм, подача OS =0,2 мм . зуб,  = 28 м мин. Диаметр
фрезы 90 мм.

Число зубьев -8.

Задача №24

Рассчитать основное время ОТ при фрезеровании паза дисковой фрезой
Дфр 100 мм, число зубьев -10. Размеры паза: длина 150 мм глубина 7 мм ширина
15 мм. Режим резания: подача S = 0,4 мм об. Скорость резания 25 м/мин
обработка чистовая.

Задача №25

Рассчитать силу ZP и коэффициент загрузки фрезерного станка по
мощности при торцовом фрезеровании заготовки из стали 40 прочностью  =



700 Мпа. Режим резания: t = 5 мм, S = 0,1 мм зуб  = 70 м мин, ширина
фрезерования 1000 мм. Фреза Т5К10, диаметром 150 мм, числом зубьев- 15.
Мощность электродвигателя станка -10 Квт. Кпд=8%. Справочник технолога
машиностроителя.

Задача №26

Рассчитать допускаемую скорость главного движения резания при
фрезеровании паза шириной 20 мм и глубиной 20 мм дисковой фрезой со
вставными ножами из быстрорежущей стали (Дфр=125мм, число зубьев-18).
Заготовка без корки сталь 40, = 600 Мпа.

20. Рассчитать основное время при шлифовании шейки вала поперечной
подачей(врезное) D = 30 мм. Подача S = 0,003 мм/об, припуск на сторону
составляет 0,5 мм, скорость заготовки 15 м/мин.

Задача №27

Рассчитать необходимую мощность электродвигателя
круглошлифовального станка Кпд = О,7) при круглом наружном шлифовании
вала D = 40 мм, с продольной подачей ПРS = 18 мм об. Поперечная подача на
каждый ход S = 0,01 мм, окружная подача заготовки ОКРS = 20 м мин.


