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1. Паспорт фонда оценочных средств для проведения текущего контроля
успеваемости

1.1. Цели и задачи контроля (профессиональная подготовка)
Целью текущего контроля успеваемости обучающихся является обеспечение

систематического контроля и оценки уровня освоения предметных результатов,
уровня сформированности общих и профессиональных  компетенций ОП.03
«Материаловедение ».

Главной задачей текущего контроля успеваемости является повышение
мотивации обучающихся к регулярной учебной и самостоятельной работе,
закрепление, углубление знаний, закрепление и совершенствование умений,
обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей
профессиональной деятельности посредством внедрения эффективной системы
оценки в образовательный процесс.

Предметные результаты:
В рамках программы учебной  дисциплины обучающимися осваиваются

следующие знания:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования

металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от
коррозии;

- классификацию и способы получения композитных материалов;
- принципы выбора конструкционных материалов для применения в

производстве;
- строение и свойства металлов, методы их исследования;
- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области

применения;
- методику расчёта и назначения режимов резания для различных видов

работ;
- правила расшифровки марок сталей;
- методы получения заготовок;
- правила выбора методов получения заготовок.

В рамках программы учебной  дисциплины обучающимися осваиваются
следующие умения:

- распознавать и классифицировать конструкционные сырьевые
материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

- определять виды конструкционных материалов;
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям

эксплуатации;
- проводить исследования и испытания материалов;
- рассчитывать и назначать оптимальные режимы резанья;
- расшифровывать марки сталей и сплавов;
- выбирать методы получения заготовок.

Общие компетенции, включающие в себя способность:
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ОК. 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности
применительно к различным контекстам;
ОК. 02 Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации
информации, и информационные технологии для выполнения задач
профессиональной деятельности;
ОК. 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и
личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной
сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных
ситуациях;
ОК. 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению,
применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства,
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
ОК. 09 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и
иностранном языках.

Профессиональные компетенции, включающие в себя способность:
ПК 1.1. Использовать конструкторскую и технологическую документацию при
разработке технологических процессов изготовления деталей машин.
ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок с учетом условий производства.
ПК 1.3. Выбирать методы механической обработки и последовательность
технологического процесса обработки деталей машин в машиностроительном
производстве.
ПК 1.4. Выбирать схемы базирования заготовок, оборудование, инструмент и
оснастку для изготовления деталей машин.
ПК 1.5. Выполнять расчеты параметров механической обработки изготовления
деталей машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного
проектирования.
ПК 1.6. Разрабатывать технологическую документацию по изготовлению деталей
машин, в т.ч. с применением систем автоматизированного проектирования.

1.2. Структура фонда оценочных средств
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля включает в себя

комплекты контрольно-оценочных средств, предназначенные для проведения
текущего контроля в виде:

- оперативного контроля;
- рубежного контроля.

Оперативный контроль проводится в форме:
- опрос (устный);
- выполнение письменной работы (практическая работа);
-конкурс команд.

Рубежный контроль проводится в форме:
- тестирование;
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- выполнение практической работы;
-защита портфолио.

Фонд оценочных средств также, включает в себя комплект контрольно-
оценочных средств для проведения  промежуточной  аттестации. ( Приложение
1). Например, вопросы для зачета, дифференцированного зачета, экзамена, тесты.

3.Критерии оценки
3.1. Инвариантные критерии оценки

Система оценивания результатов выполнения заданий
Оценивание результатов выполнения заданий промежуточной аттестации

осуществляется на основе следующих принципов:
- достоверности оценки – оценивается уровень сформированности знаний,

умений, практического опыта, общих и профессиональных компетенций,
продемонстрированных обучающимися в ходе выполнения задания;

- адекватности оценки – оценка выполнения заданий должна проводиться в
отношении тех компетенций, которые необходимы для эффективного выполнения
задания; надежности оценки – система оценивания выполнения заданий должна
обладать высокой степенью устойчивости при неоднократных оценках уровня
сформированности знаний, умений, практического опыта, общих и
профессиональных компетенций обучающихся;

- комплексности оценки – система оценивания выполнения заданий должна
позволять интегративно оценивать общие и профессиональные компетенции
обучающихся;

- объективности оценки – оценка выполнения конкурсных заданий должна
быть независимой от особенностей профессиональной ориентации или
предпочтений преподавателей, осуществляющих контроль или аттестацию.

При выполнении процедур оценки заданий используются следующие
основные методы:
- метод расчета первичных баллов;
- метод расчета сводных баллов.

Результаты выполнения заданий оцениваются в соответствии с
разработанными критериями оценки. Используется пятибалльная шкала для
оценивания результатов обучения.
Перевод пятибалльной шкалы учета результатов в пятибалльную оценочную

шкалу:
Оценка Количество баллов, набранных за

выполнение теоретического и
практического задания, средний балл
по итогам аттестации

Оценка 5 «отлично» 4,6-5
Оценка 4 «хорошо» 3,6-4,5
Оценка 3 «удовлетворительно» 3-3,5
Оценка 2 «неудовлетворительно» ≤ 2,9
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1.4. Учебно-методическое и информационное обеспечение для
проведения контроля

Печатные и электронные издания
Основные учебные издания

Основные учебные  издания:
1. Завистовский, С. Э. Обработка материалов и инструмент. Практикум :

учебное пособие / С. Э. Завистовский. — Минск : Республиканский институт
профессионального образования (РИПО), 2021. — 168 c.

2. Ильященко, Д. П. Технология конструкционных материалов : практикум
для СПО / Д. П. Ильященко, Е. А. Зернин, С. А. Чернова ; под редакцией С. Б.
Сапожкова. — Саратов : Профобразование, 2021. — 169 c. — ISBN 978-5-4488-
0929-3.

3. Кириллова, И. К. Материаловедение : учебное пособие для СПО / И. К.
Кириллова, А. Я. Мельникова, В. В. Райский. — Саратов : Профобразование, Ай
Пи Эр Медиа, 2018. — 127 c. — ISBN 978-5-4488-0145-7, 978-5-4486-0739-4.

4. Материаловедение : учебник для СПО / А. А. Воробьев, А. М. Будюкин,
В. Г. Кондратенко [и др.]. — Саратов, Москва : Профобразование, Ай Пи Ар
Медиа, 2020. — 356 c. — ISBN 978-5-4488-0866-1, 978-5-4497-0618-8.

5. Материаловедение и технология конструкционных материалов :
практикум для СПО / Ю. П. Егоров, А. Г. Багинский, В. П. Безбородов [и др.] ;
под редакцией Е. П. Чинкова. — Саратов : Профобразование, 2021. — 121 c. —
ISBN 978-5-4488-0930-9.

6. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Учебник
для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К.
Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
2021. — 291 с.

7. Мельников, А. Г. Материаловедение : учебное пособие для СПО / А. Г.
Мельников, И. А. Хворова, Е. П. Чинков. — Саратов : Профобразование, 2021. —
223 c.

8. Мельников, А. Г. Материаловедение : учебное пособие для СПО / А. Г.
Мельников, И. А. Хворова, Е. П. Чинков. — Саратов : Профобразование, 2021. —
223 c. — ISBN 978-5-4488-0919-4.

9. Перинский, В. В. Материаловедение : словарь для СПО / В. В.
Перинский, И. В. Перинская. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа,
2020. — 109 c. — ISBN 978-5-4488-0736-7, 978-5-4497-0425-2.

10. Сапунов С. В. Материаловедение. Учебное пособие для СПО, 2-е изд.,
стер. / С.В.Сапунов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 208 с. — ISBN 978-5-
8114-7909-2

11. Соколова Е.Н. Материаловедение: лабораторный практикум для СПО /
Е.Н. Соколова, А.О. Борисова, Л.В. Давыденко. — М.: Академия, 2018 – 128 с.

12. Черепахин А.А. Материаловедение: учеб. — М.: Академия, 2021. — 384
c.

Дополнительные учебные издания
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1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка): учеб. —
М.: Академия, 2021. – 288 c.

2. Арзамасов, Б. Н. Материаловедение : учебник / Б. Н. Арзамасов, В. И.
Макарова, Г. Г. Мухин. — 8-е изд., стер. — Москва : МГТУ им. Баумана, 2018. —
648 с.

3. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты. — М.:
Академия, 2017. – 384 c.

4. Журавлев В.Н., Николаева О.И. Машиностроительные стали: справ. —
М.: Машиностроение, 2021 г. 332 с.

5. Завистовский, С. Э. Обработка материалов и инструмент : учебное
пособие / С. Э. Завистовский. — Минск : Республиканский институт
профессионального образования (РИПО), 2019. — 447 c.

6. Заплатин В.Н. и др. Основы материаловедения: учеб. — М.: Академия,
2017 – 272 c.

7. Материаловедение : учебник для студ. учреждение сред. проф.
образования /А.А. Черепахин . – М.: Академия, 2020 г. — 384 с.

8. Материаловедение в машиностроении. В 2 ч. Часть 1 : учебник для вузов /
А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп.
— Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 258 с.

9. Солнцев Ю.Л., Вологжанина С.А. Материаловедение. — М.: Академия,
2018— 496 с.

10. Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология
металлов: учеб. для СПО. — М.: ОНИКС, 2018. — 624 с.

11. Диаграмма состояния «железо—цементит» [Электронный ресурс] //
Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, технический аудит. — Режим
доступа: http://www. modificator.ru/terms/fe-fe3c-diagram.html.

12. Кристаллическое строение металлов [Электронный ресурс]. — Режим
доступа: http://twt. mpei.ru/ochkov/TM/lection1.htm.

13. Материаловедение [Электронный ресурс] // Машиностроение.
Механика. Металлургия. — Режим доступа: http://mashmex.ru/materiali.html (дата
обращения).

14. Материаловедение и технология конструкционных материалов
[Электронный ресурс] // МГТУ. — Режим доступа:
http://vzf.mstu.edu.ru/materials/method_08/05.shtml.

15. Материаловедение. Особенности атомно-кристаллического строения
металлов [Электрон¬ный ресурс]. — Режим доступа: http://nwpi-
fsap.narod.ru/lists/materialovedenie_lect/Lhtml.

16. Машиностроительные материалы [Электронный ресурс] // Муравьев
Е.М. Слесарное дело. — Режим доступа: www.bibliotekar.ru/slesar/14.htm.

17. Разрушение конструкционных материалов [Электронный ресурс]. —
Режим доступа: http://rusnauka.narod.ru/lib/phisic/destroy/glava6.htm.

18. Характеристики твёрдых электроизоляционных материалов
[Электронный ресурс] // Про электричество. — Режим доступа:
http://www.electrokiber.ru/elektrotehnicheskie-materialy/ harakteristiki-tverdyh-
elektroizoljacionnyh-materialov/



8

19. Чугун [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка,
внедрение, техни¬ческий аудит. — Режим доступа:
http://www.modificator.ru/terms/cast_iron.html.

Интернет-ресурсы

1.Федеральный портал «Российское образование» edu.ru

Электронно-библиотечная система:
ЭБС IPRsmart, ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа»:
Договор № 9408/22П/1301-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до 29.09.2023
ЭБС «Консультант студента», ООО «КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА»:
Договор № 8КСЛ/06-2022/1302-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год, до
14.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «ЭБС ЛАНЬ»:
Договор № 1303-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ  на 1 год до 12.09.2023;
ЭБС «ЛАНЬ», ООО «Издательство Лань»:
Договор № 1300-22ед 44 от 01.08.2022 – доступ на 1 год до 12.09.2023;
УБД ИВИС, ООО «ИВИС»
Договор № 416-22 ед 44 от 18.03.2022;
БД Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, ООО «РУНЭБ»:
Договор № 40-21 ЭА/21 от 13.04.2021.
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2. Контрольно-оценочные средства

Тема: Закономерности формирования структуры материалов

1. Что изучает материаловедение?

2. Что называется структурой материалов?

3. Что называется фазой состояния вещества?

4. Опишите строение кристаллических веществ.

5. Какие существуют основные показатели свойств материалов?

6. Какие параметры определяют техническую прочность материалов?

7. Что понимают под триботехникой?

8. Каким образом улучшить коррозионную стойкость материала?

9. Назовите основные технологические характеристики материалов.

10. Как классифицируются материалы по своим структурным признакам?

11. Перечислите нормативно-техническую документацию,
устанавливающую комплекс норм, правил и требований к материалам.

12. Чем необходимо руководствоваться при выборе материалов?

13. Что является основными свойствами изделия?

14. Из чего складывается показатель – материалоемкость продукции?

Тема: Свойства материалов

1. Назовите основные свойства металлов.

2. Что называется кристаллизацией расплавов?

3. Назовите основные виды коррозии металлов.

4. Что называется сплавом?

5. Что называется эвтектикой?

6. Какая существует связь между твердым раствором и свойствами сплава?

7. Какими свойствами характеризуются металлы?

8. Какие существуют виды деформации металлов?

9. Что является основными характеристиками механических свойств
металлов?

10. Какие существуют методы определения твердости металлов и сплавов?
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11. Что называется технологическими свойствами материалов?

12. Какие существуют технологические пробы металлов?

Тема: Термическая обработка металлов и сплавов
1. Что называется термической обработкой металлов?

2. Назовите виды термической обработки стали.

3. Какие структурные превращения происходят при термической
обработке стали?

4. С какой целью проводится термическая обработка сталей?

5. Какая структура обеспечивает высокий комплекс механических свойств
стали после термической обработки?

6. Что называется отжигом стали?

7. Что называется закалкой сталей?

8. Назовите способы закалки сталей.

9. Что называется отпуском стали?

10. В чем заключается термомеханическая обработка стали?

11. Какие свойства обеспечивает поверхностная закалка сталей?

12. Назовите виды химико-термической обработки сталей.

13. Какие виды брака изделий могут возникнуть в результате нарушения
технологии термической обработки сталей?

14. Опишите технологию изготовления отливок в песчаных формах.

15. Перечислите специальные способы литья.

16. Каким образом подразделяются прокатные изделия?

17. В чем состоит сущность процесса волочения?

18. Что называется сваркой металлов?

19. На чем основана работа резания режущего инструмента?

Тема: Материалы с особыми технологическими свойствами

1. Каким образом получается чугун?

2. Какие существуют плавильные агрегаты для получения чугуна?

3. Опишите технологический процесс получения алюминия.
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4. Что представляет собой порошковая металлургия?

5. Что называется чугуном?

6. Какими параметрами определяются типы чугунов?

7. По каким признакам осуществляется классификация чугунов?

8. Назовите структурные составляющие чугунов.

9. Чем обусловлены механические свойства высокопрочного чугуна?

10. Каким образом получается ковкий чугун?

11. Каким образом подразделяются легированные чугуны по своему
назначению?

Тема: Стали
1. Каким образом производится сталь?

2. Какие существуют процессы получения стали?

3. В каких плавильных агрегатах может выплавляться сталь?

4. Каким образом классифицируются стали?

5. Как подразделяются стали по своему назначению?

6. Какие существуют группы углеродистых сталей?

7. С какой целью осуществляется легирование сталей?

8. Какие стали относятся к группе инструментальных?

9. Что представляют собой твердые сплавы?

Тема: Материалы с малой плотностью
1. Каким образом классифицируются алюминиевые сплавы?

2. Что называется силумином?

3. Что называется бронзой?

4. Какие сплавы используют в качестве антифрикционных материалов?

5. С какой целью используются припои?
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Тест-контроль знаний по материаловедению
Физико-химические закономерности формирования структуры материалов

Вариант 1

1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к физическим ?
а) пластичность, твёрдость;
б) температура плавления, электропроводность;
в) свариваемость, способность обрабатываться режущим инструментом.

2.Укажите степень тетрагональности тетрагональной кристаллической решётки:
а) с/а=1,689;
б) с/а > 0,5;
в)с/a > 1.

3. На каком оборудовании производят испытания на растяжение?
а) разрывная машина;
б) копёр;
в) прибор Бринелля.

4. Какие параметры определяют при испытании материала на усталость?
а) временное сопротивление разрыву;
б) предел выносливости;
в) ударная вязкость.

5. Укажите методы определения твёрдости:
а) температурное воздействие;
б) вдавливание, царапание, упругая отдача;
в) разрыв образца.

6. Что называется анизотропией?
а) поверхностные несовершенства решётки;
б) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической решётки с
различной плотностью;
в) модификация зёрен структуры.

7. Что называется кристаллизацией?
а) расположение атомов в различных плоскостях кристаллической решётки с
различной плотностью;
б) несовершенства на границах зёрен и блоков металлов;
в) переход металла из жидкого в твёрдое состояние.

8. Назовите характерные особенности механической смеси:
а) элементы, входящие в состав сплава , не растворимы друг в друге в твёрдом
состоянии, не вступают в химическую реакцию, образуя соединение;
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б) образование общей кристаллической решётки;
в) полная растворимость элементов друг в друге.

9. Что показывает линия солидус диаграммы состояния сплавов?
а) эвтектические превращения;
б) появление жидкости;
в) конец кристаллизации.

10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода до
2,14%?
а) стали;
б) феррит;
в) чугун.

Тест-контроль знаний по материаловедению
Физико-химические закономерности формирования структуры материалов

Вариант 2

1. Какие из свойств металлов и сплавов относятся к технологическим?
а) свариваемость, ковкость,
б) способность противостоять коррозии,
в) удельный вес, коэффициент линейного расширения.

2. Какими свойствами обладают сплавы, имеющие гексагональную плотно
упакованную решётку?
а) твёрдость, жёсткость;
б) легко деформируются при сдвиговых нагрузках;
в) имеют низкую температуру плавления.

3. На каком оборудовании проводят испытания на ударный изгиб?
а) маятниковый копёр;
б) прибор Роквелла;
в) разрывная машина.

4. Какие параметры определяют при испытании материала на разрыв?
а) ударная вязкость;
б) предел выносливости;
в) предел текучести, предел прочности.

5. Что называется твёрдостью:
а) способность материала сопротивляться внедрению в него другого, более
твёрдого тела;
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б) наименьшее напряжение, при котором без заметного увеличения нагрузки
продолжает течь образец;
в) наибольшее напряжение, которое может выдержать материал, не разрушаясь.

6. Что называется аллотропией (полиморфизмом)?
а) способность металлов в твёрдом состоянии иметь различное кристаллическое

строение и свойства при различных температурах;
б) рост зёрен структуры;
в) линейные несовершенства решётки.

7. Что называется модификацией?
а) рост зерна с неравномерной скоростью;
б) искусственное регулирование размеров зёрен;
в) полиморфизм.

8. Назовите характерные особенности твёрдых растворов:
а) при кристаллизации сохраняется однородность распределения атомов
различных элементов;
б) образуется кристаллическая решётка, отличная от решёток образующих
элементов;
в) элементы полностью растворимы друг в друге.

9.Что показывает линия ликвидус диаграммы состояния сплавов?
а) выделение цементита;
б) начало кристаллизации при охлаждении;
в) образование механической смеси.

10.Как называются сплавы железа с углеродом с содержанием углерода более
2,14%?
а) чугун;
б) латунь;
в) сталь.

Ключ к тест-контролю знаний по материаловедению

Вариант 1
1-б, 2-в, 3-а, 4-б, 5-б, 6-б, 7-в, 8-а, 9-в, 10-а

Вариант 2
1-а, 2-б, 3-а, 4-в, 5-а, 6-а, 7-б, 8-а, 9-б, 10-а
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Тест- контроль на тему: Закалённые стали

1) Что является основной структурой закалённой стали?
а. Феррит
б. Цементит
в. Мартенсит

2) Отчего зависят размеры зерен аустенита?
а. от температуры нагрева стали
б. от размера стали
в. от местоположения на глобусе

3) Какие стали из перечисленных относятся к легированным?
а. Углеродистые стали
б. Устойчивые стали
в. Инструментальные стали

4) Стали с содержанием углерода до 0.25% относятся к :
а. высокоуглеродистым сталям
б. низкоуглеродистым сталям
в. среднеуглеродистым сталям

5) Какова толщина листов у качественных сварных соединений?
а. от 50 до 200 мм
б. от 20 до 100 мм
в. от 10 до 70 мм

6) Чем мельче аустенита, тем меньше получаются ... мартенсита
а. ножки
б. иглы
в. ручки

7) Микроструктура троостита отпуска, образуется после отпуска при ... С ?
а. 600 -750 С
б. 150 - 300 С
в. 350 - 450 С

8) Микроструктура сорбита отпуска, образуется после отпуска при ...градусах
С ?
а. 15 - 70 С
б. 500 - 600 С
в. 200 - 300 С

9) Какие стали классифицируются по назначению, составу, количеству,
легирующих элементов и структуре?
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а. Легированные стали
б. Низкоуглеродистые стали
в. Все стали

10) В какой стали содержание углерода уменьшается от поверхности к
сердцевине?
а. В цементованной
б. В низкоуглеродистой
в. В легированной

Ключ к тесту
1) А   2) А   3) В   4) Б  5) Б  6) Б  7) В  8) Б  9) А  10) А

Тест-контроль (срез знаний) по материаловедению
Углеродистые стали и сплавы

1) .... .... - это сплавы железа с углеродом, содержащие до 2,14% углерода при
малом содержании других элементов.
а. низкоуглеродистые стали
б. углеродистые стали
в. Чугун
2) Классификация углеродистых сталей
а. по маркировке
б. по качеству
в. по весу
3) Сколько групп сталей обыкновенного качества?
а. 2
б. 3
в. 4
4) Какая группа поставляется только по механическим свойствам?
а. группа А
б. группа Г
в. группа В
5) Сколько углерода содержат низкоуглеродистые стали?
а. 0.1 % С
б. до 0.25 % С
в. 0.34 - 14 % С
6) Классификация по способу раскисления :
а. бурлящие
б. кипящие
в. громкие
7) Какие стали содержат от 0.05 - 0.15% кремния?
а. Спокойные высокоуглеродистые стали
б. Полуспокойные высокоуглеродистые стали
в. Спокойные низкоуглеродистые стали
8) Компоненты отожженных сталей?
а. Железо и Цементит
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б. Руда и Медь
в. Латунь и Сталь
9) Как называется эта диаграмма?

а. Железо - Углерод
б. Феррит - Цементит
в. сурьма-железо
10)Какое химическое соединение железа с углеродом (карбид железа) содержит
6.67 % углерода ?
а. Аустенит
б. Ледебурит
в. Цементит
Ключ к тесту:1) А  2) Б  3) Б  4) А  5) 6) Б   7)   8) А  9) А  10) В

Тест-контроль знаний
Изучение структуры и свойств чугунов

1 Влияние фосфора на литейные свойства чугуна
a.Ухудшает
b.Улучшает
c.Не меняет

2 Какой чугун называется белым?
a.Чугун, в котором весь углерод или часть его содержится в виде графита
b.Чугун, в котором весь углерод находится в химически связанном состоянии
c.Чугун, в котором металлическая основа состоит из феррита
d.Чугун, в котором наряду с графитом содержится ледебурит

3 Чугуны - это железоуглеродистые сплавы, отличающиеся от сталей:
a.большим содержанием углерода
b.меньшим содержанием углерода
c.меньшим содержанием вредных примесей
d.меньшим содержанием кислорода

4 Структура ковкого чугуна получают путем графитизирующего отжига отливок
из:
a.серого чугуна (СЧ)
b.белого чугуна (БЧ)
c.высокопрочного чугуна (ВЧ)
d.антифрикционного чугуна

5 При модифицировании жидкого чугуна магнием при кристаллизации
образуется структура:
a.белого чугуна (БЧ)
b.ковкого чугуна (КЧ)
c.серого чугуна (СЧ)
d.высокопрочного чугуна (ВЧ)
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6 Структуру белых чугунов в отливках получают:
a.добавлением в расплав магния
b.замедленным охлаждением расплава
c.графитизирующим отжигом отливок
d.ускоренным охлаждением расплава и отливки
e.увеличением содержания кремния (Si) в расплаве

7 Чугунами называют:
a.сплавы железа с углеродом, содержащие до 0,02 % углерода
b.сплавы железа с углеродом, содержащие от 0,02 % до 2.14 % углерода
c.сплавы железа с углеродом, содержащие от 2,14 до 6,67 % С
d.сплавы железа с углеродом, содержащие 0,8 % С

8 Доэвтектическим чугуном называют:
а.сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода
b.сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % углерода
c.сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода
d.сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода

9 Эвтектическим чугуном называют:
а.сплав железа с углеродом, содержащие до 2,14 % углерода
b.сплав железа с углеродом, содержащие от 2,14 % до 4,3 % углерода

c.сплав железа с углеродом, содержащие от 4,3 до 6.67 % углерода
d.сплав железа с углеродом, содержащие 4.3 % углерода

10 Чугуны, в которых графит имеет шаровидную форму называются:
а.серыми
b.ковкими
c.белыми
d.высокопрочными
Ключ к тесту
1 A 2 B 3 A 4 B 5 D 6 D 7 C 8 В   9 D 10 D
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Тестовое задание.

1. Какая из приведенных в ответах сталей относится к
заэвтектоидным?

А) ст. 1 кп
В) У 10А
С) 10 пс
D) А 11

2. Какой из признаков может характеризовать кипящую сталь?
А) Низкое содержание кремния
В) Высокая пластичность отливки
С) Низкая пластичность
D) Низкое содержание марганца

3. Какую сталь называют кипящей (сталь 3кп)?
А) Сталь, обладающую повышенной прочностью
В) Сталь, доведенную до температуры кипения.
С) Сталь, раскисленную марганцем, кремнием и алюминием
D) Сталь, раскисленную только марганцем

4. К какой категории по качеству принадлежит Сталь  6сп?
А) К высококачественным сталям
В) К особовысококачественным сталям
С) К качественным сталям
D) К сталям обыкновенного качества

5. К какой категории по качеству принадлежит сталь 0,8 кп?
А) К сталям обыкновенного качества
В) К качественным сталям
С) К высококачественным сталям
D) К особовысококачественным сталям

6. Какие стали называются автоматными?
А) Стали, предназначенные для изготовления ответственных пружин,

работающих в автоматических устройствах.
В) Стали, длительно работающие при цикловом знакопеременном

нагружении
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С) Стали с улучшенной обрабатываемостью резанием, имеющие
повышенное содержание серы или дополнительно легированные свинцом,
селеном или кальцием.

D) Инструментальные стали, предназначенные для изготовления
металлорежущего инструмента, работающего на станках – автоматах

7. К какой группе материалов относится сплав марки А 20?
А) К углеродистым инструментальным сталям
В) К углеродистым качественным конструкционным сталям
С) К сталям с высокой обрабатываемостью резанием
D) К сталям обыкновенного качества

8. К какой группе материалов относится сплав марки АС40? Каков
его химический состав?

А) Высококачественная конструкционная сталь. Содержит около 0.4%
углерода и около 1% кремня.

В) Антифрикционный чугун. Химический состав в марке не отображен.
С) Конструкционная сталь, легированная азотом и кремнием. Содержит

около 0.4% углерода.
D) Автоматная сталь. Содержит около 0.4% углерода, повышенное кол-во

серы, легированная свинцом

9. Какие металлы называют жаростойкими?
А) Металлы, способные сопротивляться часто чередующемся нагреву и

охлаждению.
В) Металлы, способные сопротивляться коррозионнаму воздействию газа

при высоких температурах.
С) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких

температурах.
D) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию

и разрушению при повышенных температурах.

10. Какие металлы называют жаропрочными?
А) Металлы, способные сохранять структуру мартенсита при высоких

температурах.
В) Металлы, способные сопротивляться коррозионному воздействию газа

при высоких температурах.
С) Металлы, способные длительное время сопротивляться деформированию

и разрушению при повышенных температурах.
D) Металлы, способные сопротивляться часто чередующимся нагреву и

охлаждению.
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11. Каким из приведенных в ответах свойств характеризуется медь?
А) Низкой температурой плавления (651 0С), низкой теплопроводностью,

низкой плотностью (1740 кг/м3)
В) Низкой температурой плавления (327 0С), низкой теплопроводностью,

высокой плотностью (11600 кг/м3)
С) Высокой температурой плавления (1083 0С), высокой

теплопроводностью, высокой плотностью (8940 кг/м3)
D) Высокой температурой плавления (1665 0С), высокой

теплопроводностью, высокой плотностью (4500 кг/м3)

12. Что такое латунь?
А) Сплав меди с цинком
В) Сплав железа с никелем
С) Сплав меди с оловом
D) Сплав аллюминия с кремнием.

13. Как называется сплав марки Л62? Каков его химический состав?
А) Литейная сталь, содержащая 0,62%С
В) Литейный алюминиевый сплав, содержащий 62% Al
С) Сплав меди с цинком, содержащий 62% Cu
D) Сплав бронзы с медью, содержащий 62% бронзы

14. Как называются сплавы с другими элементами (кремнием,
алюминием, оловом, бериллием и т.д.)

А) Бронзы
В) Латунь
С) Инвары
D) Баббиты

15. Каковы основные характеристики алюминия?
А) Малая плотность, низная теплопроводность, низкая коррозионная

стойкость.
В) Высокая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная

стойкость
С) Малая плотность, высокая теплопроводность, высокая коррозионная

стойкость
D) Малая плотность, высокая теплопроводность, низкая коррозионная

стойкость
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16. Как называется сплав марки Д16? Каков его химический состав?
А) Баббит, содержащий 16% олова
В) Латунь, содержащая 16% цинка
С) Сталь, содержащая 16% меди
D) Деформируемый алюминиевый сплав, упрочняемый термообработкой –

дуралюмин, состав устанавливают по стандарту.

17. К какой группе металлов относится титан?
А) К благородным
В) К редкоземельным
С) К тугоплавким
D) К легкоплавким

18. Какое свойство делает титановые сплавы особенно ценными по
созданию летательных аппаратов?

А) Низкая плотность
В) Высокая абсолютная прочность
С) Высокая химическая стойкость
D) Высокая удельная прочность

19. Что такое баббиты?
А) латунь с двухфазной структурой
В) Литейный алюминиевый сплав
С) Антифрикционный сплав
D) Бронза, упрочненная железом и марганцем

20. Какой из приведенных материалов в ответах предпочтителен для
изготовления быстроходных подшипников скольжения?

А) Бр 05Ц5С5
В) АО9-2
С) АЧС-3
D) ЛЦ16КЧ

Критерии оценок тестирования:
Оценка «отлично»: 18-20 правильных ответов или 90-100%.
Оценка «хорошо»: 15-17 правильных ответов или 75-85%.
Оценка «удовлетворительно»: 10-14 правильных ответов или 50-70%.

Оценка «неудовлетворительно»: 9 и менее правильных ответов.
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Вопрос 1 2 3 4 5 6
Ответ B A D D B C

7 8 9 10 11 12 13
C D B C C A C
14 15 16 17 18 19 20
A C D C D C B

Тест - задание

Тест состоит из открытых и закрытых вопросов.
Часть А – задания с одним вариантом ответа и множественного выбора; за
каждое верно выполненное задание выставляется один балл.
Часть В – тестовые вопросы с заданными ограничениями; за каждое верно
выполненное задание выставляется два балла.
Часть С – задания со свободным ответом; за верное выполнение заданий
выставляется по 3-4 балла.
Максимальное количество баллов за всю работу – 70.

Часть А
Выберите из предложенных вариантов правильный ответ

1. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы имеют кристаллическое
строение»
а) да б) нет

2. Согласны ли вы с утверждением: «Все металлы обладают высокой
электропроводностью и теплопроводностью»
а) да б) нет

3. Согласны ли вы с утверждением: «Некоторые металлы в твердом состоянии
могут изменять свое кристаллическое строение»
а) да б) нет
4. Укажите, как называется процесс искусственного регулирования размеров
зерна?
а) кристаллизация
б) легирование
в) модифицирование

5. Выберите металл, который относится к легкоплавким металлам:
а) железо
б) молибден
в) свинец
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г) ванадий

6. Укажите, какой из предложенных чугунов имеет хлопьевидную форму графита:
а) серый
б) белый
в) высокопрочный
г) ковкий

7. Отметьте, как называются стали, в состав которых добавляют химические
элементы для улучшения свойств:
а) углеродистые
б) легированные
в) раскисленные
г) улучшаемые

8. Укажите вид термической обработки, повышающей твердость и
износоустойчивость сталей:
а) отжиг
б) нормализация
в) закалка
г) отпуск

9. Укажите, какие примеси являются постоянными в железоуглеродистых
сплавах:
а) кремний
б) хром
в) марганец
г) фосфор
д) сера
е) никель

10. Выберите химические элементы, повышающие коррозионную стойкость
стали:
а) вольфрам
б) хром
в) кобальт
г) никель
д) марганец

11. Выберите из предложенных марок низкоуглеродистые стали:
а) сталь 45
б) А20
в) БСт3
г) У7
д) 5ХНМ
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12. Выберите сплавы, имеющие высокие антифрикционные свойства:
а) баббит
б) латунь
в) оловянистая бронза
г) алюминиевая бронза
д) шарикоподшипниковая сталь

13. Укажите, какие дефекты термической обработки являются неисправимыми:
а) трещина
б) пережог
в) перегрев
г) окисление
д) мягкие пятна

14. В чем заключается сложность при сварке меди?
а) повышенные  теплопроводность и электропроводность
б) повышенные  теплопроводность и жидкотекучесть
в) повышенные  жидкотекучесть и электропроводность

15. Какое влияние оказывает повышение содержания углерода на свойства
железоуглеродистых сплавов?
а) увеличивает твердость
б) увеличивает пластичность
в) увеличивает ударную вязкость

16. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва
водорода?
а) титан
б) марганец
в) фтор
г) кислород
д) алюминий

17. Пластичность низкоуглеродистых сталей определяется:
а) содержанием углерода
б) содержанием легирующих элементов
в) содержанием вредных примесей

18. Среднеуглеродистые стали содержат углерода в процентах:
а) до 0,65%
б) свыше 0,6%
в) от  0,25 – 0,45 %

19. Повышенное содержание водорода в металле шва приводит к:
а) упрочнению шва



26

б) изменению его химического  состава
в) пористости

20. Если содержание углерода в стали 0,45% ,то сталь относится к:
а) высокоуглеродистой
б) низкоуглеродистой
в) среднеуглеродистой

21. К качественной низкоуглеродистой стали относится сталь марки:
а) сталь 35
б) сталь 15
в) СТ 2 КП
г) 30

22. Способность материалов сопротивляться действию внешних сил, выдерживать
их не разрушаясь – это
а) твердость
б) прочность
в) пластичность

23. Свариваемость металлов и сплавов – это
а) способность металла и сплава расплавляться
б) способность металлов образовывать прочное сварное соединение
в) способность расплавлению металла хорошо заполнять полость линейной
формы

24. Температура плавления – это свойство
а) механическое
б) физическое
в) технологическое

25. Как влияет на качество стали фосфор?
а) улучшает
б) ухудшает
в) не влияет никак

26. В маркировке легированной стали буквой «Г» обозначается
а) медь
б) ванадий
в) кремний
г) марганец

27. Количество углерода в стали 20 равно
а) 0,20%
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б) 2%
в) 20%

28. Сколько углерода содержит сталь 08 Х 18 Н 10 Т?
а) не более 8%
б) не более 0,8%
в) не более 0,08%

29. Установите соответствие:
1. способность материала сопротивляться действию
внешних сил без разрушения

1. упругость
2. твердость
3. прочность
4. пластичность
5. вязкость
6. выносливость
7. ползучесть

2. способность материала изменять свою форму и
размеры под действием внешних сил
3. способность материала восстанавливать
первоначальную форму и размер после прекращения
действия внешних сил
4. способность материала оказывать сопротивление
проникновению в него другого более твердого тела
5. способность материала работать в условиях
циклических нагрузок

Часть В

30. Перечислить четыре основных вида термообработки стали
31. Вставьте пропущенные слова: «Сталь - _____________________, в которой
___________________ содержится до 2%»
32. Вставьте пропущенные слова: «Чугун – это ______________ сплав, в котором
_______________ содержится свыше 2%»
33. При введении какого элемента происходит удаление из металла шва водорода?
34. Вставьте пропущенное слово: «В маркировке легированной стали буквой «Г»
обозначается металл ___________________».
35. Дополните предложение: «Способность металлов образовывать прочное
сварное соединение – это _____________________________»
36. Температура плавления стали ______________________________ градусов
37. Приведите примеры сплавов повышенной обрабатываемости резанием.
38. Расшифруйте марку сплава: ЛК 80-3Л
39. Расшифруйте марку сплава: 30ХН2МА
40. Приведите способы защиты металлов от коррозии.

Часть С

41. Объясните, какие из перечисленных сталей можно закаливать в одном
охладителе: вал из стали марки 40, сверло из стали марки У8, ролики из стали
марки У9.
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42. Объясните, почему твердосплавные режущие инструменты позволяют
работать на более высоких скоростях резания, чем инструменты из
быстрорежущих сталей.
43. Объясните, какой вид отжига лучше применить для инструментальных
сталей?
44. Опишите, какими свойствами должны обладать рессорно-пружинные стали,
какие химические элементы улучшают свойства. Как повысить
работоспособность сталей?
45. Опишите, какими причинами вызван износ деталей в процессе эксплуатации.
Как повысить износостойкость и работоспособность изделий? Какие
износостойкие материалы вы могли бы предложить?

Задание: Тест состоит из открытых и закрытых вопросов.

Часть А – задания с одним вариантом ответа из множественного выбора; за
каждое верно выполненное задание выставляется один балл.

Часть В – тестовые вопросы с заданными ограничениями; за каждое верно
выполненное задание выставляется два балла.

Часть С – задания со свободным ответом; за верное выполнение заданий
выставляется по 3-4 балла.

Максимальное количество баллов за всю работу – 70.

№
п/п

ОТВЕТЫ Кол-во
баллов

1. а 1
2. б 1
3. а 1
4. в 1
5. в 1
6. г 1
7. б 1
8. в 1
9. а, в, г, д 1
10. б, г 1
11. б, в 1
12. а, в, д 1
13. а, б 1
14. б 1
15. а 1
16. в 1
17. а 1
18. в 1
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19. в 1
20. в 1
21. б 1
22. б 1
23. б 1
24. б 1
25. б 1
26. г 1
27. а 1
28. в 1
29. 1.3; 2.4; 3.1; 4.2; 5.6 1
30. Отпуск, отжиг, закалка, нормализация 2
31. Сплав железа с углеродом, углерода 2
32. Сплав железа с углеродом, углерода 2
33. Фтор 2
34. Марганец 2
35. Свариваемость металлов и сплавов 2
36. 1200 – 1500 градусов 2
37. Серые чугуны и автоматные стали 2
38. Литейная латунь. Содержание элементов: медь – 80%;

кремний – 3%; цинк – 17%
2

39. Конструкционная высококачественная легированная сталь.
Содержание элементов: углерод – 0,30%; хром – около 1%;

никель – 2%; молибден – около 1%

2

40. Легирование сплавов, нанесение защитных пленок
(оксидирование), диффузионная металлизация

(хромирование, алитирование, оцинкование), защита
лакокрасочными материалами.

2

41. В одном охладителе можно закаливать вал из стали 40 и
ролики из стали У9, т.к. они имеют простую форму. Сверло

закаливать этим способом нельзя, появятся трещины.

3

42. Карбиды тугоплавких металлов придают твердым сплавам
более высокую твердость, красностойкость и

износоустойчивость.

4

43. Для сталей с содержанием углерода 0,5% лучше применить
полный отжиг (t нагрева 800-820˚) для сталей с

содержанием углерода 0,9% и более - неполный отжиг
(t нагрева 760-780˚)

4

44. Рессорно-пружинные стали должны обладать высокими
пределом упругости и пределом выносливости. Для

изготовления рессорно-пружинных сталей применяют
конструкционные стали с высоким содержанием углерода

0,5-0,7%, дополнительно легированные кремнием,
марганцем, хромом и ванадием. Стали должны обладать

4
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хорошей закаливаемостью и прокаливаемостью. Срок
службы можно увеличить путем поверхностного наклепа.

45. Износ – процесс постепенного разрушения рабочих
поверхностей. Различают износ контактный и абразивный.
Абразивный износ - истирание металлической поверхности
в результате трения твердых частиц о поверхность. Чтобы

материал имел повышенную износостойкость в таких
условиях, необходима высокая твердость. Высокую

твердость обеспечивают высокоуглеродистые и
высокомарганцовистые стали, белый чугун.

Так же повысить износостойкость сплава можно путем
введения в сплав элементов, образующих химическое

соединение (карбидообразующие элементы).
Контактный износ происходит при трении одной

поверхности о другую. Хорошей стойкостью к истиранию
обладают шарикоподшипниковые сплавы

(шарикоподшипниковые хромистые стали, серый и
ковкий антифрикционный чугун), графитизированная
сталь, сплавы на основе меди (свинцовистая бронза,

баббиты).
Для снижения сил трения нужно использовать смазку.

4

Всего баллов: 70

Критерии оценивания тестового контроля знаний обучающихся
оценка правильных ответов количество баллов
отлично 91-100% 64-70
хорошо 81-90% 57-63

удовлетворит. 51-80% 36-56
неудовл. менее 51% менее 36

4. Самостоятельная работа
Создание презентаций, сообщений.

Задание 1

1.Разработать презентацию  «Материалы для изготовления холодного оружия»2.

Разработать презентацию  «Физические свойства металлов и сплавов»

Задание 2

1.Сделать сообщение на тему «Способы защиты стали от коррозии»

2. Сделать сообщение на тему «Сырьевые материалы для производства стали и

чугуна»


