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ITosicHuTeILHASA 3aNMUCKA

@DOHJT OLIEHOYHBIX CPEICTB pa3paboTaH HAa OCHOBE paboyell MporpamMMbI
OY.07 Xumusa B cootBerctBUM ¢ TpeboBanusmu DPI'OC CIIO mo
cneruanbHoctu 15.02.10 «MexaTpoHuka ¥ poOOTOTEXHHUKA (IO OTPACISIM)»,
YTBEPKACHHOIO IMPUKA3OM MunuCTEPCTBa TPOCBELIECHUS Poccuniickon
®denepanuu OT 14 centsOps 2023 1. Ne 684 , pexkomeHaausIMu
MunucrepctBa nmnpocBemieHuss P® 1o peanusanumud  CpeJHEro  OOIIEro
o0pa3oBaHMsI B TpeJesax OCBOEHHUs 00pa30BaTENbHOW MPOTrpaMMBbl CPEIHETO
npodeccuonanbHoro oopaszoBanus ot 01.03.2023 1. Ne 05-592 u mpumepHoi
nporpaMmoit  o01ieo0pa3oBaTebHON y4eOHOM AMCHUIUIMHBL «XUMUS» IS
npoecCUOHANBHBIX  00pa30BaTENIbHBIX  OpraHu3alui, pPEKOMEHOBaHHbBIX
denepanbHbIM roCyAapCTBEHHBIM OrO/1>KETHBIM o0pa3oBaTeIbHbIM
YUpEXKICHUEM JOTIOJTHUTEIBHOTO po¢eCCUOHATIBHOTO oOpa3oBaHMs
«MHCTUTYT pasButus mpodeccruoHansHoro oodbpazopanus» (PI'bBOY  AI1O
«PIIO») B KayecTBe NPUMEPHOW MPOrpaMMbl JUIsl peanu3allid OCHOBHOM
npodeccuoHanbHO oOpa3oBaTenbHOi nporpammbl CIIO Ha 6a3ze OCHOBHOTO

oOmiero oOpa3oBaHus C TMOJIYYECHHEM CpeIHero oOiiero oOpa3oBaHUs
(ITpoTtokox Ne 6/2025 ot 18 ampenst 2025 1.)



1. IMacmopr ¢oHIa OUWEHOYHBIX CPEICTB /JIA NPOBeAeHHs] TeKYIIero
KOHTPOJIsl YCIIEBA€MOCTH

1.1. Hesu 1 321241 KOHTPOJISA

[lenpto TEKyIIEro KOHTPOJS  YCIEBAEMOCTH OOY4YalOIIUXCS — SBJIAETCS
o0ecreyeHne CuCTEMaTHYECKOI0 KOHTPOJIS M OLIEHKH YPOBHS OCBOEHUS MPEIMETHBIX
PE3yNbTaTOB, YPOBHS chopMHUpOBaHHOCTH 001X KommeTeHnui OY J[.07 Xumus.

['maBHOM 3amadell TEKylEero KOHTPOJISI yCIEBAEMOCTH SIBJISIETCS INOBBIICHUE
MOTHUBALIUA OOYYAIOIUXCS K PEryJsipHOM Y4eOHOH M CcamMOCTOSTENbHOM padoTe,
3aKpeIieHue, yriayOleHue 3HAHWW, 3aKpeIVICeHHE U COBEPLICHCTBOBAHME YMEHMI,
o0ecrieueHne  COOTBETCTBUS  pe3yslbTaToB  OOydeHHs  3adadaM  Oynymiei
po(heCCUOHATIBHON JIEATEIbHOCTU MOCPEICTBOM BHEIPEHUS (P (HEKTUBHON CHCTEMBI
OLIEHKH B 00pa30oBaTeNbHbIN Mpoliecc.

IIpeamMeTHBbIe pe3yabTaThl:

— (opmHupoBaHME CHUCTEMBl XMMHUYECKMX 3HAHUN Kak Ba)kHeHIen
COCTAaBISIIOIIEN €CTECTBEHHO-HAYYHOM KAapTHHBI MHpPa, B OCHOBE KOTOpPOH
JeXaT KIKOYEBbIE MOHATHS, (QYHIAMEHTAJIBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XHMHH,
OCBOCHHE $3bIKa HAYKH, YCBOCHHE W IMOHMMAHUE CYIIHOCTU JIOCTYIHBIX
000011IeHU A MUPOBO33PEHYECKOr0 XapakTepa, O3HAKOMJIEHHE C UCTOPUEH UX
Pa3BUTHS U CTAaHOBJICHUSI,

— (opmupoBaHUE M pa3BUTHE MPEACTABICHUN O HAyYHBIX METOAAX
NO3HAHUS BEIIECTB M  XUMHYECKMX pEaKIHUi, HEOOXOAUMBIX IS
npUOOpEeTEeHNs] YMEHUI OpPUEHTHPOBATHCS B MHUPE BEUIECTB U XUMHUYECKHUX
ABJICHUM, UMEIOIIUX MECTO B IPHUPOJE, B NMPAKTUYECKOW MU IOBCEAHEBHOM
KU3HU;

— pa3BUTHME YMEHHUH U CIOCOOOB JACSATENBHOCTH, CBSI3AHHBIX C
HaOII0/ICHHEM U OOBSICHEHWEM XHMHYECKOI0 SKCIEPUMEHTa, COOJI0ICHUEM
npaBuiI 0€30MaCHOTO 0OpaIEHUs C BEIIECTBAMH.

N3yyenne AUCHMIUIUHBI HampaBjeHO Ha (opMupoBaHHE
OOITUX KOMIETEHITHH:

OK 01. Beibupate cmocoObl pemeHus 3anad  mpodeccuoHalbHOU
eI TEIbHOCTU MPUMEHUTEIBHO K PA3IMYHBIM KOHTEKCTaM.

OK 02. Hcnomp3oBaTh COBpPEMEHHBIE CPEACTBA IIOMCKA, AaHaln3a W
WHTEpHIpeTanuu HHHOPMAIMK 1 HHPOPMAITMOHHBIC TEXHOJIOTHH IS BHITIOTHEHUS
3a/1a4 MpoheCCUOHAIIBHOU ESITEILHOCTH.

OK 04. DddexkTuBHO B3aUMOJEHCTBOBATH M pPabdOTaTh B KOJUIEKTUBE U
KOMaH/Ie.

OK  07. CopelictBOBaTh  COXpAaHEHUIO  OKpY’)KalOUIEH  Cpensl,
pecypcocOepexeHnto, MPUMEHATh 3HAHUA 00 W3MEHEHWHW KIMMAaTta, MPUHIUIIBI
OEepe)IMBOTO TPOW3BOJACTBA, OA(PPEKTUBHO JEHCTBOBATH B UPE3BBIYANWHBIX
CUTYaIIHsIX.



1.2. Crpykrypa ¢doHIa OLIEHOYHBIX CPEICTB

cebs

q)OHI[ OOCHOYHBIX CPCACTB IJIA ITPOBCACHUS TCKYLICTO KOHTPOJIA BKIIHOUACT B
KOMIIJICKTBI ~KOHTPOJIbBHO-OLICHOYHBIX CPCACTB, IIPCAHA3HAYCHHLIC  JIA

IMPOBCACHUA TCKYIICTI'O KOHTPOJIAI B BUAC:!

- BXOJIHOTO KOHTPOJIS;
- OIIEPaTUBHOTO KOHTPOJIS;
- pyO€KHOTO KOHTPOJISL.

Bxo/1HO¥ KOHTPOJIb MPOBOIUTCS B JOPME TECTUPOBAHUS.

OnepaTuBHBIN KOHTPOJIb MPOBOUTCS B (hopMe:
- onpoc (YCTHBIN);

- BBIIIOJTHEHUE MPAKTHYECKOU pabOThI;

- BBIIIOJTHEHUE MUCHhbMEHHOM pPaOOTHI.

Py6exxHbIit KOHTPOJIB TPOBOIUTCS B (hopMme:
- TECTUPOBAHUE;

- BBIIIOJIHCHHUC HpaKTH‘{eCKOﬁ pa6OTI>I.

CDOHI[ OICHOYHBIX CPCACTB TAKKC, BKIKOYACT B ce0sT KOMILJICKT KOHTPOJIbHO-

OLOCHOYHBIX CPCACTB JJIA IIPOBCACHUA HpOMC)KYTO‘-IHOﬁ arTTeCcranuuu.

1.3. Cucrema OLICHUBaHUS PE3YJbTATOB BLINNOJHCHUSA 33[[8HI/Iﬁ

Cucrema O1leHMBaHMS PE3YIbTAaTOB BHINIOJIHECHUS 3aJaHUN

OueHuBaHME PE3yNbTATOB  BBINOJHEHMS 3aJaHUM  NPOMEXYTOYHOU
aTTECTallMM OCYLIECTBISACTCA HA OCHOBE CIICAYIOIIUX ITPUHLIUIIOB:

—  JIOCTOBEPHOCTH OLIEHKH — OLICHHBAETCSI YPOBEHb COPMUPOBAHHOCTU
3HAHWM, YMEHMI, NPAKTUYECKOTO ONbITa, OOHMX M MNPOPECCHOHATBHBIX
KOMITETEHLIUM, NPOAEMOHCTPUPOBAHHBIX O0YYaAIOIIUMHUCS B XOZE BBIITOJIHEHHUS
3a1aHUS;

— aJICKBAaTHOCTH OLIEHKM — OLICHKA BBIIOJIHEHHUS 3aJaHUNA JIOJDKHA
IPOBOAUTHCS B OTHOLIEHUH TEX KOMIETEHLMH, KOTOpble HEOOXOIUMBI AJis
3G ()EKTUBHOTO BBINOJTHEHUS 3a/laHUs; HAACKHOCTH OLEHKHM — CHCTEMa
OLICHMBAHUSl BBIMOJHEHUS 3aJlaHui JOJDKHA 00J1alaTh BBICOKOM CTEMEHBIO
YCTOMYMBOCTU MpPH HEOJHOKPATHBIX OIICHKAaX YPOBHS C(HOPMUPOBAHHOCTU
3HAaHWM, YMEHHUW, TMPAKTUYECKOTO ONbITa, OOHMX U MNpodeccHoHATBHBIX
KOMITETEHIIUH 00YyYaroIuXCs;

—  KOMIIIIEKCHOCTH OICHKH — CUCTEMA OLICHNBAHH S BBIIIOJIHCHUA 3aJIaHHﬁ
A0JDKHAa ITO3BOJIATH HMHTCIPATHBHO OLICHHMBATDH O6H_II/I€ 151 HpO(l)€CCI/IOHaJ'IBHBI€



KOMIICTCHIIMN 06yqafonmxc;1;

— OOBEKTHBHOCTH OLICHKH — OLIEHKA BBIIOJHEHUS KOHKYPCHBIX 33JaHUN
JOJKHA OBITh HE3aBUCUMOM OT 0COOCHHOCTEH MpOoQeCcCHOHATBHON OpHUEHTAIIH
WIM TPEANOYTeHH IpenojaBaresied, OCYIIECTBILIIOMNUX KOHTPOJIb WM
aTTECTaLUIO.

HpI/I BBIIIOJTHCHUU IIPOHCAYP OLCHKHU BaHaHI/Iﬁ HCIIOJIB3YIOTCA CIICAYIOIIUC
OCHOBHBIC MCTOBbI:
- MCTOJ pacdcTa ICPBUIHBIX 6aJ'IJIOB;

- MCTOI pacdc€Ta CBOAHBIX 0aJIoB.

Pe3ynpTarel BBINIOJIHEHHUS 3aJaHUM OLICHUBAIOTCA B COOTBETCTBUU C
pa3pabOTaHHBIMU KPUTEPHUSIMU OLEHKHU. Mcmonp3yeTcs msaTuOauibHas IIKajia
JUTSl OLICHUBAHUS PE3YJIbTATOB 00YUYEHUSI.

[lepeBon ~ msATHOAUIBHOM IIKaJIbI ydera PE3yJIBTATOB B
NSTUOAJUIBHYIO OLICHOYHYIO IIKAJTY:
Onenka KonnuectBo 0anminoB, HaOpaHHBIX

3aBBIMTOJTHCHUE TEOPETUICCKOTO U
MPaKTUYECKOTO 3a/IaHUs, CPETHUIMA
OaJUIIIO UTOraM aTTeCTalluu

OrneHka 5 «OTIMIHOY 4,6-5
Ornenka 4 «XopoIo 3,6-4,5

OneHka 3 «yI0BIECTBOPUTETHLHOY 3-3,5

OrneHka 2 «HeyTIOBJICTBOPUTEITHHOY <29

1.4. YuyeOHO-MeTOoaMUYeCKOe U HUHGPOPMALMOHHOE oOOecrieyeHue sl
NpoBeieHNsI KOHTPOJIS

IleyaTHbIE M AJICKTPOHHBIC U3 1aHUSA

OcHoBHBIE y4eOHbIE H3TAHUS
1. bopucos, A. H., Xumus : yueonuk / A. H. bopucos, E. C. Octpornsanos, T. b.

botinosa, JI. [1. ApmameBa. — Mocksa : KuoPyc, 2024. — 331 c. — ISBN 978-5-
406-11987-7. — URL: https://book.ru/book/950237

JlonosHUTE ILHBIEC yUeOHbIEe U31AHUSA
2. TI'muuka, H. JI., O0mas xumus. : yueOHoe nocooue / H. JI. 'munka. —

Mocksa : KnoPyc, 2024. — 749 ¢. — ISBN 978-5-406-12565-6. — URL.:
https://book.ru/book/951751



https://book.ru/book/950237
https://book.ru/book/951751

3. Henucosa, O. 1., Xumus : yueonuk / O. U. JleancoBa. — Mocksa : KnoPyc,
2023. — 307 c.— ISBN 978-5-406-11978-5. — URL.: https://book.ru/book/950217

4. Caenko, O. E., Oprannueckast XuMus (¢ IpakTUKyMoM) : yueoHuk / O. E.
Caenko. — Mocksa : KnoPyc, 2023. — 177 ¢. — ISBN 978-5-406-11969-3. —
URL.: https://book.ru/book/950154

HNuTepHer pecypcsl

5. www.school-collection.edu.ru (Enunas xomurekuuu mugpoBbIx
00pa3oBaTEIbHBIX PECYPCOB).

JJIeKTPOHHO-0U0JINOTEYHAA CHCTEMA:
6. ObC «Znaniumy
7. 9bC «PROFobpa3oBanue»
8. ObC «Book.ru»


https://book.ru/book/950217
https://book.ru/book/950154
http://www.school-collection.edu.ru/

2. KOHTPOJIbHO-0LIeHOYHBbIE CPeACTBA

Teopetuueckoe 3ansitue 1.

Tema: «OCHOBHBbIE XMMHYECKHE IMOHATHUS M 3aKOHbI, CTPOEHHE aTOMOB
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB

dopmMa KOHTPOJISI: BXOJHOU KOHTPOJIb

3apanme: oTBeTUTH Ha Borpockl TecToB (IIpumnosxenue 1)

Teopernueckoe 3anaTue 2.

Tema: « OcHOBHbIE XMMUYECKHE MOHATHS U 3aKOHbI, CTPOCHHE ATOMOB
XHMHYECKHX IJIEMEHTOB

®opMa KOHTPOJISI: OIIEPATUBHBIN KOHTPOJIb

3agaHmMe: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bomnpocsr:
XHUMUYECKUHN DIIEMEHT.
AtoM. Aapo atoma, U30TOIBI.
DneKTpoHHas 000JI0UKa.
DHEpreTuYecKue YpoBHH, OYPOBHHU.
ATOMHBIE opOHTaIH, S-, P-, d- SITEMEHTHI.
OcoOeHHOCTH paclpesieleHHsl 3JIEKTPOHOB IO OpOUTaIsiM B aTroMax
JJIEMEHTOB IIEPBBIX YETBIPEX NIEPUOIOB.
DJeKTpoHHas: KOHPUrypanus aTOMOB.
8. OcHOBHBIC XUMUYECKUE 3aKOHBI

SokowdE

~

[IpakTueckoe 3ansatue 1.
Tema: «OCHOBHBIE KOJMYECTBEHHbIC 3aKOHbI B XHMHMH M PacyeTbl IO
YPAaBHEHUAM XUMHYECKUX peaKuui»
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb.
3agaHue: BBINOJIHUTD 33JJaHUS IPAKTUYECKOM pabOTHI.
IHopsinok BHINOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOAMYECKUM PEKOMEHIALMUAM 110
NPAKTHYECKUM padoTaM Mo AMCHMILINHE « XMMHS».

[IpakTueckoe 3aHsTHE 2.
Tema: «M3yyeHue nepuoan4ecKuX 3aKOHOMEPHOCTE U UX B3aMMOCBSI3H CO
CTPOEHHEM ATOMOB)
dopMa KOHTPOJISAA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb.
3agaHue: BBINOJIHUTD 33JJaHUSI IPAKTHYECKOM pabOTHI.
IHopsinok BbINOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOAMYECKUM PEKOMEHIALMUAM 110



INPAKTHYC€CKUM paﬁoTaM o AUCHUILINHE « XUMHA».

Teopernueckoe 3anarue 3.
Tema: «CTpoeHue BelecTBa M NPUPOAA XMMUYECKON CBA3H.
MHoroo0pa3ue BelecTB
dopmMa KOHTPOJISI: ONIEPATUBHBIN KOHTPOJIb
3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI.
Bomnpocsr:
Crpoenue BemiecTsa.
XUMHYECKAs CBS3b.
Buasl xumudeckoi cBsi3u (KOBaJE€HTHAsI HEMOJISIpHAS U MOJISIpHAsi, UOHHAs,
MeTajuinueckas). MexaHn3mbl 00pa30BaHUsl KOBAJEHTHOM XHWMHYECKOU
CBs13U (OOMEHHBIN ¥ IOHOPHO-aKIIETITOPHBIN ).
Bonoponnas cBs3b.
BaneHntHOCTS.
DNeKTpOOTPULIATENBHOCTb.
CreneHb OKHUCIICHUS.
NoHbI: KAaTHOHBI U AHUOHBI

wnp =

©~NOOA

Teopernueckoe 3anarue 4.
Tema: « Knaccupukanusi 1 HOMEHKJIATypa HEOPraHMYeCKUX BelleCTB)
@dopmMa KOHTPOJIS: ONEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3aaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI.
Bomnpocsr:
1. Knaccudukanus HeOpraHn4eCcKuX BELIECTB.
HomeHkilaTypa HEOpraHM4eCKHX BELIECTB (OKCHJbI, TMAPOKCHUIBI, KUCIOTHI,
COJIN).
BemecTBa MOJEKYIISIPHOIO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
ArperatHble COCTOSIHUS BEILIECTBA.
Kpucrannuueckue u amop(HbIe BelecTBa.
3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILECTBA.
Tunsl KpUCTANIMYECKUX PELIETOK (aroMHasi, MOJIEKYJSIpHas, HOHHas,
MeTaJuIMuecKas). 3aBUCUMOCTh CBOMCTBA BEILECTB OT THIA KPUCTAILIMYECKOM
PELIETKH

no

No ko

[IpakTueckoe 3ansTue 3.

Tema: «HoMmeHKkIIaTypa HEOPraHUYECKUX BELIECTB»

@dopma KOHTPOJIS: pyOSKHBIA KOHTPOJIb.

3agaHue: BHINOIHUTD 33JJaHUSI IPAKTHYECKOM pabOTHI.
IHopsinok BbINOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOANYECKHM PEKOMEHIALUIM 110
NPaAKTHYECKUM padoTaM Mo AMCUMILINHE « XMMHS».



Teopernueckoe 3ansTue 5.
Tema: « TUnbl XUMHYECKUX PeaKIUH »

dopmMa KOHTPOJISI: OTIEPATUBHBIN KOHTPOJIb

3agaHme: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocebr:

XrMHUYECKas peaKiusl.

2. Knaccudukanuss XMMHUYECKUX pPEaKIMii B HEOPraHMYECKOW M OPraHUYECKOM
XUMUH.

3. 3aKoHBI COXpPAHEHUS MAaCChl BEIIECTBA, COXPAHEHHsS M MPEBPAILCHUs SHEPTUU
MIPU XUMHYECKUX PEAKLIHSX.

4. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakuuu  (YpaBHEHHS  OKHCIICHUSA-
BOCCTAHOBJICHUS, CTEIEHb OKHCIICHUS, OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID,
OKHUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLUU B IIPUPOAE, MPOU3BOACTBEHHBIX
IpoLEeCcCax U )KU3HEACATENBHOCTH OPTraHU3MOB)

=

Teoperuueckoe 3aHATHE 6.
Tema: «CKOpOCTh XMMHUYECKHUX PeaKuuil. XHMHYECKOe PABHOBECHE)

dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3aaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bomnpocsr:

1. CkopocTh peaknuu, €€ 3aBUCHMOCTh OT Pa3dUYHBIX (HDaKTOPOB: MPHUPOIBI
pearupyronMx  BEIIECTB,  KOHIGHTPAIlMM  pPEarupyloIuX  BEIIECTB,
TEMITepaTyphl U ILIOMIAIA PEAKIIMOHHON TOBEPXHOCTH.

2. TennoBbie 3¢ (dEKTbl XUMHUYECKHX PEAKIUH: DK30- U DHIOTEPMHUUECKHUE

peakimu. OOpaTUMBbIC PEAKIIHUH.

XUMHYECKOE PABHOBECHE.

4. dakTopbl, BIUAIOIINE HA  COCTOSHUE  XUMHUYECKOTO  pPaBHOBECHS
(KOHIIEHTpAIIMS PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIUH, JaBICHUE, TEMIIEPATYPa).
[Tpunmun Jle [latense

w

[IpakTueckoe 3ansaTue 4.
Tema: «BnusiHue pazau4HbIX PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEAKLIUID)
DopmMa KOHTPOJIA: ONICPATUBHBIA KOHTPOJIb.
3anaHue: BHINOJHUTH 33JJaHUS IPAKTUYECKON PabOTHI.
IHopsinok BbINOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOAMYECKUM PEKOMEHIALMAM 110
NPaAKTHYECKUM padoTaM Mo AMCUMILINHE « XMMHS».

TeopeTnueckoe 3ansaTue 7.



Tema: «PacTBOpPBI, TEOPUA IJIEKTPOJIUTHYECKON AMCCOUMANMM U MOHHBIN

00MEH »

O b wnN -

dopmMa KOHTPOJISI: ONIEPATUBHBIN KOHTPOJIb
3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bonpocebr:

. PacTBOpBI.

. Bupl pacTBOpOB 10 COEPKaHUIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
. PactBOpuMOCTS.

. [loHATHE O TUCTIEPCHBIX CUCTEMAX.

. IcTUHHBIE ¥ KOJUIOWIHBIE PACTBOPHI.

TeopeTndeckoe 3ansatue 8.
Tema: «PacTBOpbI, TEOPUA IJTEKTPOJIUTHUYECKOM TUCCOUMANUUA U MOHHBIA

0o0MEH »

dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bonpocebr:

MaccoBas 7107151 BEIIeCTBa B pacTBOPE.

[TonsTre o BogopoanoM nokaszarene (pH) pactBopa.
DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOITHAITHA.

CuibHBIC M CITa0bIC SJIEKTPOJIUTHI, HEAJIEKTPOJIUTHI.
Peakuuu noHHoro oomMena

agbrwdE

Teopernueckoe 3anarue 9.

Tema: « PU3MKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKHUX BeIleCTB)
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3ajanmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI

Bonpocsr:

1. Meramel. ITlonmoxkenne wmetamioB B Ilepuomuyeckoir cucTeme
XUMHUYECKUX d3JIeMEHTOB. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS DSJISKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB METAJIJIOB.

OO6mue pusnyeckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

CrutaBbl METAJIJIOB.

DIIEKTPOXMMHUYECKUN PSI HANIPSIKEHU METAJIOB.

XUMUYECKHE CBOWCTBA Ba)XKHEUIIUX METAJJIOB (HATpUM, Kaui,
KaJIbIIUH, MarHui, ajglOMUHUN, IIUHK, XpOM, XKEJI€30, MEIb) U HUX
COE€IMHEHUM.

6. OO6mue cnocoObl NOTYYeHHs] METAJUIOB.

7. IlpuMeHeHne METaIOB B OBITY U TEXHUKE
Teopernueckoe 3anstue 10.

Tema: «DU3MKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKHMX BELIEeCTB »
dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3ajaHmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI

g~ wn



Bomnpocsr:

1. Hemerasisbl.

2. Ilomoxxenne HemeTauioB B llepuoamueckoil cucTeMe XUMHUYECKUX
anemenToB J[.W. MeHaeneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS aTOMOB.
du3uvecKre CBONCTBAa HEMETAIIJIOB.

4, Amnotpornusi HEMETA/UIOB (Ha IpuUMepe Kuciaopopa, cepbl, gocdopa u

yrieponaa).

w

Teopernueckoe 3anstue 11.

Tema: «@PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOICTBA HEOPraHNYECKHUX BELIeCTB »
dopMa KOHTPOJIsSI: OIIEPATUBHBIN KOHTPOJIb

3agaHmMe: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bomnpocsr:

1. Xumuueckue CBOIICTBAa W TNPUMEHEHUE BAXKHEWIINX HEMETAJIOB
(ranoreHoB, cepwl, a3oTa, ¢ocdopa, yriepona U KpPEMHHsS) U HX
COEMHEHUM (OKCHUIOB, KHUCIOPOJCOJAEPKAIIMX KHCIOT, BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUN ).

2. IlpuMmeHeHHEe BaXXHEMIINX HEMETANIOB U UX COCAMHEHUN

TeopeTndeckoe 3ansaTue 12.
Tema: «@PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOICTBA HEOPraHNYEeCKHUX BELIeCTB »
dopma KOHTPOJISL: ONEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3aaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bomnpocsr:

1. XumMuueckre CBOHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEILECTB
(OKCH0B, TUAPOKCUJIOB, KUCIIOT, COJIEH U IP.).

2. 'eHetnyeckass CBA3b HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB, MMPUHAISKAIMX K

Pa3IMYHBIM KJIaccaM. 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHHUU CBOMCTB
MPOCTBIX  BEIIECTB, BOJOPOJHBIX COCAWHEHUM, BBICIIMX OKCHIAOB U
TUJPOKCUIOB

Teoperuueckoe 3anstue 13.

Tema: «DU3MKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKMX BELIeCTB »

dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bomnpocsr:

3aKOHOMEPHOCTH B HM3MEHEHUU CBOWMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BOJOPOIHBIX
COEJIMHEHUM, BBICIIIMX OKCHUJIOB U TUAPOKCHJIOB

TeopeTtnueckoe 3anstue 14.
Tema: «Kiuaccupukauusi, CTpoeHHMEe U HOMEHKJIATYpa OPraHM4YecKHUX
BelIeCTB »
dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb
3ajaHmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI
Bonpocsr:
1. Tlpenmer opraHUYeCKOW XMMHH: €€ BOBHUKHOBEHUE, PAa3BUTHE U 3HAUYCHHE B



MOJTyY€HUH HOBBIX BEIIECTB U MAaTEPHUATIOB.

2. Teopus ctpoenust oprannueckux coeauHenuii A.M. bytiepoBa, e€ 0OCHOBHBIE

noJiokeHusi. CTpyKTYpHbIE (OPMYJIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

I"'omonorus, nzomepus.

4. Xumuyeckas CBA3b B OPraHUYECKHX COCIUHEHUSAX: KpaTHbIE CBS3HU, G- U T-

CBSI3U.

[Ipeacrasnenue o kiaccuuKaluy OpraHuYECKUX BEIIECTB.

6. HomeHnkiatypa ~ OpraHMYeCKHX  COCAMHCHWM  (CHCTEMaTHYecKas) W
TPUBUAJIBHBIE HA3BAHUS BAXKHEHIIUX IMPEJICTABUTENEN KJIACCOB OPTraHUYECKUX
BEILIECTB.

w

o

[IpakTueckoe 3aHsaTue S.

Tema: « HoMeHknaTypa OpraHu4ecKux BEIIECTB)

DopMa KOHTPOJISAA: ONICPATUBHBIA KOHTPOJIb.

3anaHue: BHIMOJHUTH 33JJaHUS TPAKTUYECKON PaOOTHI.
IHopsiaok BhINOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOAMYECKUM PEKOMEHIALMAM 110
NMPAKTHYECKUM PadoTaM Mo TUCHHUILINHE «XHMH».

Teopernueckoe 3ausTue 15.
Tema: « YriieBoaopoabl U UX NPUPOAHbIE HCTOYHUKI»
@dopmMa KOHTPOJIS: ONEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3agaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bomnpocsr:
1. IlpenenbHble  yraeBoAOponAbl  (aJKaHbI): COCTaB M CTPOCHUE,
TOMOJIOTUYECKUH PsI.
2. MetaH u 3TaH: cOCTaB, CTPOEHUE, (PU3NUECKHE U XUMUUECKHE CBOICTBA
(peakuuu 3aMeUIeHHs] U TOPEHHUS ), TOJyUYeHUE U IPUMEHEHHE.

Teoperuueckoe 3anstue 16.

Tema: «¥YT1/IeBOAOPOABI U UX NPUPOAHBbIC HCTOYHUKH »
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bomnpocsr:

1. HenpenenbHble YyrieBOAOPObI (aJKEHbI, AJIKaJIUECHbI, JIKUHBI).

2. AJKEHBI: COCTaB M CTPOCHHE, TOMOJIOTHUYCCKUIN Ps. DTWICH U MPOIHUIICH:
COCTaB, CTpoeHHE, (U3MYECKME M XUMUYECKHE CBOMCTBa (peakuuu
TUAPUPOBAHUS, raJIOreHUpPOBAHUA, rUpaTaluu, OKUCJIEHUS U
MOJINMEPU3ALINH ) ITOTYYEHUE U IPUMEHEHHE.

Teopernueckoe 3anstue 17.

TeMma: «Yr1eBogopoabl M UX MPUPOJIHbIE HCTOYHUKH »
dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb

3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI



Bomnpocsr:

1. Ankaaguensl: OyrtamueH-1,3 u wmertunOyraaueH-1,3, XuMHUYECKOE
CTPOCHHME, CBOMCTBa (peakuus MOJMMEpHU3aliu), TpUMEHEeHHE (s
CHUHTE3a IPUPOHOTO U CHHTETHYECKOTO KaydyKa U PE3UHBI).

2. ANKUHBI: COCTaB M OCOOCHHOCTH CTPOCHHMs, TOMOJOTUYECKUU PsI.
AIICTHJICH: COCTaB, XMMUYECKOE CTPOCHHE, (PU3NUECKUE U XUMHYCCKUE
CBOMCTBa (peakuuu TUAPUPOBAHUS, TaJOTCHUPOBAHUS, THUIApaTallud
TOpEHMUS), MOJTy4YECHUE u IIPUMEHCHUE (MCTOYHUK
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO IJIAMEHU JIJISI CBAPKU U PE3KU METAJLIIOB)

Teopernueckoe 3anstue 18.

Tema: «Yr1eBoA0POABLI M UX PUPOJAHbIC HCTOYHUKH »

dopmMa KOHTPOJISI: ONIEPATUBHBIN KOHTPOJIb

3agaHmMe: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocobr:

ApomMaruyeckue yrieBojgoponabl (apeHsl). beHsonm u Tomyom: cocras,
CTpoeHHe, PU3NYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA (peaKlUU TajJOreHUpOBaHUS
U HUTPOBaHUs), NOJYyYEHUE U MPUMEHEHHE. TOKCHYHOCTh apeHOB (BIIMSHUE
OeH30jla Ha OpraHu3M 4enoBeka). [‘eHeTnueckas CBA3b  MEXKIY
YIJIEBOJIOPOAAMU, TPUHAUIEKAIIMMU K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM.

[IprponHble MCTOYHUKHM yTIEBOAOPONOB. lIpuponmHbI ra3 W NOMyTHBIE
HedTauable ra3el. HedTh u e€ npoucxoxaenue. CriocoObl nepepaboTku HedTu:
MEPErOHKa, KPEKUHT (TEPMUYECKUI, KaTaTUTUUECKUI ), TUPOIIH3.

[IponykTel mnepepabOTKM HEPTH, HX NPUMEHEHHUE B MPOMBIIIIEHHOCTH
1 B ObITy. KaMeHHBIN yroJib ¥ MPOJIYKThI €r0 NepepadOoTKu.

Teoperuueckoe 3anstue 19.

Tema: « CnupTbl. DeHoJT »

dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3ajanmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI

Bonpocsr:

[IpenenbHble OAHOATOMHBIE CHUPTHI (METAHON ¥ JTAHOJN): CTPOCHHUE,
dbu3uYecKre U XUMHYECKUE CBOMCTBA (peakiu C aKTUBHBIMU METaJllIaMH,
rajoreHoBOJIOPOJIaMUi, TOPEHUE), MpUMEHeHHue. BoaopoiHbIe CBSI3U MEXIY
MOJICKYJIaMU CIIUPTOB.

DU3MOTOTHYECKOE ICMCTBUE METAHOJIA M ATAHOJIA HA OPTraHU3M Y€JIOBEKa.

Teopernueckoe 3austue 20.

Tema: « CnupTbl. DeHOJT »

dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb
3ajaHmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI

Bonpocsr:

MHoroaroMHbsle  CHOUPTHl  (ITUJCHIJMKONL M  TIHIEPUH): CTPOCHHE,



dus3ndeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aMMOJACHCTBHE CO IICIOYHBIMH
MeTajllaMHM, KaueCTBEHHass peakiusi Ha  MHOTOAaTOMHbBIE  CIUPTHI).
@uU3NOJIOTUYECKOE JEWCTBUE HA OpraHu3M 4enoBeka. [IpumeHeHue
TJIMIEPUHA U ATUJICHTIIUKOJIS.

2. ®enon. CTpoeHHE MOJIEKYJIbI, (U3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA (heHoJIa.
TokcuyHocTh (eHoma, ero (U3HOJOTUYECKOE JIEWCTBHE Ha OpraHu3M
yenoBeka. [I[pumenenne genomna

Teopernueckoe 3anstue 21.

Tema: «Anbaeruabl. Kapoonosbie kuciorbl. CioxHbIE IPUPBD»
dopMa KOHTPOJISI: OIIEPATUBHBIN KOHTPOJIb

3agaHmMe: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocebr:

1. Anpperunsl U kKeToHbl ((popmanbaerus, aneraibIerul, alleToH): CTPOCHHE,
¢uznueckue U XMMHUYECKHME CBOMCTBA  (pEakUUMU  OKHUCIECHUA U
BOCCTAHOBJICHUS], KAYECTBEHHBIE PEAKIIMH), [TOIYyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

2. OOHOOCHOBHBIE TIpeJeNbHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI (MypaBbUHAs U
YKCYCHasl KHUCJOThI): CTPOCHHE, (PU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
(oOmue cBOMCTBa KHCIOT, pEAKIUs OSTEepUPHUKALUHU), IOJyuYE€HUE U
npuMeHeHne. CTeapuHOBas W OJIEMHOBAsl KHUCJIOTBI KaK IPEICTABUTEIN
BBICIIMX KAapOOHOBBIX KHCJIOT. MplIa KaK COJM BBICHIUX KapOOHOBBIX
KHCJIOT, UX MOIOIIIEE JICHCTBHE.

Teopernueckoe 3ansTue 22.

Tema: «Anbaeruansl. Kapoonosbie kuciaorel. Ci10kHbIE 3PUPBD»
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocsr:

. Cnoxxnbie 3(UpBI KaK MTPOU3BOIHBIC KAPOOHOBBIX KUCIOT.
. ['unponus cioxHbIX 2PUPOB.

. Kupsi.

. I'maponus xxupos..

. [Ipumenenue xupoB. bruogornueckas poJib ) KUPOB

O b wpNPE-

Teopernueckoe 3anstue 23.

Tema: « YriaeBoabn»

dopmMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3ajaHmne: OTBETUTH HA BOMPOCHI

Bonpocsr:
1. YrneBomel: coctaB, kiaccudukanus — yrieBogoB  (MOHO-, JU- U
MOJIMCaXapuabl).

2. I'moko3a — mpocTeimuii MOHOCaxapua: OCOOCHHOCTH CTPOEHUSI MOJIEKYJIbI,



duzndeckue W XMMHYECKHE CBOWCTBA TJIOKO3bI (B3aUMOJCHCTBUE C
ruapokcusiom Meau (II), okuciienrne aMmmMuayHbBIM PacTBOPOM OKCHa cepedpa
(I), BoccranoBieHue, OpOXKEHUE TJIIOKO3bI), HAXOXJIECHHE B MPUPOJE,
OpUMEHEHUE TJIIOKO3bI, OWOJIOTMYECKass pPOJb B  KU3HENEATECIbHOCTH
opranusma uyesnoBeka. @orocuntes. PpyKkTo3a Kak U30Mep TIIFOKO3bI.

3. Caxapo3za — npeacTaBUTeNb AUCaXapuiaoB, TUAPOIN3 CaXapo3bl, HAXOXKICHHUE
B IIPUPOJIE U PUMEHEHHUE.

4. Tlonmucaxapubl: KpaxMall U IEJUTI0JI03a KaK MPUPOIHBIEC MoauMepbl. CTpoeHHe
Kpaxmaja ¥ IeJUTI0I03bI, ((U3NYeCKrue U XUMUIECKHUE CBOMCTBA Kpaxmaia
(ruaponu3, Ka4eCTBEHHAS PEAKIIUsI C HOJIOM)

[Ipaktrnueckoe 3anarue 6.
Tema: «Homenknarypa KHCJI0POA0COAEPKALIUX OpPraHM4ecKux
COeUHEHUIN»
dopMa KOHTPOJIAA: ONICPATUBHBIA KOHTPOJIb.
3anaHue: BHIMOJHUTH 33JJaHUS TPAKTUYECKON PaOOTHI.
Iopsinok BHINOJHEHUSI PA0OTHI COTJIACHO METOAMYECKHMM PEKOMEHAALMUSAM 110
NMPAKTHYECKUM PadoTaM Mo TUCHHUILINHE «XHMH».

[IpakTueckoe 3ansatue 7.
Tema: «Homenknarypa KHCJIOPOA0COAePKALIUX OPraHM4YecKHuX
COCIMHEHMID)
®dopma KOHTPOJISA: pyOSKHBIA KOHTPOJIb.
3anaHue: BBINOJHUTH 3aJJaHUS IPAKTUYECKON PaOOTHI.
IHopsigok BBINOJHEHUS] PA0OTHI COIIACHO METOAMYECKHMM PEKOMEHAALUMAM I10
NMPAKTHYECKUM PadoTaM MO JUCHUILINHE «XUMHA».

Teoperuueckoe 3anstue 24.

Tema: K AMHUHBI. AMUHOKHUCJIOTHI. Besikm»
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb
3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocsr:

1. AMUHBI: METWIAMHH — MPOCTEUIINNA NPEICTABUTENb AMHHOB: COCTaB,
XUMHUYECKOE CTPOCHUE, (PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, HAXOXK/ICHHUE B
IIPUPOJIE.

2. AMUHOKHUCIIOTHI Kak aMm(poTepHbIe OpraHndeckue coenuuenus. dusmdeckne u
XMMUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHUCIIOT (Ha MpuMepe IMiuHa). bruonoruyeckoe
3Ha4eHUE aMUHOKUCIOT. [lenTusl.

3. benku kak mnpupomseie monuMmepbl. [lepBuyHas, BTOpUYHAs W TPETUUHAS
CTpyKTypa OenkoB. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA OENKOB: TMIPOJM3, JEHATypalus,
KaueCTBCHHBIC PEAKIIUU Ha OCIIKU

[IpakTueckoe 3ansitue 8.
Tema: «CBoiicTBa 230TOCO/IEPKANUX OPTAHUYECKUX COeINHEHM I



dopMa KOHTPOJIA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb.

3agaHue: BBIOJIHUTD 33JJaHUS IPAKTUUECKON pabOTHI.
Ilopsinoxk BHINMOJTHEHUs1 PA0OTHI COIJIACHO METOAMYECKUM PEKOMEHIALMAM I10
NPAKTHYECKUM padoTaM Mo AMCUMILINHE « XMMHSA».

[IpakTrUueckoe 3aHgaTue 9.
Tema: «CuHTe3, aHAAW3 U KJIacCHPUKALMS BbBICOKOMOJIEKYJISPHBIX
coeMHEeHU»
®opMa KOHTPOJIsSI: OIIEPATUBHBIM KOHTPOJIb.
3amaHue: BBINOJHUTD 3aJJaHUS PAKTUYECKOU pabOTHI.
Iopsinok BHINOJHEHUS] PA0GOTHI COTJIACHO METOJAMYECKHMM PEKOMEHAALUMUSAM 110
NMPAKTHYECKUM PadoTaM Mo JAUCHHUILINHE « XHUMU».

Teopernueckoe 3anstue 25.
Tema: «XuMHYECKHE TEXHOJOTUM B MOBCECIHEBHON M NMPO(PeCcCHOHAIBHOM
AEATeJIbHOCTH YeJI0BEKA)
dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBINA KOHTPOJIb
3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI
Bonpocobr:
[IpaBuna 5KOJOTMYECKH 1€eCO00pa3HOr0 TOBEACHUS B OBITY W TPYIOBOMU
JESITEILHOCTH B LEISAX COXPAHEHUSI CBOETO 3JI0POBbSI U OKPYKAIOWIEH MPUPOTHON
Cpelpl, OMACHOCTh BO3JCHCTBUS HAa JKUBBIC OPraHU3Mbl OPraHUYECKHUX BEIIECTB
OTHIEJIbHBIX KJIAcCOB (YIJIEBOJOPObI, CIHUPTHI, (PEHONBI, XJIOPOPTaHUUYECKUE
MPOU3BOJIHBIC, AQJIBACTUIIBI W Jp.), TOKazaTedb MPENeTbHO JIOMYCTUMOMU
KOHIICHTPAILIMU U €T0 UCIOJIb30BAHUE.

Teoperuueckoe 3anstue 26.
Tema: «XuMHYECKHE TEXHOJOTUM B MOBCEAHEBHON M MPO(eCcCHOHAIBHOM
AEATeJIbHOCTH YeJI0BEKA)

dopMa KOHTPOJISA: ONIEPATUBHBIA KOHTPOJIb

3amaHue: OTBETUTH HA BOIIPOCHI

Bonpocsr:

1. Ponp xumuu B 00€CHIEYEHUN DKOJIOTHUYECKOW, DHEPreTUUECKON W MUIIEBOM
0€30IMMacHOCTH, Pa3BUTUU MEAMIIMHBI, CO3JaHUU HOBBIX MaTepuaioB (B
3aBUCUMOCTH  OT BHJAa NPOQPECCHOHATBLHONW  JEATEIbHOCTH), HOBBIX
HMCTOYHUKOB JHEPruM (aJbTEepHATUBHBIC MCTOUYHMKU SHepruu). [loHsTtue o
HAay4YHBIX METOJaX I[IO3HAHUS BEIIECTB W XHUMHYECKHUX PEaKIuu.
[IpeactaBnennss 00 0OOmMUX HAYYHBIX MPUHIUIAX  MTPOMBIILICHHOTO
MOJTYYEHHS] BaXKHEUIIMX BeEHIECTB (HAa MHpUMEpax MMPOU3BOJICTBA aMMHUAKA,
CEpHOI1 KUCIIOThI, METAHOJIA).

2. XuMHsi W 3JI0pOBhE€ HYEJIOBEKA: TMpaBmiia OE30MacHOTO HCIOIb30BAHUS
JIEKapCTBEHHBIX MPENapaToB, OLITOBOM XMMHUU B TTIOBCEAHEBHOM KU3HU



[IpakTuueckoe 3ausarue 10.
Tema: «IIpumMeHeHHMe XUMHYECKUX BelIECTB U TEXHOJOIHMH € Yy4eToM
Oynyureit npogeccnoHaIbLHOM 1eATeIbHOCTI)
dopMa KOHTPOJISI: OTIEPATUBHBIA KOHTPOJIb.
3ananue: BBIMOJHUTH 33JJaHUS MPAKTUUECKON PabOTHI.
Iopsinok BHINOJHEHUSI PA0OTHI COTJIACHO METOAMYECKHMM PEKOMEHAALUMSAM 110
NPAKTHYECKUM PadoTaM Mo JUCHUILINHE «XHMH».



3. Kputepumn onenku
3.1. lHBapuaHTHbIE KPUTEPUH OLIEHKH

Kpurepuun omeHKM YCTHBIX (NIMCbMEHHBIX) OTBETOB HAa TeOpeTHYECKHeE
BOIIPOCHI

Kpurtepuu olleHKH Onenka

1 JleMOHCTpHUpYeT TIIyOOKOE, TTOTHOE 3HAHKE U S (OTIAMYHO)
MOHMMAaHKE MPOrPaMMHOI0 MaTepHaia.
[TocnenoBaTeabHO, CAMOCTOSITEIBHO PACKPBIBAET
OCHOBHOE COJIEpKaHUE BOMPOCA.

BbIBO/IbI apryMEeHTHPOBAHbI, OCHOBAHBI HA
CaMOCTOSITENIbHO BBITIOJTHEHHOM aHaJIn3e, 0000EHUN
MaHHBIX.

YeTko ¥ BEpHO IaHbI ONIPEACIICHUS TOHATUN U
HAay4YHBIX TEPMUHOB.

JlaeT BepHbIE, CAMOCTOSITENIbHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI.

2 JleMOHCTpUpPYET HEIOCTATOYHO TITyOOKOE, MOJTHOE 4 (xopol1o)
3HaHWE W TOHUMaHWEe TPOrPaMMHOTO MaTepHaia.
HenoctaToyHo mocienoBaTeIbHO, HO CAMOCTOSATEIILHO
pacKpBIBaCT OCHOBHOE COJIEPIKaHKE BOIIPOCA.

BEBIBOIBI OCHOBaHBI HA CAMOCTOSITEIIBHO BBHITIOJTHCHHOM
aHaM3e, 0000IIEHUHU JaHHBIX, HO B OTAEIBHBIX CIIydasx
HEJ0CTaTOYHO apTyMEHTHUPOBAHBI.

HenoctaTtoyHO 4€TKO M BEPHO JaHbl OIIpeIeeHuUs
MOHSATUN U HAYYHBIX TEPMHHOB.

[Tpu oTBEeTE Ha BOMIPOCHI AOMYCKAET HECYIIECTBEHHBIC
OIHUOKH, KOTOPHIE MOXKET HCIPABUTH CAMOCTOSITENIBHO.

3 JleMOHCTpUpPYET B OTACIBHBIX BOMPOCaX, HEMIyOOKoe (3
BJIaJICHUE 3HAHUSMHU [IPOrPaMMHOT0 MaTepHaia. (YIOBJIETBOPUTEIBHO)
M3naraet nporpaMMHbIN MaTepuan (pparMeHTapHoO, HE
BCET/1a MTOCIEN0BATEIBHO.

Jlony1ieHsl OIMOKK U HETOYHOCTHU B UCTIOJIb30BAHUU
HAay4YHOW TEPMHUHOJIOTUH.

[Tpu oTBETE HA BONPOCHI AOMYCKAET HETOYHOCTH.

4 CTyIeHT JEMOHCTPUPYET HE3HAHUE U HEITOHUMAHUE 2
MPOrpaMMHOTO MaTepuara. (HEYTOBJIETBOPUTEIIHH
OcHOBHOE coJiepkaHne y9eOHOTO MaTepraia He 0)
PaCKpBITO;

MOIYIICHBI TPYyObIe OMIMOKHU B OTPEICTICHUH MTOHATHIA,
MPY MCIIOJIb30BAHUHA TCPMUHOJIOTHH.

3aTpyaHICTCS OTBEYATh HA BOIIPOCHI, IIPHU OTBETE
IOIYCKAEeT Cepbe3HbIC OINOKHU.




Kpurtepun oneHKku padoThl NMCbMEHHOM (pelieHne 3a1a4)

Kpurtepuu oieHKH Ounenka
1 XoJ1 pelIeHus: BEPHbIH, IPUBEACHO BEPHOE 5 (OTIM4YHO)
000CHOBaHHOE pElICHUE, MOJTYyYEH BEPHBIN OTBET
2 XoJ penieHust BepHbIA, HO AOIMYIIEHA OJ{HA 4 (xopotlio)
OImrOKa BRIYMCIIMTEILHOTO XapaKTepa
3 Pelienrie Ha4aTO JIOTMYECKU BEPHO, JOMYIIIEHA 3 (YAOBIETBOPUTEIHHO)
OJTHA BBIYHMCIIMTENbHAS OMHOKa 1 HEe 00Jiee IBYX
HETOYHOCTEH; WU PEIICHUE HE JOBEJEHO /10
KOHIIa, HO BBITIOJIHEHO BepHO Oosiee ueM Ha 50%
A HesepHoe pelieHne, HEBEpHBIM OTBET WU 2
OTCYTCTBUE PEIICHHUS (HEeYTOBJIETBOPUTEIIHHO)
Kpurtepuu onieHku pe3yjibTaTOB BbINIOJHEHHUS TECTOBOIO 3a1aHUS
Kosn4yecTBO mNpaBHJIBLHBIX OTBETOB  HA
Ouenka BONPOCbI B % COOTHOLIEHHMHM OT 00LIero
4YKCJIa BOMPOCOB
O11eHKa 5 «OTINYHO) 90-100%
OrnieHka 4 «XOpoIioy 76-89%
OneHka 3 «yJOBIETBOPUTEIBHO 50-75%
O1nieHKa 2 «HEYIOBJIETBOPUTEIbHO» < 49%




[Ipunoxenne 1
Bxoanoi kouTposas (TECTUPOBAHMUE)

1. Ob1iee unco 3MEKTPOHOB B aToMe (PTOpa paBHO
1)52)73)94)15

2. B xakom pAAyY XUMHUYCCKHC 3JICMCHTHBI PACIIOJIOKCHBI B ITIOPAAKC YCUIICHUA
HEMETAJJIMYECKUX CBOMCTB?

1) N ~P~As 2) P~ Si~Al 3) O~S~ Se 4) Be~B~C

3. B coenunenuu ¢ropa ¢ KaJlbliueM XUMUYECKAsl CBSI3b

1) xoBajieHTHas MOJIsIpHas 3) HOHHAs

2) KOBaJICHTHAsI HEMOJsIpHAas 4) MeTauIn4ecKast

4. Beiciiye cTeneHu OKUCIEHHS YIIIepo/ia U XJI0pa, COOTBETCTBEHHO, PABHbI
)2u+72)+4u+73)-4u+54)+4 u -l

5. 'mapokcuny xenesa (I1) coorBeTcTByeT hopmyna

1) Fe(OH)2 2) Fe;03 3) FeO 4) Fe(OH)3

6. Cymma ko3(pGUIIMEHTOB B YPaBHEHUH PEAKIIUU MEXKIY KaJIbIIUEM U KUCIOPOI0M
paBHa,

1)52)63)34)4

7. B3aumoeicTBIE LIMHKA C CEPHOM KUCIOTOW OTHOCUTCS K PEAKLIUSIM
1) coenunenus 2) 3amenieHus 3) pasznoxerus 4) oomena

8. K xopo1io paCTBOPUMBIM AJIEKTPOIUTAM OTHOCUTCS

1) ruapoxcun memu (I1) 3) kapboHat maraus

2) pocdar kanbius 4) cynbdua HaTpuUs

9. C ob6pa3oBaHMEM KaTHOHOB METaJUIa B pACTBOPAXIUCCOLMUPYIOT

1) ocHOBHBIE OKCU/IBI 3) OCHOBAHUS

2) KUCJIOTHBIE OKCHUJIBI 4) KHCIIOTHI

10. Coxpaiennoe noHHoe ypaBHeHne Pb?* + S2° = PbS cooTBeTCTByeT peakiun
MEKITY

1) HUTpaTOM CBHUHIIA U CYIHMUIOM KaTus
2) OKCHJIOM CBUHIIA U CEPHOU KUCIIOTOM

3) XJIOpHIOM CBUHILIA U CYJIb(PUTOM HATPUS'
4) ruIPOKCHUJIOM CBUHIIA U CEPOil

11. Kakas cxema COOTBETCTBYET MPAKTUUECKU OCYIIIECTBUMOM peakiuu?



1) Cu + FeCl,—»

2) Mg + FeCl,—>
3) Zn + MgBr,—»
4) Fe + KBr—»

12. Cxonbko BemiecTB U3 ykazanHbiX B pany: HoSOa, Ca(OH),, CuO, H20 -
pearupytoT ¢ okcusioM yriepoaa(IV) npu komHaTHOM TeMiiepatype?

1)12)23)34)4

13. I'mapokcua arOMUAHKS pEarupyeT ¢

1) oxcunowm xene3a(1l) 3) a30THOM KUCIOTOM

2) cynb(aTom Kanus 4) KpeMHUEM

14. C pactBopoM PochopHOI KUCITOTHI pearupyeT
1) S 2) CaO 3) H»4) NaCl

15. PacTBOp cuiivkaTa HaTpUs pearupyeT C

1) okcugom xenesa (I1) 3) okcugom yraepona (II)
2) HUTpATOM Kajus 4) COJITHOM KUCTOTOM

16. Yncno aToMOB KUCTIOpOa B MOJIEKYJIE YrapHOTO ra3a,paBHO
1)12)23)34)4

17. BepHbl 11 cIeayONIME CYXKACHUS O MpaBUiax 0e30MacHoi paboThI B
XUMUYECKO 1abopaTopun?

A. PaboTtath ¢ pacTBOpOM XJIOpHIa HATPUSI HEOOXOIUMO B MEpUATKAX.
b. Kucnopon B 1abopaTopuu nojiydaroT B BBITSKHOM IIKAQY.

1) BepHO TONBKO A 3) 00a CyX1€HUS BEPHBI

2) BepHo ToJIbKO b 4) 00a cyx/1eHrs HeBepHbI

18. Kakyro u3 mpuBeJIeHHBIX PEaKIUi UCTIONB3YIOT AJIS MOTYUYEHHUs BOJOPO/Ia B
naboparopuun?

1) paznoxxeHue XJa0poBOIOPOIa

2) pa3oKeHne aMMHuaKa

3) B3aUMOJICUCTBUE KIS C BOJOM

4) B3aMMO/ICHCTBHE IIMHKA C pa30aBJICHHON CEPHOM KUCIOTOMN

19. MaccoBas nons HaTpus B ¢ocdare HATpHs paBHA

1) 13,9 % 2) 25,7 % 3) 42,1 % 4) 55,4 %



20.B nmopsinke ocinabiaeHus] METAJUIMYECKUX CBOMCTB PACcOI0KEHbI XUMUYECKUE
AJIEMEHTHI CIEAYIOIIUX PAJIOB:

1) Be~Mg~Ca

2) Sn~Ge~Si

3) Mg~Al~ Si

4) B ~Be~Li

5) Na-Mg-Al

21. Bonopona BeIAEISIETCS IIPU B3aUMOJEHCTBUU
1) nutus ¢ Bomou

2) aJIFIOMUHMS C @30THON KUCIIOTOM

3) lluaka ¢ KPEMHUEBOM KUCITOTOM

4) xene3a ¢ pacCTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI

5) Meau ¢ BojIOM

22. C paCTBOPOM HUTpATA KAJIBLHS PEATUPYIOT:
1) consinast kucnoTa

2) okcun yraepoja (1)

3) xyopua Kaius

4) kapOoHaT HaTpHUs

5) docdopHuas kucmoTa

23. Boibepute cxeMbl peBpalieHuii, B KOTOPBIX a30T SBIISETCS OKUCIUTEIIEM.

1) N*5—; N*2

2) N*3 —) N*
3) NO—) N*2
4) N*— N
5) N*—yN°
Kpurepuu oneHnBanus:
Otmerka O0bem BbIOJIHEHHA padoOThI B %
«5» (OTIUYHO) 90 - 100
«» (xoporro) 70 -89
«3» (yIOBIETBOPUTEIHHO) 50 - 69
«2» (HEYIOBIETBOPUTEIHHO) menee 50




K104 0TBETOB K TECTOBBIM 3aJaHUSIM

Ne Bonipoca IIpaBUIBLHBIA OTBET
1 3
2 4
3 3
4 2
5 1
6 1
7 2
8 4
9 3
10 1
11 2
12 2
13 3
14 2
15 4
16 1
17 4
18 4
19 3
20 35
21 14
22 45
23 14




[Ipunoxenue 2
Py6exnbiit koHTpoJb (TECTHUPOBAHUE)
Bapuanr 1

Al. YV aroma cepbl 4MCIIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YPOBHE U 3aps] SiApa paBHBI
COOTBETCTBEHHO

1)4u+16 2) 6 u+32 3)6u+16 4)4 u +32
A2. CX0IHOE CTPOEHUE BHEUIHETO MIEKTPOHHOTO CJI0S UMEIOT ATOMBI MBIIIBIKA U
1) dochopa 2) ceneHa 3) repmanHus 4) panaaus

A3. B pAly XMMUYECKHUX DJIEMEHTOB:
aMOMHUHUH—KpeMHui—dochop—cepa
BbICIIAs CTENEHb OKUCIECHUS

1) yBennuuBaeTcs 3) He u3MeHseTcs

2) yMeHblIaeTcs 4) cHayasia yBeJIMYMBAETCS, & IOTOM
YMEHBIIAETCS
A4. IlputskeHnEe 31EKTPOHOB BHEIIHETO CIIOS K SAPY YBEIUUYMBACTCS B PSIAY

1) Si-P-N 2) S-P-As 3) Na-K-Rb 4) Si-Ca-K

AS. B pany Be-B-C-N npoucxoaut
1) yBenuueHue pajamyca aToMoB
2) yBEJIMYECHHUE CUIIbI PUTSKEHUS BAJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB K SIIPY
3) yMEHbIIIEHUE AIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH
4) yMEHBIIEHUE YMCIIa BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB
A6. B opsinke yCuneHns HEeMETAJUIMYECKUX CBOMCTB PaCOJIOKEHBI

1) S-Se 2) Se-Br 3) Br-1 4) I-Te
A7. HauOonbimuit paauyc y aroma

1) 6poma 2) MHKA 3) KanbIus 4) repMaHus
A8. Hanbomb1ieit BOcCTAaHOBUTENEHON aKTUBHOCTHIO 001a1aeT

1) Si 2)P 3)S 4) Cl

A9. Beicumii okcup coctaa 30 00pa3yroT BCe 2JIEMEHTHI
1) IV A rpynmnsl 2) IIA rpynmbl 3) IV nepuona 4) 11 nepuona
A10. ITo HOMepy neproaa MOKHO OMPEAETUTh
1) KoJIMUECTBO 3JIEKTPOHOB HA BHELIHEM YPOBHE aToMa  3) 3apsia siipa aroMa
2) KOJIMYECTBO BCEX JJIEKTPOHOB B aTOME 4) uucno
SHEPreTUYECKUX YPOBHEN B aTOME
All. CKOIBbKO PHEPreTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME CKaHIs?
1)1 2) 2 3)3 4) 4
A12. OueHnre nNpaBUIBHOCTH CYKIECHUN
A. Metannuyeckue M BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA SJEMEHTOB B TJIABHBIX
NOJATPYIIax C pOCTOM 3apsijia siipa yBeJIUYMBAIOTCA.
b. B nepuoae ¢ poctoM 3apsiaa siipa OCHOBHBIE CBOMCTBA OKCUIOB U THAPOKCUIOB
YBEIIMYUBAIOTCS.
1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHBI 00a CyXICHUS 4)
00a CyXJIeHUsSI HEBEPHBI

A13. Hauboiiee cCHIIbHBIMH OCHOBHBIMH CBOMCTBaMHU 00J1a/1aeT THIPOKCH/T
1) KOH 2) NaOH 3) RbOH 4) CsOH



A14. KucnotHele CBOIICTBa Han00JIe€ BHIPAXKEHBI Y
1) Br207 2) SeO3 3) As205 4) GeO2
B1. B pany xumudeckux 3ymemMeHToB Na — Mg— Al:
1) yMeHbIIat0TCS 3aps/ibl siiep aTOMOB
2) yBEJIMYMBACTCS YHCIIO JIEKTPOHOB BO BHEITHEM JIEKTPOHHOM CJIOE
3) yMeHbIIaeTcs JIEKTPOOTPULIATETLHOCTD
4) yMeHbIIaeTcs pajnyc aTOMOB
5) ycuIMBaroTCsA METAJUIMYECKUE CBOMCTBA
B2. B psny xumnueckux 35emMeHToB F— Br — I:
1) Bce 31€MEHThI UMEIOT BBICIIYIO CTEIIEHb OKHCIICHUS, PABHYI0 HOMEDPY I'PYIIIbI
2) ocnabeBaloT HEeMETaUIMYECKUE CBOMCTBA
3) yBeIMYMUBAETCS BBICIIAS CTEIIEHb OKUCICHUS
4) yBenuumMBaeTcs pajanyc aTOMOB
5) 00pa3yloT JeTyure BOJOPOAHbIE COeTUHEHMs ¢ 001Iel Gopmynoit HO

Bapuant Ne 2
Al. Yucno 31eKTpOHOB B aTOME aproHa paBHO YUCILY JIEKTPOHOB B HOHE
1)Ca? 2) Al 3 3)Na * 4)F~
A2. CX0IHOE CTPOEHUE BHEUIHETO IEKTPOHHOTO CJIOS UMEIOT aTOMbI KPEMHUS U
1) docdhopa 2) ceneHa 3) repmaHus 4) paHaaus
A3. B pAly XMMUYECKHUX 2JIEMEHTOB:
ajnoMuHui—KpemMHuii—dochop—cepa paanyc atoma

1) yBennunBaeTcs 3) He u3MeHsieTcs

2) yMeHbIIIaeTCs 4) cHauasa yBeJIMYMBaeTCs, a TOTOM
YMEHBIIAETCS
A4. CriocoOHOCTh OTaBATh IEKTPOHBI YBEJIUYUBACTCH B Py

1) Si-P-S 2) S-P-ClI 3) Na-K-Rb 4) Ca-K-Na

AS. B pany Be-B-C-N npoucxoaut
1) yBenmnueHue paanyca aToMOB
2) YMEHBIIIEHUE CUJIbI NPUTSKEHUS BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB K SIAPY
3) yBeIMYEHHE HIIEKTPOOTPULIATENbHOCTH
4) yMEHBIIEHNE YMCIIa BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB
A6. MeTtannnieckne CBOMCTBA YCUIIUBAKOTCS B PSILY

1) Mg-Ca-Ba 2) Na-Mg-Al 3) K-Ca-Fe 4) Se-Ca-Mg
A’7. Hanbomb11yto SHEprUio HAJ0 3aTPATUTh HA OTPBIB AJIEKTPOHA OT aTOMa
1) cepnl 2) KpeMHHUS 3) KasbLMs 4) MbIlIbSIKA

AS8. OueHnTe NpaBUIBHOCTD CYXKIACHUN
A.B rnaBHOW moarpymnme c pocToM 3apsja sapa MPOUCXOAUT ocyiabiieHue
KHCJIOTHBIX CBOMCTB T'MJIPOKCH/IOB.
b. B nepuose ¢ pocTtom 3apsiia siapa TPOUCXOAUT YCUIIEHHWE HEMETaUTMYECKUX
CBOWCTB 3JIEMEHTOB.
1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJIbKO b 3) BepHBI 00a CyXICHUS 4)
00a CyXJIeHUsSI HEBEPHBI
A9. Hanbonee crubHBIMA OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH 00J1a/1a€T THAPOKCH]T
1) pochopa 2) KanbLus 3) Maraus 4) Gapus



A10. DnemeHT, MNPOABIAIOIIUNA HauOOJEe SPKO BBIPAKEHHbIE METAJUIMYECKUE
CBOMCTBA

1) Al 2) Mg 3) Na 4) Si
All. B pany B>C—N—O okucinuTenpHble CBOKWCTBA
1) ocnabeBarot 2) yCWIMBAIOTCS 3) He U3MEHSIOTCS 4)

MU3MCHSIOTCS TIEPHOINICCKH
A12. B rimaBHBIX MOATpyNIaxX C MOBBIIIEHUEM MOPSIIKOBOTO HOMEPA METAIITMYCCKHE
CBOWCTBA 3JIEMEHTA

1) ycunuBaroTcs 2) ocnabeBaroT 3) He HU3MEHSIOTCS 4)
WU3MEHSIOTCSI TIEPUONICCKU
A13. B pany Na—K—Rb—Cs crmocoOHOCTh METAJIIOB OT/IaBaTh 3JIEKTPOHBI

1) ocnabeBaet 2) ycunuBaeTcs 3) He u3MeHsIeTCs 4) u3MeHseTCs
MIePUOTUIECKH
Al4. DnemeHT, B aToMe€ KOTOPOTO Ha BHEIIHEM YPOBHE HAXOJUTCS YEThIPE
AJIEKTPOHA

1) 6epruit 2) TATaH 3) repmaHuii 4) pochop

B1. B psny xumuueckux snemenToB Li — Be — B:
1) yMeHbIIAIOTCS 3apsiabl sSAep aTOMOB
2) yBEJIMYMBAETCS YUCIIO AJIEKTPOHOB BO BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM CJI0€
3) yMeHbILIAeTCs 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD
4) yMeHblIaeTcs pajnyc aTOMOB
5) ycuiMBaroTCs METaUIMYECKUE CBOMCTBA
B2. /Ins snemeHTOB 3-T0 nepruoaa XapakTEpPHBI
1) ymeHblIEHUE paguyca aToMa IIPU YBEJIMYEHUH 3apsa sapa
2) OAMHAKOBOE YHCIIO BAJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
3) OAMHAKOBOE YKCJIO JIEKTPOHHBIX YPOBHEH Yy aTOMOB
4) yBenuyeHHE KHCJIOTHOTO XapakTepa BBICIIUX THAPOKCHIOB, 00pa30BaHHBIMU
TUMHU DIEMEHTAMHU
5) OIMHAKOBOE arperaTHOe COCTOSIHUE MPU OOBIYHBIX YCITOBUSIX

BapuanTt Ne 3
Al. Hucio BaJIGHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME CTPOHIUS PABHO
1)2 2) 3 3)4 4) 38

A2. YUeM ompenensieTcs MECTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B MEPUOJUYECKONM CHCTEME
J1.M.Menneneena?
1) KoJIMUECTBOM DJIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM YPOBHE aToMa 3) 3apsioM siipa aToma
2) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB B SIAPE 4) maccoii atoma
A3. [1apa seMeHTOB, 001a1at0MX Han00JIee CXOHBIMA XUMUUECKUMH CBOMCTBAMU
-3TO
1) CauK 2)Nau K 3) BuC 4)CuO
A4. B xakoMm psily XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI PACIOIOKEHBI B TOPSJIKE yOBIBAHUS UX
ATOMHBIX PaJInyCcOB?
1)N,C,B 2) N, P, As 3) Na, Mg, K 4) Si,C, N
A5. HauOounblieii BOCCTAHOBUTEILHON aKTUBHOCTBHIO 00JIagaeT

1) Si 2) P 3)S 4)Cl



A6. ®opMmyna BBICIIEr0 OKCHAA, 00Pa30BaHHOTO 3JIEMEHTOM YETBEPTOM TPYIIIIBI
1) 202 2) 2203 3) 203 4) 2205
A7. B psany xumudeckux 3aeMeHToB Si— P — S
1) yBeIMUMUBAETCS YUCIIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB B aTOMAaxX
2) YMEHBIIAETCS YUCIIO BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOMax
3) yMeHbIIaeTcs JIEKTPOOTPULIATETLHOCTD
4) yBeTUYMBAIOTCS PaINyChl AaTOMOB
AS8. IIpuTskeHHe 3JIEKTPOHOB BHEIIHETO CIIOA K SAPY YBEJIUYUBACTCH B PSILY
1) Si-P-N 2) S-P-As 3) Na-K-Rb 4) Si-Ca-K
A9. OnieHuTe NpaBUIBHOCTD CYKJIEHUN
A. DneMEeHThl TJaBHOM NOATPYIIBI UMEIT OAMHAKOBOE YHCIIO 3JIEKTPOHOB Ha
BHEILIHEM YPOBHE
b.B rnmaBHBIX NOArpyIIax BOCCTAHOBUTENbHASA CIHOCOOHOCTh YCHJIMBAETCSA C
YMEHBIICHUEM paJiyca aToMa
1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJBKO b 3) BepHBI 00a CyXJIeHUS 4)
00a CyX/1eHUsI HEBEPHBI
A10. Beicuiasi cTeneHb OKUCIEHUS B PSAAY XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB XJIOp- OpoM-iioA
1) yBenmuumBaercss  2) He U3MEHsCTCs  3) yMeHbmaeTcs — 4) M3MEHSeTCs
NEPUOINYECKU
All. B xakoM psiiy XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI PACIIOJOKEHBI B TMOPSIKE YCUIICHUS
METAJUIMYECKUX CBOUCTB?
1) Br- Se- K 2) Mg- Al- Si 3) N- Li-C 4)S-Cl-P
Al2. B nopsiake yCuIeHHsI HEMETAIUIMYECKUX CBOUCTB PACTIOJIOAKEHBI
1) S-Se 2) Se-Br 3) Br-1 4) I-Te
A13. HauboJsiee CHIIbHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBaAMU 00J1a/1a€T TUIPOKCHU]T
1) KOH 2) NaOH 3) RbOH 4) CsOH
A14. KucnoTtasie cBoiicTBa HAaMOOJIEE BBIPAKEHBI Y
1) Br207 2) SeO3 3) As205 4) GeO2
B1. B psany xumnueckux 3nmemeHToB Na — Mg— Al:
1) yMeHbIIatoTCS 3apsAabl SIAEP ATOMOB
2) yBEIIMUUBAETCS YMCIIO JIEKTPOHOB BO BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE
3) yMEHbIIIAETCS AIEKTPOOTPULIATETBHOCTh
4) yMeHbIIaETCA pagnuyc aTOMOB
5) ycuiMBaroTCs METaUIMYECKUE CBOMCTBA
B2. B psny xumnueckux 35memMeHToB F— Br — [:
1) Bce 31eMEeHThI UMEIOT BBICIIYIO CTEIIEHb OKUCIEHUS, PABHYIO HOMEPY TPYMIIbI
2) ocmabeBarOT HEMETANINYECKUE CBOMCTBA
3) yBeIMUYMUBAETCS BBICIIAS CTETIEHb OKUCIICHUS
4) yBenuuMBaeTcs pajnyc aTOMOB
5) 06pa3yroT neTyure BOJOPOAHBIE COeTUHEHMSI ¢ 001Iel Gopmymnoit HO

Bapuant Ne 4
Al. Huclo 31eKTpOHOB B aTOME aproHa paBHO YHCITY JIEKTPOHOB B HOHE
1) Mg # 2) Al 3* 3)Na * 4)Cl~

A2. CxogHO€ CTPOEHHE BHEUIHETO 3JIEKTPOHHOIO CJIOS UMEIOT aTOMBI CEPBI U



1) dochopa 2) ceneHa 3) repmanus 4) panaaus
A3. B psiay XuMHUECKHUX 3JIEMEHTOB:
aJTlIOMUHMH— KpeMHuii—docpop—cepa paanyc aroma

1) yBenuuuBaeTcs 3) He U3MEHsEeTCS

2) yMeHbIIIaeTcs 4) cHayayia yBeJIMYNBACTCS, & TOTOM
YMEHBIIIAETCS
A4. CriocoOHOCTh OTJaBaTh IEKTPOHBI YBEJIUYNBACTCH B Py

1) Si-P-S 2) S-P-ClI 3) Na-K-Rb 4) Ca-K-Na

AS. B psany Be-B-C-N npoucxoaut
1) ymeHbLIEHNE YnCTia BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB
2) yMEHBUIEHUE CUJIbI TPUTSHKEHUS BAJICHTHBIX JJIEKTPOHOB K SAPY
3) yBeIHMUYEHHE IEKTPOOTPHULATEIIBHOCTH
4) yBeJIMUYEHUE paJiyca aTOMOB
A6. Metarnyeckue CBONCTBA yCUIIUBAIOTCS B PAIY

1) Mg-Ca-Ba 2) Na-Mg-Al 3) K-Ca-Fe 4) Se-Ca-Mg
A7. Hanbomb11yto SHEpruio HAJ0 3aTPATUTh HA OTPHIB AJIEKTPOHA OT aTOMa
1) cepnl 2) KpeMHUS 3) Kanbuus 4) MBIIIbSIKA

AS8. OueHnTe NpaBUILHOCTD CYXKICHUN
A. B rnaBHOW moarpymnme ¢ pocToM 3apsja sapa MPOUCXOAUT ociabiieHue
KHCJIOTHBIX CBOMCTB T'MIPOKCHIOB.
b. B nepuone ¢ poctom 3apsaa siapa TPOUCXOAUT YCHICHHUE HEMETAIUIMYECKHUX
CBOWCTB JJIEMEHTOB.
1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TOJBKO b 3) BepHbI 00a CyXJICHHUS 4)
00a CyXJIeHHUs HEBEPHBI
A9. Haubonee CuIbHBIMU OCHOBHBIMU CBOMCTBAMH 00JIaaeT THAPOKCHU]
1) pocdopa 2) KanbLus 3) maraus 4) 6apus
A10. DnemeHT, TUPOABISIONIMI Haubojiee SIPKO BBIPAKEHHBIE METAJUIMYECKHE
CBOMCTBA

1) Al 2) Mg 3) Na 4) Si
All. B pany B>C—N—O okucnuTenbHble CBOKWCTBA
1) ocnabeBator 2) yCUIMBAIOTCS 3) HEe HU3MEHSIOTCS 4)

U3MEHSIOTCS TEPUOANIYECKH
A12. B rmaBHbIX NOATpyNnax ¢ MOBBIIIEHUEM MOPSAKOBOIO HOMEpPa METAJUINYECKHE
CBOWCTBA JJIEMEHTA
1) ycunuBaroTcs 2) ocnabeBaroT 3) He U3MEHSIOTCSA 4)

M3MEHSIOTCS MEPUOTUYECKHI
A13. B psany Na—K—Rb—Cs cnocoOHOCTb METaJJIOB OTJAaBATh 3J1€KTPOHBI

1) ocnabeBaer 2) ycunuBaercs 3) He u3MeHseTcs 4) nzmensieTcs
NEePUOINYECKU
Al4. DnemeHT, B aroMe KOTOPOrO Ha BHEIIHEM YPOBHE HAXOJMUTCS YETHIPE
AJIEKTPOHA

1) 6eprmuit 2) TuTaH 3) repmaHnuii 4) pochop
B1. B psny xumuueckux snemeHToB Li — Be — B:

1) yMeHbIIat0TCs 3aps/abl sIAEP AaTOMOB

2) YBEJIIMUUBAETCS YMCIIO JIEKTPOHOB BO BHEIIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE



3) yMeHbpIIAETCS IEKTPOOTPHULATEIIBHOCTD

4) yMeHbIIIaeTCs panyC aTOMOB

5) ycuImBaroTCsl METaNTMYEeCKUE CBOWCTBA
B2. /1511 s1ieMeHTOB 3-T0 meprojia XapaKTepHBI

1) ymeHbILIeHUE pasnyca aToMa P YBEJIWYCHUN 3apsijia siapa

2) 0OIMHAKOBOE YHUCIIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB

3) 0MHAKOBOE YHCIIO AJIEKTPOHHBIX YPOBHEH y aTOMOB

4) yBenu4eHHE KUCJIOTHOTO XapaKTepa BBICHIMX THUAPOKCHUAOB, 00pa30BaHHBIMH
STUMH 3JIEMEHTaMU

5) OIMHAKOBOE arperaTHOE COCTOSIHUE MTPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX
Kpurepun oueHuBanus:

OtmeTka O0beM BbInoIHeHUs1 padoThl B %
«5» (OTIMYHO) 90-100

«4y (xopor1o) 70 -89

«3» (yIOBIETBOPHUTEIHHO) 50-69

«2» (HEeyIOBIETBOPUTEIBHO) MmeHee 50

Ki104 0oTBETOB K T€CTOBBIM 3aJaHUAM

BapHaAHTHI
3amanue 1 2 3 4
Al 3 1 1 4
A2 1 3 3 2
A3 1 2 2 2
A4 1 3 4 3
A5 2 3 1 3
A6 2 1 1 1
A7 3 1 1 1
A8 1 3 1 3
A9 2 4 1 4
Al10 4 3 2 3
All 4 2 1 2
Al2 1 1 2 1
Al3 4 2 4 2
Al4 1 3 1 3
Bl 24 24 24 24
B2 245 134 245 134




[Tpunoxenue 3
Mesxkceccnonnblii KoHTposb (TECTUPOBAHUE)

1. Peakuus 2H20 + 2Na = 2NaOH + H21 + Q OTHOCHUTCS K peakIusM:
1) npucoenHEeHUS, SHAOTEPMHUUECCKUM

2) 3amMenIeHus, 3K30TEPMUYECKUM

3) pa3noxkeHus, 3K30TEPMUYECKIM

2. DHAOTEPMUYECKOM SBISETCS ITa PEAKIU:
1) CaCO3 = CaO + CO2

2) CaO + H20 = Ca(OH)2

3) N2 + 3H2 = 3NH3

3. Peakuus nonyyenus ammuaka N2 + 3H2 «<» 2NH3 sBisieTcst peakuuei:
1) 3amenieHus1, KaTaTUTHYECKON, SHTOTEPMUIECKON

2) oOMeHa, HeKaTAIMTUYECKON, SHTOTEPMUYECKON

3) coenuHEeHHUs], KATAIUTUYECKOU, IK30TEPMUUYECKOMN

4. BriOepute peakuo ooOMeHa:

1) K2S0O3 + 2HCI = 2KCl + SO21 + H20
2) 2Al + 3CuS0O4 = Al2(S04)3 + 3Cu
3)2S02 + 02 « 2S03

5. Peakums CaCO3 + CO2 + H20 = Ca(HCO3)2 sBnsieTcst peakiuei:
1) paznoxxenus

2) 3amenieHus

3) coeMHEeHUS

6. BeiOepute peakiuio COeTUHEHUS:
1) 2Al + 3CuSO4 = Al2(S0O4)3 + 3Cu
2) 2S02 + 02 < 2S03

3) 2H20 =2H2 + O2

7. BeiObepute peakiuio pa3ioKeHHS:

1) 2S0O2 + 02 «+ 2803

2) K2503 + 2HCI = 2KCI + SO21 + H20
3) 2H20 =2H2 + 02

8. Kakas U3 peakuuii sIBIA€TCA OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM U
AK30TEPMUYECKOM:



1) 2Mg + 02 =2MgO + Q
2) CaCO3=Ca0 +C02—Q
3) HCI + NaOH = NaCl + H20 + Q

9. BribepuTe peakiyio 3aMeIeHus:

2) 2H20 = 2H2 + 02

2) K2S03 + 2HCI = 2KCI + SO21 + H20
3) 2Al + 3CuS0O4 = Al2(S04)3 + 3Cu

10 K OKHUCIIUTCIIbHO — BOCCTAHOBUTCIIBbHBIM peaKHI/IﬂM OTHOCHUTCA peaKHI/IHI
1) 2H2S +302 = 2H20 + 2S02

2) Ca(OH)2 + SO3 = CaSO4 + H20

3) Cu(OH)2 = CuO + H20

11. AIOTpONTHBIMU BUIOM3MEHECHUSIMU SIBJIFOTCS:
1) rpadut u anmas

2) M€l 1 MpaMop

3) aMMHuaK ¥ aMHUHBI

12. XapakrepucTuKa peakuuu, ypaBHeHue kotopoii: Ba + 2H20 = Ba(OH)2+ H2+Q:
1) 3amemenus;, OBP, sngorepmuueckas

2) 3amemenusi, OBP, sx3oTepmudeckas

3) oomena, OBP, sk30Tepmudeckas

13. Cokpamennoe nonnoe ypaBaenue: 2H+S103=H2S103 cooTBeTcTBYET
B3aUMOICUCTBHIO:

1) crmiMkaTta HaTpUs U CEPHOM KHCIIOTHI

2) OKCHJa KpeMHHS U THAPOKCHUIA KaTHs

3) okcuaa KpeMHHUS ¥ BOJIBI

14. Ni,t xapakTepucTuka peakiuu ypasuenue koropoi:CH3-CH2-CH3
>CH3-CH=CH2 + H2:

1) ruapupoBaHusi, TOMOT€HHAsl,KaTaTUTHYECKas

2) ruApaTaluuu, reTeporeHHasi, KaTaluTHaecKas

3) aerupupoBaHMsl, TOMOTE€HHAs, KaTAIUTUYECKASI

15. Ilpu noBeitieHuu Temneparypa Ha 10 rpagycoB (TemmnepaTypHbIid K03 puimeHT
paBeH 2,cKopocTh xuMuueckoi peakunu: A+2B=C yBeauuurcs B:

1) 2 pa3a

2) 3 paza

3) 4 paza

16. YcnoBue, npu KOTOpOM XxuMuyeckoe paBHoBecue peakiuu: CO2+C<——> 2CO-
Q cMmerniaercst B CTOPOHY MPOIYKTOB PEAKLIUU:



1) moHmxkeHue TemnepaTypsl
2) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPbI
3) NOBBILIEHNUE JABICHUS

17. Cpena pactBopa cojiu kKapOOHATa KaJIus:
1) cnaGokucnas

2) HeWTpanbHas

3) menoyHas

18. Tun xumuyeckoit peakiuu N2 + 3H2 = 2NH3:
1) paznoxenue

2) 3aMelIeHue

3) coenuHEeHUE

19. BemectBo «X» B cxeme: Fe203 + 3H2=2X + 3H20 — sT10:
1) oxcup xenesza

2) TUAPOKCH]T Kere3a

3) xene30

20. Tun xumuveckoit peakiun BaCl2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HCI:
1) coenunenue

2) obmeH

3) 3ameleHue

21. Tun xumuaeckoi peaknuu Zn + H2S04 = ZnSO4 + H2:
1) 3amenienue

2) pasnoXKeHue

3) oomeH

22. Tun xumuueckon peakuuu CaCO3 = CaO + CO2:
1) 3amenienue

2) paznoKeHue

3) oomeH

Kpurepun oneHuBanus:

Otmerka O0bem BbIOJIHEHHA PadoOTHI B %
«5» (OTIUYHO) 90 - 100

«4» (xopoto) 70 -89

«3» (yIOBIETBOPUTEIHHO) 50 -69

«2» (HEey/10BJIETBOPUTEIILHO) MmeHee 50




K104 0TBETOB K T€CTOBbIM 3aJaHUAM

Ne Bonipoca IIpaBUIBLHBINA OTBET
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[Tpunoxenue 4
Hrorosslii kouTpoas (TECTUPOBAHUE)

1.K mpocThIM BemecTBaM OTHOCUTCS
1) cepHast xucioTa

2) cnupT

3) okcu1 Kaaus

4) KuCIopo/1

2. KuCI0THBIMU CBOMCTBAMHU O6JIaI[a€T OKCHJ 3JICMCHTA, KOTOpLIﬁ B HepI/IOIII/I‘-IGCKOﬁ
CHUCTCMC HaXOJUTCA

1) B 3-m nepuoge, IIIA rpynmne
2) Bo 2-m niepuoae, IVA rpynme
3) B 3-M niepuoze, I1A rpynne
4) Bo 2-m nepuoze, A rpymnme

3. B arome docdopa obiriee uncio 3IEKTPOHOB U YUCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOEB
COOTBETCTBEHHO PaBHBI

1) 31,3
2) 15,5
3) 15,3
4) 31,5

4. BelllecTBO, B KOTOPOM CTETIEHb OKUCIICHUS YTJIEpo/ia paBHa +2,
1) yrnexuciblii ra3

2) yrapHslii ra3

3) U3BECTHSIK

4) yroapHas KMCIIOTa

5. Cpeau Bcex BUJIOB KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK CaMON HEMPOYHOM SIBISETCS



1) nonnas
2) MeTajuin4ecKas
3) atoMHas

4) MoJIeKyJIIpHas

6. Peakuus mexay okcugom meau(Il) u cepHoit KMCIOTONH OTHOCUTCS K PEAKIIUSIM
1) oOMeHa

2) coeIMHEeHUS

3) 3aMeleHus

4) paznoxeHus

{. DIEKTPOIUTOM HE SBISETCA
1) Mg(OH),

2) Ca(OH);

3) KOH

4) CsOH

8. Peakunu noHHOr0 0OMEHa COOTBETCTBYET ypaBHEHHUE
1) SO, + 2NaOH = Na,;S0s; + H,0

2) Na,O + SO; = Na,SOs

3) Na SO; + 2HCI = 2NaCl + H,0 + SO,1

4) 2HCI + Zn = ZnCl; + Hy?1

9. B pacTBOpE HE MOLYT OJIHOBPEMEHHO HAXOAUTHCS UOHBI
1) Zn?* u NO'3

2) AP u CI

3) Ag'u CI

4) Cu?* n SO~



10. OcuoBHBIE OKCHIBI cocTaBa D0 00pa3yeT KaxAblii U3 METAIJIOB, YKA3aHHBIX B
pany

1) Hatpuii, kanuii, pyouauii
2) alfoMUHMM, 6apuid, KaabIUl
3) Marauii, Kaablui, CTPOHIIUMA

4) Oepuiiuit, TUTUH, 1IE3UI

11. Okcup yriepona(IV) pearupyer ¢ KaxabIM U3 ABYX BEIIECTB
1) c Bozoit 1 okcuaOM Oapus

2) ¢ KUCIOPOJOM U OKCUAOM HATpHUS

3) ¢ cynbhaToM HATpUs U TUIPOKCUIOM KaJIHsl

4) ¢ okcunom xene3a(lll) u cepHoit kuciorTon

12. Tunpoxkcun 6apusi pearupyet
1) xnopua Hatpus

2) cynbdaT HaTpUs

3) okcul HATPUS

4) ruapoKCH]T HATPUS

13. Cepnas xkucnoTa He B3aUMO/IEliCTBYET

1) ¢ okcugom azota(V)
2) ¢ OKCHUIIOM HATpUsI
3) ¢ runpokcugom meau(Il)

4) ¢ xnopuoMm Gapus

14. Cynbdat memau(Il) B3auMoaeCTBYET ¢ KaXKIBIM U3 TPYIIIHI BEMIECTB B PSIIY
1) Mg, KOH, NacCl

2) Zn, NaOH, BaCl;

3) Fe, AgNos, Mg(OH),



4) Ag, KNOs, KOH

15. JIns cxemsl peBpamennii N, — NH; — NH,OH — NH4Cl — AgCl
HE0OX0IMMO TTOCIICIOBATEILHO HCIIOIh30BaTh BEIIECTBA, YKa3aHHBIC B PSTY

1) H,, H,0, HCI, AgNO3
2) Oz, H;0, AgNO3, HCI
3) Hz, NaOH, HCI, KNO3
4) HCl, H,0, KNOs, CuCl,

16. B cxeme npespamenuii BerectB Cu(NO3); — Cu(OH); — X — Cu BemecTBoM
«X» ABIIAETCS

1) CuCl,
2) CuO
3) Cu,0
4) CuSO4

17. CuHio10 OKpacKy JJAKMYC UMEET B PaCTBOPE
1) constHO# KMCIOTHI

2) xjopuaa HaTpust

3) ruapoKCcHIa HATPHS

4) a30THOM KUCIIOTHI

18. Meranmnnueckue CBOMCTBA ci1abee BCEro BhIPAKEHBI
1) y Hatpus

2) y Maraus

3) y xanpmus

4) y amfoMuHUsA

19 K OKHUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIM peaKHI/IﬂM OTHOCHUTCHA
1) NazO + H,O = 2NaOH
2) CuO + H,SO, = CuSO, + H,0O



3) CaCO; =CaO + CO,
4) Zn + 2HCIl =ZnCl, + H,

20. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHUE MCKAY Ha3BaHUAMM 3JICMCHTOB U BUJIOM XUMHYECKOM
CBA3U, KOTOpad 06pa3yeT05{ B UX COCOAUHCHHUAX U IIPOCTBIX BCUICCTBAX

HA3BAHUE DJIEMEHTOB BUJI XUMUYECKON CBSI3U
A) a3oT u Bomopon 1) Meraminueckas

b) yrnepon u xanbiuii 2) KOBaJICHTHAS MOJISIpHAS

B) aromsl kucinoposaa 3) koBajieHTHas HEMOJAPHAs

I') atombl cTpoHIus 4) HOHHAs

Omeem:

21. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX/Y KJIaCCaMU OPraHMYECKUX BEIIECTB U
XUMUYECKUMU (hopMyIaMu

A) criupt 1) CHy

b) npenenbubiit yriueromopos 2) CoHa

B) xap6onosas xucnota 3) CH;0H

I') nenpenenbubiii yriesoaopoa 4) HCOOH

22. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY (POpMYIIOi 1 HA3BaHHEM BEIIECTBA
A) CoHg 1) aTanon

b) C17H3sCOOH 2) metan

B) C,HsOH 3) stan

I') CoH4 4) creapunoBas kucioTa

5) aTunex

6) yKCyCHasi KHCJIOTa




23. Berunciuth Maccy UHKA, IPOPEarupoBaBIIETO C PACTBOPOM COJISTHON KHUCIIOTHI,
€CJIM IIPU PeaKLUu BbIAEIUIOCH 5,6 TUTPOB Bojopoaa. OTBET 3anKcaTh ¢ TOUHOCTHIO
10 COTBIX.

Omeem:

Kpurepun ouenuBanus:

OtrmeTka O0beM BbInoIHeHUs1 padoThl B %
«5» (OTJIINYHO) 90 - 100

«4» (xopo1o) 70 -89

«3» (yIOBIETBOPUTEIHHO) 50-69

«2» (HEeYIOBJIETBOPUTEIILHO) menee 50

K104 0oTBETOB K T€CTOBBIM 3aJaHUAM

Ne Bonpoca IIpaBUIBLHBIA OTBET
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16 2

17 3

18 4

19 4

20 2431
21 3142
22 3415
23 16,25




BapuaHThbI 3a1aHMi ISl HIPOMEKYTOYHONH ATTECTALMM
Bonpoce! 115 1updepeHupoBaHHOIO 3a4eTa

1. OcHOBHbIE XMMUYECKHE MOHSTHUS U 3aKOHBI, CTPOCHHE aTOMOB XMMHYECKUX
AIIEMEHTOB.

2. llepuoaunueckuit 3akoH u Ileproguyeckas cucteMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menneneesa, UX CBsI3b C COBPEMEHHOM TEOPUEUN CTPOCHHUS ATOMOB.

3. CrpoeHue BeliecTBa U MpUPOia XMMUUYECKOH CBsi3u. MHOTroo0Opasue

BEIIIECTB.

Knaccudukaius 1 HOMEHKIAaTypa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

THUIb XUMAYECKUX PEAKITUN.

CKOpOCTh XUMHUYECKUX pEAKLNi. XUMHYECKOE PABHOBECHE.

PactBOpBI, TEOpUSI STEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALIMI U HOHHBIN OOMEH.

OU3uKO-XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

. Knaccudukanus, crpoeHrne 1 HOMEHKIIATypa OpraHUYECKUX BEIIECTB.

10 [IpenenbHbIE YTI€BOIOPOIbI (AJTKAHBI).

11.HenpenenbHble YTIA€BOAOPOIbI (aJTKEHDI).

12.HenpenenbHble YTI€BOAOPOIbI (aJTKaIUEHBI).

13.HemnpenenbHble yTraeBOAOPOIbI (ATKUHBI).

14. ApomaTtrueckue yriieBoJ0poAsl (apeHsbl).

15.Couptel. deHon.

16. Anpneruasl.

17. KapOOHOBBIE KHACIIOTHI.

18.CnosxxubIe APUPHI.

19.VrieBonasl.

20. ®U3MKO-XUMUYECKUE CBOMCTBA KHCIOPOIOCOAEPKAIIMX OPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

21.AMUHBL.

22. AMHUHOKHUCIIOTHI.

23.benku.

24 .T1lnacTMacchl.

25.Kayuyku. BonokHa.

26. X¥MHUYeCKUEe TEXHOJIOTHHU B TIOBCEAHEBHOU M PO eCCHOHATBHON
JIESITEIbHOCTH YeJI0BEKa
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