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Пояснительная записка 
Методические указания по выполнению лабораторных работ 

подготовлены на основе рабочей программы учебной дисциплины ОП.08 
«Основы проектирования баз данных», разработанной на основе ФГОС  СПО  
по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование» и 
соответствующих общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной 
деятельности применительно к различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и 
интерпретации информации и информационные технологии для выполнения 
задач профессиональной деятельности. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и 
команде 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 
государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей 
социального и культурного контекста. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на 
государственном и иностранном языках. 

ПК 11.1. Осуществлять сбор, обработку и анализ информации для 
проектирования баз данных. 

ПК 11.2. Проектировать базу данных на основе анализа предметной 
области. 

ПК 11.3. Разрабатывать объекты базы данных в соответствии с 
результатами анализа предметной области. 

ПК 11.4. Реализовывать базу данных в конкретной системе управления 
базами данных. 

ПК 11.5. Администрировать базы данных. 
ПК 11.6. Защищать информацию в базе данных с использованием 

технологии защиты информации 
При выполнении лабораторных  работ студент должен знать: 

− основы теории баз данных;  
− модели данных;  
− особенности реляционной модели и проектирование баз данных; 
− изобразительные средства, используемые в ER- моделировании;  
− основы реляционной алгебры;  
− принципы проектирования баз данных; 
− обеспечение непротиворечивости и целостности данных;  
− средства проектирования структур баз данных;  
− язык запросов SQL 

При выполнении лабораторных  работ студент должен уметь: 
− проектировать реляционную базу данных;  
− использовать язык запросов для программного извлечения сведений из 

баз данных. 



Содержание  лабораторных занятий определено рабочей программой и 
тематическим планированием, соответствует теоретическому материалу 
изучаемых разделов учебной дисциплины. 

Объем лабораторных занятий по дисциплине определяется учебным 
планом по данной специальности. 

Продолжительность лабораторной работы – 2 академических часа. Перед 
проведением лабораторной работы преподавателем организуется инструктаж, а 
по ее окончании – обсуждение  итогов. 
 Комплект методических указаний по выполнению лабораторных работ по 
дисциплине ОП.08 «Основы проектирования баз данных» содержит  3 
лабораторные работы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Перечень лабораторных работ 
по дисциплине ОП.08 «Основы проектирования баз данных» 

 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 
Тема: Преобразование реляционной базы данных в сущности и связи 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 
Тема: Проектирование реляционной БД. Нормализация таблиц 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3 
Тема: Задание ключей. Создание основных объектов БД 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1 
Тема: Преобразование реляционной базы данных в сущности и связи 

 Цель работы: выработать  практические  навыки  моделирования  
предметной  области  и построении  ER-модели  данных,  закрепить  
технологию  проектирования  БД,  закрепить  основные понятия  теории  
реляционных  баз  данных,  освоить  технологию  построения  ER-диаграмм, 
научиться получать реляционные БД из ER-диаграмм  

Оборудование: ПК, интернет, программное обеспечение – MS Word, MS 
Visio, инструкции по выполнению работы. 
 Справочный материал: 

Пример проектирования реляционной базы данных  
В качестве примера возьмем базу данных компании, которая занимается 

издательской деятельностью.  
1.  Инфологическое проектирование  
1. 1. Анализ предметной области  
База данных создаётся для информационного обслуживания редакторов, 

менеджеров и других сотрудников компании. БД должна содержать данные о 
сотрудниках компании, книгах, авторах, финансовом состоянии компании и 
предоставлять возможность получать разнообразные отчёты. В  соответствии  с  
предметной  областью  система  строится  с  учётом следующих особенностей:  

− каждая книга издаётся в рамках контракта;  
− книга может быть написана несколькими авторами;  
− контракт  подписывается  одним  менеджером  и  всеми  авторами книги;  
− каждый  автор  может  написать  несколько  книг  (по  разным  

контрактам);  
− порядок, в котором авторы указаны на обложке, влияет на размер 

гонорара;  
− если сотрудник является редактором, то он может работать одновременно 

над несколькими книгами;  
− у каждой книги может быть несколько редакторов, один из них – 

ответственный редактор;  
− каждый заказ оформляется на одного заказчика;  
− в заказе на покупку может быть перечислено несколько книг.  

Для инфологического проектирования воспользуемся методом «сущность-
связь». Для того, чтобы представить, как устроена предметная область нужно 
задать множество объектов реального мира (главная проблема что считать 
объектом). Объект – семантическое понятие, которое может быть полезно при 
обсуждении устройств реального мира. Сущность реального мира – объекты – 
не обязательно материальны – важно понятие существенно и различимо для 
других. Между объектами могут возникать связи трех видов: 

− один-к-одному 1:1 (пациент: место в палате);  
− один-к-многим 1:n и многие к одному n:1;  
− многие-ко-многим n:n (пациент : хирург).  

При  построении  моделей  используются  следующие  геометрические  



фигуры: 

 
Выделим базовые сущности этой предметной области:  

− Сотрудники компании. Атрибуты сотрудников – ФИО, табельный номер, 
пол, дата рождения, паспортные данные, ИНН, должность, оклад, домашний 
адрес и телефоны. Для редакторов необходимо хранить  сведения  о  
редактируемых  книгах;  для  менеджеров  – сведения о подписанных 
контрактах.  

− Авторы. Атрибуты авторов – ФИО, ИНН (индивидуальный номер 
налогоплательщика), паспортные данные, домашний адрес, телефоны. Для 
авторов необходимо хранить сведения о написанных книгах.  

− Книги. Атрибуты книги – авторы, название, тираж, дата выхода, цена 
одного экземпляра, общие затраты на издание, авторский гонорар.  

− Контракты будем рассматривать как связь между авторами, книгами и 
менеджерами. Атрибуты контракта – номер, дата подписания и участники. 

Для отражения финансового положения компании в системе нужно 
учитывать заказы на книги. Для заказа необходимо хранить номер заказа, 
заказчика, адрес заказчика, дату поступления заказа, дату его выполнения, 
список заказанных книг с указанием количества экземпляров.   

ER–диаграмма  издательской  компании  приведена  на  рисунке  ниже 
(базовые сущности на рисунках выделены полужирным шрифтом). 

 
Рис. 1. – ER–диаграмма издательской компании 

1.2.  Логическое проектирование реляционной БД  
1. 2.1.  Преобразование ER–диаграммы в схему базы данных  



База данных создаётся на основании схемы базы данных. Для 
преобразования  ER–диаграммы  в  схему  БД  приведём  уточнённую  ER–
диаграмму, содержащая атрибуты сущностей. 

 
Рис.2 – Уточнённая ER–диаграмма издательской компании 

Преобразование ER–диаграммы в схему БД выполняется путем 
сопоставления каждой сущности и каждой связи, имеющей атрибуты, 
отношения  (таблицы  БД).  Будем  использовать  обозначения,  представленные  
на рисунке 3. 

 
Рис.3 – Обозначения, используемые на схеме базы данных 

Полученная схема реляционной БД приведена на рисунок 4 



 
Рис. 4 – Схема реляционной БД, полученная из ER–диаграммы 

издательской компании 
На схеме (рисунок 4) есть связь типа 1:1 – обязательная связь между 

КНИГАМИ и КОНТРАКТАМИ. Такие отношения следует объединять в одно.  
Дополнительный эффект от объединения этих отношений – слияние 

связей авторы–контракты и авторы–книги: ведь в нашем случае контракт 
заключается именно для написания книги.  

Связь типа 1:n (один-ко-многим) между отношениями реализуется через  
внешний  ключ.  Ключ  вводится  для  того  отношения,  к  которому 
осуществляется множественная связь (КНИГИ).  

Связь редактировать между отношениями КНИГИ и СОТРУДНИКИ 
принадлежит к типу n:m (многие-ко-многим). Этот тип связи реализуется через 
вспомогательное отношение, которое является соединением первичных ключей 
соответствующих отношений.  

Бинарная связь между отношениями не может быть обязательной для 
обоих  отношений.  После  объединения  сущностей  КНИГИ  и  КОНТРАКТЫ 
остаётся три связи, обязательные для всех участников: между авторами и 
книгами и между заказами и строками заказов. Такой тип связи означает, что,  
например,  прежде  чем  добавить  новый  заказ  в  отношение  ЗАКАЗЫ, нужно 
добавить новую строку в отношение СТРОКИ ЗАКАЗА, и наоборот.  

Поэтому для такой связи необходимо снять с одной стороны условие 
обязательности. Так как все эти связи будут реализованы с помощью внешнего 
ключа, снимем условие обязательности связей для отношений, содержащих 
первичные ключи.  

Уточнённая схема реляционной БД издательской компании приведена на 
рисунке 5. 



 
Рис. 5 – Уточнённая схема реляционной БД издательской компании 

Схема  на  рисунке  5  содержит  цикл  «сотрудники–книги–сотрудники». 
Цикл допустим только в том случае, если связи, входящие в него, независимы 
друг от друга. Примем для нашей предметной области, что ответственный 
редактор книги может являться также просто редактором этой же книги или не 
входить в число редакторов. При этом цикл не приводит к нарушению 
логической целостности данных. 

1. 2.2.  Составление реляционных отношений  
Каждое реляционное отношение соответствует одной сущности (объекту 

предметной области) и в него вносятся все атрибуты сущности. Для каждого 
отношения необходимо определить первичный ключ и внешние ключи (если 
они есть). В том случае, если базовое отношение не имеет потенциальных 
ключей, вводится суррогатный первичный ключ, который не несёт смысловой 
нагрузки и служит только для идентификации записей.  

Примечание: суррогатный первичный ключ также может вводиться в тех 
случаях, когда потенциальный ключ имеет большой размер (например, длинная 
символьная строка) или является составным (не менее трёх атрибутов).  

Потенциальными  ключами  отношения  АВТОРЫ  являются  атрибуты  
Паспортные  данные  и  ИНН.  Первый  хранится  как  длинная  строка,  а  

последний по условиям предметной области не является обязательным. 
Поэтому для авторов необходимо  ввести суррогатный  ключ – A_id. Книги 
можно идентифицировать по атрибуту Контракт: его номер обязателен и 
уникален. Потенциальные ключи отношения СОТРУДНИКИ – атрибуты ИНН,  
Паспортные данные, Табельный номер, причём все они обязательные. 
Табельный  номер  занимает  меньше  памяти,  чем  ИНН,  поэтому  он  и  будет  
первичным ключом. Кортежи отношения ЗАКАЗЫ можно идентифицировать 
ключом Номер заказа.  

Потенциальными  ключами  вспомогательных  отношений  являются 
комбинации первичных ключей соответствующих базовых отношений.  

Отношения  приведены  в  таблице  1 - 7.  Для  каждого  отношения 
указаны  атрибуты  с  их  внутренним  названием,  типом  и  длиной.  Типы 



данных обозначаются так: N – числовой, C – символьный, D – дата (последний 
имеет стандартную длину, зависящую от СУБД, поэтому она не указывается). 

 

 

 

 

 



 

 
Порядок выполнения работы и содержание отчета: 

1.  Выбрать вариант задания  
2.  Провести  инфологическое  проектирование  проанализировав предметную 
область согласно варианту задания. Разработать диаграмму «Сущность-связь»  
3.  Осуществить процесс логического проектирования, подробно расписав  
процесс  преобразования  диаграммы  «Сущность-связь»  в схему  отношений.   
4.  Подготовить отчет о проделанной работе. Структура отчета:  

1. титульный лист;  
2. задание;  
3. описание  процесса  проектирования  (инфологическое  проектирование и 

логическое проектирование, аналогично примеру, представленному в данном 
методическому указании); 

4.  заключение. 
Варианты заданий:  
1.  музей;  
2.  картинная галерея;  
3.  книжный склад;  
4.  компания  по  сбыту  лекарственных препаратов;  
5.  кулинария;  
6.  минимаркет;  
7. продуктовый магазин;  
8.  строительная компания;  
9.  таксопарк;  
10.  товары-почтой;  
11.  авиакомпания;  
12.  фирма по ремонту;  
13.  больница;  
14.  гостиница;  
15.  спортивный клуб.  

 
 
 
 

 
 
 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №2 
Тема: Проектирование реляционной БД. Нормализация таблиц 
Цель  работы:  выработать  практические  навыки  моделирования  

предметной  области  и построения нормальных форм баз данных 
Оборудование: ПК, интернет, программное обеспечение – MS Word, 

инструкции по выполнению работы. 
 Справочный материал: 

Проектирование БД – одна из наиболее сложных и ответственных задач, 
связанных с созданием информационной системы (ИС). В результате её 
решения должны быть определены содержание БД, эффективный для всех её 
будущих пользователей способ организации данных и инструментальные 
средства управления данными. 

Процесс проектирования включает в себя следующие этапы: 
− инфологическое проектирование; 
− определение требований к операционной обстановке, в которой будет 
функционировать информационная система; 
− выбор системы управления базой данных (СУБД) и других 
инструментальных программных средств; 
− логическое проектирование БД; 
− физическое проектирование БД. 

Нормализация  –  это  разбиение  таблицы  на  две  или  более,  
обладающих  лучшими  свойствами  при  включении,  изменении  и  удалении  
данных.  Окончательная  цель  нормализации сводится к получению такого 
проекта базы данных, в котором каждый факт появляется лишь в одном  месте,  
т.е.  исключена  избыточность  информации.  Это  делается  не  столько  с  
целью экономии памяти, сколько для исключения возможной 
противоречивости хранимых данных.   

Каждая таблица в реляционной БД удовлетворяет условию, в 
соответствии с которым в позиции  на  пересечении  каждой  строки  и  столбца  
таблицы  всегда  находится  единственное атомарное  значение,  и  никогда  не  
может  быть  множества  таких  значений.  Любая  таблица, удовлетворяющая 
этому условию, называется нормализованной. Фактически, ненормализованные  
таблицы, т.е. таблицы, содержащие повторяющиеся группы, даже не 
допускаются в реляционной БД.   

Всякая нормализованная таблица автоматически считается таблицей в 
первой нормальной форме,  сокращенно  1НФ.  Таким  образом,  строго  говоря,  
"нормализованная"  и  "находящаяся  в 1НФ" означают одно и то же. Однако на 
практике термин "нормализованная" часто используется в более  узком  смысле  
–  "полностью  нормализованная",  который  означает,  что  в  проекте  не 
нарушаются никакие принципы нормализации.   

Теперь  в  дополнение  к  1НФ  можно  определить  дальнейшие  уровни  
нормализации  – вторую нормальную форму (2НФ), третью нормальную форму 
(3НФ) и т.д.   



По существу, таблица находится в 2НФ, если она находится в 1НФ и 
удовлетворяет, кроме того,  некоторому  дополнительному  условию,  суть  
которого  будет  рассмотрена  ниже.  Таблица находится  в  3НФ,  если  она  
находится  в  2НФ  и,  помимо  этого,  удовлетворяет  еще  другому 
дополнительному условию и т.д.   

Таким  образом,  каждая  нормальная  форма  является  в  некотором  
смысле  более ограниченной,  но  и  более  желательной,  чем  
предшествующая.  Это  связано  с  тем,  что  "(N+1)-я нормальная форма" не 
обладает некоторыми непривлекательными особенностями, свойственным "N-й  
нормальной  форме".  Общий  смысл  дополнительного  условия,  налагаемого  
на  (N+1)-ю нормальную  форму  по  отношению  к  N-й  нормальной  форме,  
состоит  в  исключении  этих непривлекательных особенностей. 

Порядок выполнения работы и содержание отчета: 
1.Открыть файл Лабораторной работы № 1 по индивидуальным заданиям 
2.Привести к 3НФ. 
3.Подготовить отчет о проделанной работе. Структура отчета:  

1. титульный лист;  
2. задание;  
3. описание  процесса  нормализации (согласно примеру); 
4.  заключение. 

Пример нормализации базы данных компании, которая занимается 
издательской деятельностью. 

1НФ  
Для  приведения  таблиц  к  1НФ  требуется  составить  прямоугольные 

таблицы (один атрибут – один столбец) и разбить сложные атрибуты на 
простые, а многозначные атрибуты вынести в отдельные отношения.  

Примечание. В реальных БД сложные атрибуты разбиваются на простые, 
если:  
− этого требует внешнее представление данных;  
− в запросах поиск может осуществляться по отдельной части атрибута.  

Разделим  атрибуты  «Фамилия,  имя,  отчество»  на  три  атрибута 
«Фамилия»  «Имя»,  «Отчество»  и  «Паспортные  данные»  на  атрибуты 
«Номер паспорта (уникальный)», «Дата выдачи» и «Кем выдан».  

Многозначный атрибут «Телефоны» для сотрудников компании следует 
сначала разделить на два – «Домашние телефоны» и «Рабочие телефоны». (Для 
авторов мы не будем различать домашние и рабочие телефоны). Затем нужно 
создать отдельные отношения с (нерабочими) телефонами для сотрудников 
(ТЕЛЕФОНЫ СОТРУДНИКОВ) и для авторов (ТЕЛЕФОНЫ АВТОРОВ).  

Атрибут «Рабочие телефоны» отношения СОТРУДНИКИ имеет 
неоднородные значения. Один из номеров телефонов – основной – 
определяется рабочим  местом  сотрудника  (рассматриваются  только  
стационарные  телефоны). Наличие других номеров зависит от того, есть ли в 
том же помещении (комнате) другие сотрудники,  имеющие стационарные  
телефоны. Можно добавить в отношение СОТРУДНИКИ атрибут Номер 
комнаты, а в атрибуте Рабочие телефоны хранить номер того телефона, 



который стоит  на  рабочем  месте  сотрудника.  Дополнительные  номера  
телефонов можно будет вычислить из других кортежей с таким же номером 
комнаты. Но в случае увольнения сотрудника мы потеряем сведения о номере 
рабочего телефона.  

Поэтому создадим новое отношение КОМНАТЫ и включим в него 
атрибуты Номер комнаты и Телефон. Так как в комнате может не быть 
телефона,  первичный  ключ  нового  отношения  не  определен  (ПК  не  может  
содержать null–значения), но на этих атрибутах можно определить составной 
уникальный ключ. Связь между отношениями СОТРУДНИКИ и КОМНАТЫ 
реализуем  через  составной  внешний  ключ  (Номер комнаты,  Телефон).  

Значение  внешнего  ключа  для  каждого  сотрудника  будем  брать  из  
того кортежа, в котором хранится основной рабочий телефон этого сотрудника.  

2НФ  
В  нашем  случае  составные  первичные  ключи  имеют  отношения 

СТРОКИ ЗАКАЗА, КНИГИ–АВТОРЫ и КНИГИ–РЕДАКТОРЫ. Не ключевые 
атрибуты этих отношений функционально полно зависят от первичных ключей.  

3НФ  
В отношении ЗАКАЗЫ атрибут Адрес заказчика зависит от атрибута 

Заказчик, а не от первичного ключа, поэтому адрес следует вынести в 
отдельное отношение ЗАКАЗЧИКИ.  Но при  этом первичным ключом нового 
отношения станет атрибут Заказчик, т.е. длинная символьная строка. 
Целесообразнее  перенести  в  новое  отношение  атрибуты  Заказчик  и  Адрес 
заказчика и ввести для него суррогатный ПК. Так как каждый заказчик может 
сделать несколько заказов, связь между отношениями ЗАКАЗЧИКИ и ЗАКАЗЫ 
будет 1:n и суррогатный ПК станет внешним ключом для отношения ЗАКАЗЫ.  

В отношении СОТРУДНИКИ атрибут Оклад зависит от атрибута 
Должность. Поступим с этой транзитивной зависимостью так же, как в 
предыдущем  случае:  создадим  новое  отношение ДОЛЖНОСТИ,  перенесём  
в  него атрибуты Должность и Оклад и введём суррогатный первичный ключ. 

В  отношениях  СОТРУДНИКИ  и  АВТОРЫ  атрибуты  Дата выдачи  и 
Кем выдан зависят от атрибута Номер паспорта, а не от первичного ключа. Но 
если мы выделим их в отдельное отношение, то получившиеся связи будут 
иметь тип 1:1. Следовательно, декомпозиция нецелесообразна.  

В  реальных  базах  данных  после  нормализации  может  проводиться 
денормализация. Она проводится с одной целью – повышение 
производительности БД. Рассмотрим некоторые запросы к нашей базе данных.  

Например,  запрос  на  получение  списка  телефонов  авторов  или  
домашних телефонов сотрудников потребует в нормализованной БД 
соединения отношений. Пользователю безразлична форма представления этого 
списка: номера телефонов через запятую или в столбец. Поэтому мы откажемся 
от создания отдельных отношений с номерами телефонов, и вернёмся к 
варианту с многозначными полями. (Это не касается рабочих телефонов 
сотрудников).  

Другой запрос: как определяется, можно ли выполнить очередной заказ? 
Для каждой позиции заказа нужно просуммировать количество книг по  



выполненным  заказам,  получить  остаток  (тираж  минус  полученная сумма) и 
сравнить остаток с объёмом заказа. Такой расчёт может потребовать много 
времени, поэтому  предлагается добавить  в отношение КНИГИ производный  
атрибут  Остаток  тиража.  Значение  этого  атрибута  должно автоматически 
пересчитываться при установлении даты выполнения заказа.  

После проведённых преобразований схема БД выглядит так (рисунок 1): 

 
Рис. 1 – Окончательная схема РБД издательской компании 

Окончательные схемы отношений базы данных с указанием ключей и 
других ограничений целостности приведены в табл. 1–10. 

Таблица 1– Схема отношения ДОЛЖНОСТИ (Posts) 

 
Таблица 2 – Схема отношения КОМНАТЫ (Rooms)  

 
 
 
 
 
 



Таблица 3 – Схема отношения СОТРУДНИКИ (Employees) 

 

 
 Таблица 4 – Схема отношения ЗАКАЗЧИКИ (Customers) 

 
Таблица 5 – Схема отношения АВТОРЫ (Authors) 

 
Таблица 6 – Схема отношения КНИГИ (Books) 

 
 
 
 
 



Таблица 7 – Схема отношения ЗАКАЗЫ (Orders) 

 
Таблица 8 – Схема отношения КНИГИ–АВТОРЫ (Titles) 

 
 Таблица 9 – Схема отношения СТРОКИ ЗАКАЗА (Items) 

 
Таблица 10 – Схема отношения КНИГИ–РЕДАКТОРЫ (Editors) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №3 
Тема: Задание ключей. Создание основных объектов БД 

Цель  работы:  приобретение  практических  навыков  анализа  
предметной  области, информационных задач и построения концептуальной 
модели базы данных. 

Оборудование: ПК, интернет, программное обеспечение – MS Word, 
инструкции по выполнению работы. 

Справочный материал: 
Используя базу данных из Лабораторной работы № 1, доработаем ее до 

конца. 
Анализ информационных задач и круга пользователей системы  
Система создается для обслуживания следующих групп пользователей:  

− администрация (дирекция);  
− менеджеры;  
− редакторы;  
− сотрудники компании, обслуживающие заказы.  

Определим границы информационной поддержки пользователей:  
1) Функциональные возможности:  

− ведение БД (запись, чтение, модификация, удаление в архив);  
− обеспечение логической непротиворечивости БД;  
− обеспечение  защиты  данных  от  несанкционированного  или  

случайного  доступа (определение прав доступа);  
− реализация наиболее часто встречающихся запросов в готовом виде;  
− предоставление  возможности  сформировать  произвольный  запрос  на  

языке манипулирования данными.  
2) Готовые запросы:  

− получение списка всех текущих проектов (книг, находящихся в печати и в 
продаже);  

− получение списка редакторов, работающих над книгами;  
− получение полной информации о книге (проекте);  
− получение сведений о конкретном авторе (с перечнем всех книг);  
− получение информации о продажах (по одному или по всем проектам);  
− определение общей прибыли от продаж по текущим проектам;  
− определение размера гонорара автора по конкретному проекту. 

Порядок выполнения работы и содержание отчета: 
1. По заданному описанию предметной области построить концептуальную 
модель базы данных:  

1.Выделите типы сущностей;  
− Выделите  типы  связей  и  определите  для  них  показатели  

кардинальности  и  степень участия сторон;  
− Выделите атрибуты и свяжите их типами сущностей и связей;  
− Определите потенциальные и первичные ключи сущностей;  
− Нарисуйте ER-диаграмму.  



− Проанализируйте информационные задачи и группы пользователей.  
2.Создайте объекты БД. 

2.  Подготовить отчет о проделанной работе. Структура отчета:  
1. титульный лист;  
2. задание;  
3. описание  процесса  проектирования; 
4.  заключение. 

Варианты заданий: 
Вариант 1. Задача – организация учебного процесса в вузе:  
Студенты:  паспортные  данные,  адрес,  дата  зачисления,  номер  

приказа,  факультет, группа,  является  ли  старостой,  кафедра  
(специализация),  изучаемые  (изученные) предметы, оценки, задолженности, 
стипендия.  

Учебные  курсы:  название,  факультет(ы),  групп(ы),  кафедра,  
семестр(ы),  форма отчетности, число часов.  

Преподаватели: паспортные данные, адрес, телефон, фотография, 
кафедра, должность, ученая степень, начальник (зав. кафедрой), предмет(ы), 
число ставок, зарплата.  

Вариант 2. Учет и выдача книг в библиотеке вуза:  
Книги: авторы, название, раздел УДК, раздел (техническая, общественно-

политическая и т.п.), место и год издания, издательство, количество страниц,  
иллюстрированность, цена,  дата  покупки,  номер  сопроводительного  
документа  (чек,  счет/накладная),  вид издания  (книги,  учебники,  брошюры,  
периодические  издания),  инвентарный  номер (есть  только  для  книг  и  
некоторых  учебников),  длительность  использования читателями  (год,  две  
недели,  день),  электронная  версия  книги  или  ее  реферата (отсканированный 
текст).   

Читатели:  номер  читательского  билета,  ФИО,  год  рождения,  адрес,  
дата  записи,  вид (студент,  аспирант,  преподаватель,  сотрудник), курс,  номер  
группы,  названия  взятых книг и даты их выдачи.  

Вариант 3. Отдел кадров некоторой компании.  
Сотрудники:  ФИО,  паспортные  данные,  фотография,  дом.  и  моб.  

телефоны,  отдел, комната, раб. телефоны (в т.ч. местный), подчиненные 
сотрудники, должность, тип(ы) работы,  задание(я),  проект(ы),  размер  
зарплаты,  форма  зарплаты  (почасовая, фиксированная).    

Отделы:  название,  комната,  телефон(ы),  начальник,  размер  
финансирования,  число сотрудников.  

Проекты:  название,  дата  начала,  дата  окончания,  размер  
финансирования,  тип финансирования (периодический, разовый), задачи и их 
исполнители, структура затрат и статьи расходов.  

Вариант 4. Отдел поставок некоторого предприятия.  
Поставщики:  название  компании,  ФИО  контактного  лица,  расчетный  

счет  в  банке, телефон, факс, поставляемое оборудование (материалы), даты 
поставок (по договорам и реальные), метод и стоимость доставки.  



Сырье: тип, марка, минимальный запас на складе, время задержки, цена, 
продукты, при производстве которых используется, потребляемые объемы 
(необходимый, реальный, на единицу продукции).    

Вариант 5. Пункт проката видеозаписей (внутренний учет).  
Видеокассеты:  идентификационный  номер  видеокассеты,  тип  

видеокассет,  дата  его создания, компания-поставщик, число штук данного 
типа (общее, в магазине, выдано в настоящее  время,  выдано  всего,  выдано  в  
среднем  за  месяц),  общая  длительность записей;  записи  видеокассет:  
название,  длительность,  категория,  год  выпуска  и производитель 
(оригинала).  

Клиенты: ФИО, паспортные данные, адрес, телефон; заказы, т.е. взятые 
видеокассеты (сейчас и в прошлом): номер, дата выдачи, дата возвращения, 
общая стоимость заказа.  

Вариант 6. Пункт проката видеозаписей (информация для клиентов).  
Видеокассеты:  краткое  описание,  внешний  вид  (этикетка),  марка  

(пустой) видеокассеты, цена за единицу прокатного времени (например: 1 день, 
3 дня, неделя), есть  ли  в  наличии,  общая  длительность  записей;  записи  на  
видеокассете:  название, длительность,  жанр  (категория),  тема,  год  и  страна  
выпуска  (оригинала), кинокомпания, описание, актеры, режиссер.  

Заказы: идентификационные номера и названия выданных видеокассет, 
дата выдачи, дата возвращения (продления), общая стоимость заказа, 
возвращены ли кассеты заказа.  

Вариант 7. Кинотеатры (информация для зрителей).    
Фильмы: название, описание, жанр (категория), длительность, 

популярность (рейтинг, число  проданных  билетов  в  России  и  в  мире),  
показывается  ли  сейчас  (сегодня,  на текущей неделе), в каких кинотеатрах 
показывается, цены на билеты (в т.ч. средние).    

Кинотеатры:  название,  адрес,  схема  проезда,  описание,  число  мест  (в  
разных  залах, если их несколько), акустическая система, широкоэкранность, 
фильмы и цены на них: детские  и  взрослые  билеты  в  зависимости  от  сеанса  
(дневной,  вечерний  и  т.п.)  и  от категории мест (передние, задние и т.п.); 
сеансы показа фильмов (дата и время начала).  

Вариант 8. Ресторан (информация для посетителей).    
Меню: дневное или вечернее, список блюд по категориям.    
Блюда:  цена,  название,  вид  кухни,  категории  (первое,  второе  и  т.п.;  

мясное,  рыбное, салат  и  т.п.),  является  ли  вегетарианским,  компоненты  
блюда,  время  приготовления, есть ли в наличии.  

Компоненты блюд: тип (гарнир, соус, мясо и т.п.), калорийность, цена, 
рецепт, время приготовления, есть ли в наличии, ингредиенты (продукты) и их 
расходы на порцию.  

Вариант 9. Задача - информационная поддержка деятельности склада.  
База  данных  должна  содержать  информацию  о  наименовании  товара,  

его  поставщике, количестве, цене товара, конечном сроке реализации, сроке 
хранения на складе. Торговый  склад производит  уценку  хранящейся  
продукции.  Если  продукция  хранится  на  складе  дольше  10 месяцев, то она 



уценивается в 2 раза, а если срок хранения превысил 6 месяцев, но не достиг 10, 
то в  1,5  раза.  Ведомость  уценки  товаров  должна  содержать  информацию:  
наименование  товара, количество товара(шт.), цена товара до уценки, срок 
хранения товара, цена товара после уценки, общая стоимость товаров после 
уценки.   

Вариант 10. Задача  –  информационная  поддержка  деятельности  
адвокатской  конторы.  БД  должна осуществлять:  

− ведение списка адвокатов;  
− ведение списка клиентов;  
− ведение архива законченных дел.  

Необходимо предусмотреть:  
− получение списка текущих клиентов для конкретного адвоката;  
− определение  эффективности  защиты  (максимальный  срок  минус  

полученный  срок)  с учетом оправданий, условных сроков и штрафов;  
− определение неэффективности защиты (полученный срок минус 

минимальный срок);  
− подсчет суммы гонораров (по отдельных делам) в текущем году;  
− получение для конкретного адвоката списка текущих клиентов, которых 

он защищал ранее (из архива, с указанием полученных сроков и статей).  
Вариант 11. Задача – информационная поддержка деятельности 

гостиницы.  
БД должна осуществлять:  

− ведение списка постояльцев;  
− учет забронированных мест;  
− ведение архива выбывших постояльцев за последний год.  

Необходимо предусмотреть:  
− получение списка свободных номеров (по количеству мест и классу);  
− получение списка номеров (мест), освобождающихся сегодня и завтра;  
− выдачу информации по конкретному номеру;  
− автоматизацию выдачи счетов на оплату номера и услуг;  
− получение списка забронированных номеров;  
− проверку наличия брони по имени клиента и/или названию организации  

Вариант 12. Описание предметной области:  
В компании несколько отделов.  
В  каждом  отделе  есть  некоторое  количество  сотрудников,  занятых  в  

нескольких проектах и размещающихся в нескольких офисах.  
Каждый  сотрудник  имеет  план  работы,  т.е.  несколько  заданий,  

которые  он  должен выполнить. Для каждого такого задания существует 
ведомость, содержащая перечень денежных сумм, полученных сотрудником за 
выполнение этого задания.  

В каждом офисе установлено несколько телефонов.  
В базе данных должна храниться следующая информация.  
Для  каждого  отдела:  номер  отдела  (уникальный),  его  бюджет  и  

личный  номер сотрудника, возглавляющего отдел (уникальный).  



Для  каждого  сотрудника:  личный  номер  сотрудника  (уникальный),  
номер  текущего проекта, номер офиса, номер телефона, название 
выполняемого задания вместе с датой и размером выплат, проведенных в 
качестве оплаты за выполнение данного задания.  

Для каждого проекта: номер проекта (уникальный) и его бюджет.  
Для каждого офиса: номер офиса  уникальный), площадь в квадратных 

футах, номера всех установленных в нем телефонов.  
Вариант 13.Задача  –  информационная  поддержка  деятельности  

спортивного  клуба.  БД  должна осуществлять:  
− ведение списков спортсменов и тренеров;  
− учет проводимых соревнований (с ведением их архива);  
− учет травм, полученных спортсменами.  

Необходимо предусмотреть:  
− возможность перехода спортсмена от одного тренера к другому;  
− составление рейтингов спортсменов;  
− составление рейтингов тренеров;  
− выдачу информации по соревнованиям;  
− выдачу информации по конкретному спортсмену;  
− подбор возможных кандидатур на участие в соревнованиях 

(соответствующего уровня мастерства, возраста и без травм).  
Вариант 14. Задача – информационная поддержка деятельности 

аптечного склада. В аптечном складе хранятся лекарства. Сведения о 
лекарствах содержатся в специальной ведомости: наименование 
лекарственного препарата; количество (в шт.); цена; срок хранения на складе  (в  
месяцах).  Лекарства  поступают  на  склад  ежедневно  от  разных  
поставщиков, отпускаются  два  раза  в  неделю  по  предварительным  заказам  
аптек.  Выяснить,  сколько  стоит самый  дорогой  и  самый  дешевый  
препарат;  сколько  препаратов  хранится  на  складе  более  3 месяцев;  сколько  
стоят  все  препараты,  хранящиеся  на  складе,  отыскать  препараты,  остаток 
которых равен нулю, ниже требуемого по заказам.  

Вариант 15. «Итоги сессии»    
База  данных  должна  содержать  информацию  о  двух  последних  

сессиях  студентов. Источником информации являются  экзаменационные  
ведомости. Необходимо  проводить анализ успеваемости  по  специальностям,  
формам  обучения,  курсам,  группам,  предметам,  вычислять средний балл по 
указанным критериям, а также число каждых оценок.  
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